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Ergebnisse vergleichender Versuche mit
Komplexdiingern in Ungarn

B. DEBRECZENI und K. DEBRECZENI

Forschungsinstitut fiir Bewdsserung und Reisbau Szarvas, (Ungarn)

In zunehmenden Mafle werden in der Welt Komplexgiindermittel her-
gestellt. Deshalb mul} man die Wichtigkeit dieses Problems besonders beachten
und die damit verbundenen Fragen der Anwendung und Herstellung von
Komplexdiingern auchin Ungarn priifen. In einigen Staaten machen diese Diin-
germittel 50—709%, der gesamten Diingerherstellung aus. Tn Ungarn wird heute
augenblicklich noch kein Komplexdiinger hergestellt, aber die Voraussetzungen
dafiir sind vorhanden, so daf} in kurzer Zeit die Produktion beginnen kann.

Bei der Herstellung des Komplexdiingers hat im WeltmaBstab der
Aufschlufi von Rohphosphaten mit Salpetersiure grofle Bedeutung. Dieses
Verfahren wurde schon von Prjanisnikov im Jahr 1908 vorgeschlagen. Die Ver-
breitung dieses Verfahrens steht mit der Entwicklung der Stickstoffindustrie
in Zusammenhang. Heute ist es moglich den Stickstoff synthetisch aus Luft
oder Erdgas hillig zu gewinnen., Der Aufschlul der Rohphosphates mit Sal-
petersdure ist die aussichtsreichste Methode zur Komplexdinger-Erzeugung
hinsichtlich der Technologie, weil:

«) die zur Verarbeitung verwendete HNO, sowohl durch ihre chemische
Energie als auch durch den Stickstoffgehalt wirkt.

h) Der Rohphosphataufschlufl wird von der Schwefelindustrie unab-
hingig gemacht und bringt dadurch bedeutende Einsparungen an Investitio-
nen. Der verwendete ungarische Zweindhrstoffdiinger NTFOSZ, wurde nach
diesem Verfahren im Versuchsbetrieb des Stickstoffwerks Pét hergestellt.
Nihrstoffgehalt des NIFOSZ: 209% N und 209% P,0;, davon 109, wasser-
loslich.

Bei der landwirtschaftlichen und agrochemischen Anwendung des Komp-
lexdiingers konnen wir folgendes feststellen:

«) die Pflanzenernahrung ist bei Komplexdiinger kontinuierlicher da die
Granulate eine gleichmifige Zusammensetzung haben, so dal} das Nahrstoff-
verhiltnis in allen Grranulaten gleich ist. Eine soleche harmonische Ernahrung
der Pflanze kann man mit einen Diingergemisch nicht sichern;

i) In der Landwirtschaft wird eine fachminnische Anwendung und der
okonomische innenbetriebliche Transport ermiglicht, weil kein tiberfliissiges
Material (wie z. B. CaCO,, CaSO,, NaCl unsw.) in dem Komplexdiinger vor-
handen ist.

In Komplexdiingerversuchen wurde die Wirkung des wasserunloslichen
Phosphats besonders untersucht, weil dieses Diingermittel nach dem Gehalt
an wasserunloslicher Phosporsdure bewertet wird. Daneben ermittelten wir
die giinstigste Anwendungszeit dieses Diingers.
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Der gréfite Teil unserer Versuche wurde auf der Versuchsstation des
Forschungsinstituts fiir Bodenkunde und Agrochemie in den Jahren 1956—
1960 durchgefiihrt und durch Versuchsergebnisse anderer landwirtschaftlichen
Forschungsinstitute erginzt.

Aus den Versuchsergebnissen — nach den beigefiigten Tabellen — kinnen
wir einige SchluBfolgerungen zichen:

Im ersten Teil der 2 Tabellen zeigen die Ernteergehnisse aus 18 Versu-
chen daf} die Lislichkeit der P,0;, in der vorhandenen Lislichkeitsgrenze, —
ahgesehen yon 1—2 Versuchen — keinen ungiinstigen Einfluf} auf die ertrags-
steigernde Wirkung des granulierten Komplexdiingers hat. Das bedeutet, daf

Tabelle 1

Die Wirkung der Phosphatlislichkeit auf die Erntecririge verschiedener Pflanzen
bei Grunddiingung
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Bemerkungen:

Diingemittel kg/ha: N, P,0,.—60, K,0—90
mit Ausnahme 3., 5., Versuchen, wo N, P,0,—32, IX,0—50
In dem NITROFOSZKA 459, wasserlgsliche P,0, der gesamten P,0,.

der Gehalt an wasserloslichen P,0; im Komplexdiinger (NIFOSZ, NITROFOSZ-
KA) bis auf 10Y%, wasserunlssliche Phosphorsiiure vermehrt werden kann weil
dadurch bei den vorhandenen Bodenverhiltnissen kein wesentlicher Ernte-
unterschied im Vergleich zu wasserlsslichen Phosphaten und Stickstoffdiingern
verursacht wird. Mit Riicksicht darauf, daB der Einflul der Bodenreaktion auf
die Wirksamkeit des Superphosphates bekannt ist, wird in den meisten Fillen
die Anwendung des Komplexdiingers mit sckundiren Calciumphosphat ver-
mutlich nicht nur wirksamer, sondern sein Anwendungsgebiet vergrofiert sich
mehr als das des Superphosphates.

Die Angaben der 2. Tabelle zeigen, dafi der Zeitpunkt der Diingeranwen-
dung weder fiir das Wintergetreide, noch Sommergetreide keine entscheidende
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Bedeutung hat. Die Anwendung des Diingers im Herbst scheint zweckmiBiger,
das wird durch die bessere Phosphatwirkung erklirt. Es zeigt sichauch, daB die
Diingergranulate, mit hoherem Nihrstoffgehalt, hinsichtlich der Anwendungs-
zeit keinen Nachteil bei der Dingung des Getreides bringen.

In 9 Feldversuchen von 5 Stationen wurde festgestellt, daf} bei unseren
Bodenverhiltnissen (auf Tonbéden und Lehmbiden) unter dem semiariden

Tabelle 2.

Wirkung der Diingunganwendungszeit auf die Ernteertrige des Sommer und Wintergetreide
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Bemerkungen:

Diingemittel kg/ha: N—50, P,0,—47 mit der Ausnahme 4. und 7. Versuchen.
wo: N —86, P,0,—60.

Parzellegréofie im Versuche 50 —100 m2.

", = Fruhjahr— H. = Herbst.

Klima, der NO,-Verlust gering ist, damit kann dieses Problem die Anwendungs-
zeit und Anwendungsweise des NIFOSZ oder des anderen Komplexdiingers
fir Winter- oder Sommerpflanze nicht bestimmen. Es ist fiir die landwirt-
schaftlichen Betriebe hinsichtlich der Anwendungsitkonomie und meistens auch
der Diingerwirksamkeit viel giinstiger, als die differenzierte Anwendung der
Einzeldiinger.
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Endlich kann man feststellen, dafl die Komplexdiinger mit zwei (NP) und
teilweise mit drei Nahrstoffen mit Erfolg in unserer Landwirtschaft anwendbar
sind. Die Anwendung kann 30—409, der gesamten Diingerproduktion errei-
chen.

Zusammenfassung

Viele Jahre hindurch wurden in 8 Versuchsstationen 18 Feldversuche mit ver-
schiedenen Komplex- und Einzeldiingern (ein Gemisch mit genau denselben Nihrstoff-
gehalt) durchgefithrt. Der in unseren Versuchen am meisten angewandte ungarische
Zweinéhrstoffdiinger (NP) NIFOSZ wurde durch SalpetersdureaufschluB aus Rohphos-
phaten hergestellt, wobei sich ein Teil des Kalkes durch ein Abfrierungsverfahren besei-
tigen laGt. Ndhrstoffgehalt: N 20% und P,O, 209 der Gehalt an wasserloslicher P,0;
schwankt zwischen 10—30Y%, der gesamten P,O.. )

Neben giinstigen und billigen Erzeugungsverfahren —im vergleich zur Herstellung
von Superphosphat und Kalkammonsalpeter haben Komplexdiinger den Vorteil, dall
sie im Landwirtschaftsbetrieb Transport und fachménnische Anwendung sowie eine
gleichméfige harmonische Pflanzenernihrung erméglichen.

In dem Versuche wurden hauptsiichlich zwei Fragen untersucht:

1. Phosphatwirkung des Komplexdiingers.

2. Die beste Anwendungszeit.

Die Feldversuche wurden mit verschiedenen Pflanzen (Weizen, Roggen, Zucker-
rithe, Mais, Kartoffel, Hafer, Wicke) auf Wiesentonboden, Sand-, braunen Waldboden
durchgefiihrt.

Aus den Ergebnissen kann die SchluBfolgerung gezogen werden, dafl Zwei- (NP)
und auch Dreindhrstoffdimger (NPK) im Vergleich zu Einzeldiingern {Kalkammonsal-
peter, Superphosphat, Kalisalz) mit Erfolg angewendet werden kénnen. Das wird dure
den geringen Gehalt an wasserlgslicher P,0; im Komplexdinger (mindest ens 10%, von
gesamten P,0;) und die Anwendungszeit (im Herbst, Frihling) nicht nachteilig beein-
fluBt. Nach unserer Feststellung kann der Komplexdimger in Ungarn 30—409% der
gesamten Diingerherstellung erreichen.

Results Obtained in Hungary in Comparative Tests with
Complex Chemical Fertilizers

B. DEBRECZENI and K. DEBRECZENI
Research Instifute for Irrigation and Rice Growing, in Szarvas (Hungary)
Summary

Comparative tests have been carried out in about 18 field experiments for many
vears , at several locations of the country with various kinds of complex chemical ferti-
lizers, but first of all with a Hungarian double fertilizer containing NP (NIFOSZ) and
with a mixture of simple fertilizers containing tho same effective agent. Our tests have
been carried out with various agricultural plants (autumn wheat, autumn rye, sugar-
beet, maize, potato, mixture of oat and vetches, spring barley and hemp), on various
soil types (meadow chernozem, meadow clay, Nyirség sand, brown forest soil).

As the final result of our tests it has been proved complex fertilizers containing
two (NP) and possibly also three cffective agents (NPK) can be employed successfully
in comparison to the mixture of simple fertilizers (ammonimm nitrate, superphosphate,
potassium chloride), containing the same quantity of effective agent, and this fact has
not been negatively influenced by the lower water-soluble fraction of phosphorus (which
must be at least 109% of the total percentage of P.O;), in complex fertilizers, or by the
date of employment (autumn or spring). According to our constatations, the percentage
of such fertilizers could reach 30—40% of the total production in the country.

Table 1. The effect of phosphorus solubility on the yield of various crops in case
of ground fertilizing. (1) Soil type, location, crops. (2) Control. (3) Yield increase, %.
A) Heavy meadow soil. B) Brown forest soil. C) Meadow chernozem. D) Sandy soil,
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a) sugar-beet, b) spring barley, ¢) autumn wheat, d) hemp, e) autumn rye, f) potato,
g) maize.

Table 2. Effect of the fertilization period on autumn and spring cereals. (1) Soil
type, location, crops. (2) Control. (3) Yield increase, %. Soil types: 1, 2,3, 8 and 9.
experiments. 4, 5 and 6. exp. meadow soil, 7. sandy soil. a) autumn wheat, b) autumn
ryve, ¢) spring barley, d) mixture of oat and vetches. F = in Spring, H = in autumn.

Résultats des essais comparatifs conduits en Hongrie avec des engrais
chimiques composés

B. DEBRECZENTI et K. DEBRECZENI
Institnt de Recherches d'Trrigation et de la Culture du Riz, & Szarvas (Hongrie)
Résumé

Pendant plusieurs années, nous avons réalisé environ 18 essais comparatifs en
plein champ, avee des différents engrais chimiques composés, mais tout d’abord, avec
un engrais double de fabrication hongroise (NIFOSZ), contenant N et P, et avec un
mélange des engrais simples, ayant une tencur identique en matiéres actives. Ces essals
furent effectudes avec des espices différentes des plantes cultivées (blé d’automne, seigle
d’automne, betterave de sucre, mais, pomme de terre, mélange vesce-avoine, orge de
printemps et chanvre), sur des sols de différents types (tchernozéme, sol argileux, sol
sableux tvpe Nyirség, sol brun forestier),

Comine résultat définitif de nos essais, nous avons constaté que les engrais doubles
(NP) et, le cas échéant, aussi les engrais triples (NPK) peuvent &tre utilisés efficacement
en comparaison des mélange des engrais simples contenant une quantité identique de
matiéres actives (azotate d’ammonium, superphosphate, sel de potasse), et ce fait n'est
désavantageusement influencé ni par la teneur réduite de Pengrais combiné en phosphore,
soluble dans I'eau (qui doit faire au moins 109, du P,O; entiére), ni par la période de
l'application (automne ou printemps). Selon notre constatations, I’emploi de ces engrais
pourrait s’éléver a 30—40% de la production totale des engrais chimiques du pays.

Tableaw 1. Effet de la solubilité du phosphore sur le rendement des plantes diver-
ses en cas d’'un épandage de base. (1) Type du sol, location, espéces. (2) Control. (3) Ren-
dement additonnel en 9,. A) Sol compact de prairie. B) Sol brun forestier. C) Sol tcher-
nozéme. D) Sol sableux, a) betterave, b) orge de printemps, ¢) blé d’automne, d) chanvre,
e) seigle d’automne, f) pomme de terre, g) mais.

Tableaw 2. Effet de la période de 'emploi des engrais chimiques sur le rendement
des céréales ’hiver et de printemps. (1) Type du sol, location, espéces. (2) Control. (3) Ren-
dement additonnel en 9. Typs du sol: 1, 2, 3, 8 et 9 experiments. Sol tchernoséme 4, 5
et G sol de prairie. 7 sol sableux. a) blé d’automne, b) seigle d’automne, ¢) orge de
printemps, d) mélange vesce-avoine. F = en printemps, H = en automne.

Peay)ibTaThl CPABHHTENBHBIX ONBITOB MO0 TNPHMEHEHHI0 CIOXHbIX YA0OpeHuii
B Bentpum

B. JEBPELHEHH u K. YEBPEIEHH
HayqHo-HCCIEA0BATENbCKUH HHCTHTYT OPOLIEHHS W pucoBofcTsa, Capsaw (Beurpns)
Peswme

B pasnMyHBIX YCIOBHAX 3AM0KHIM 18 NONEBLIX OMBITOB, B KOTOPLIX B TCUEHHH psja
JIeT CPABHHBAJIOCH BIHsHHE NBOHHOTO MHHEPANBHOTO YA00PEHHST BCHIEPCKOro NMPOH3BOACTBA
(HH®POC) u BIHsHIE CMCCH MPOCTLIX MHHEPAJILHBIX YI00pEHHH ¢ OMHAKOBLIM JCHCTBYIONHM
pauanom. OIBITHRIC PACTGHHA OBUIH TIPENCTABNEHDI DASIMUHBIMH CeNbCKOXO03STHCTBeHHLIMH
KyibTypami (03HMast [MILUEHHLA, 03UMAsT POXKb, CAXapHAA CBEKIA, KYKYPYy3a, Kaprodens,
BHKO-OBCAHAA CMeCh, SIPOBOI suMedb, KOHOMAS). ONbIThl 3aK1AJbIBAICL HA PA3JIHUHLIX [10Y-
BEHHLIX THIAX (JYTOBOH YepHO3eM, JIYroBasl [JIHHMCTAs mousd, mecok uz Hupuler, Gypast
JIeCHast nousa).
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PesysbTaTsl OnbITOB MMOKASANH, YTO JBOHHbBIE yaoGpennss NP a p uexkotopuix cayuasx
TPOfiibe CnoxuLe Yaodperuss NPK MOMYT yeneiwHo 3aMeHsTs cMec NPOCTHIX MHHEPANBHEIX
vapdpeunit oaunaKoBoro pelcTByiomero Hauana (nutpart ammonns, cynepdocthar H kanuiiuas
Coiib). B cnoxubix yaobpennsx, xora M COLEPIKHUTCST MCHBbILE BOLHOPACTBOPHMOI (iparmnim
docdiopa (xoTopast fomkHA GbITh He MEHBINC 10,4/ o1 Beeit PyOyg), HO HU 3TOT Dakr, Hu Bpemst
BHECCHMST (BeCHON MJH OCEHBIO) HE CHMIKACT )PDEKTHBHOCTH CIIOMHLIX yIo0peHHi, YeTano-
BIJIH, 4TO HCMOJIL3OBAHHE 9THX yaolpeHnil B Hameli crpane Moser JoctHrHyTh 30—40°/, oT
BCCr0 NPON3BOCTBA MHMHEPANbHLIX YA00peHMITL,

Tab.a. §. MeiicTBHe pacTBOpHMOCTIH (pochopa npH OCHOBHOM BHCCCHHH HA ypoxait
PAaSINYHEIX KysIeTyp. (1) MecTo onuiTa, THIT [OYBE, HA3BAHHE PACTeHHH, (2) Kourpons
(3) Tlpubapka ypouxast 1 %. A) Jlyrosas rmoysa, B) Bypas-necuas nousa, C JIyrogofi
uepHosim. D) Tlecyanuast mousa, a) caxapHasi cméxia, b) sipoBoit siuMeHb, ©) 03uMas
nutenuua, d) kenad, ¢) osumast poxcs f) kaprodensb g) KYKypysaa.

Tafa. 2. BynsiHHE DPeMCHH BHECEHHS MHHTEPANBLHLIX YA0Openuil Ha yposkail o3MMBIX 1
APOBBIX KyNBLTYP. (1) MecTo omurta, THIT NOUBLI, HASBAHHME PACTEmHIL. (2) Kourponn. (3) Ilpn-
0aBka yposkast B %/¢%,. a) osumas meHHLA, B) 03UMAST POXKD, €) SPoBOIl sTUMClL, d) puko-
OBCAHAs cMeck, TlouBwl: 1, 2, 3, 8 1 9 onbiTel HA JIYLOLOM uepHozeme. 4, 5 1 6 na nyropoi
nouse, 7—HA necyaHoH rouse. F = pechoil, H — 0CCHB.





