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Einige Widerspriiche in den hydromorphen
Ziigen bei der Entstehung von
Tschernosjombéden
L. 8zUcs

Forschungsinstitut fir Bodenkuynde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie
der Wissenschafien, Budopest

Im Sinne der einheitlichen Bodenbildungsthecrie entstehen die verschie-
denen Boéden in dem jeweils entsprechenden bodengeographischen Milieu unter
feststehenden GesetzmiBigkeiten der Gesamtwirkung von bodenbildenden
Faktoren, die die morphologischen und dynamischen Eigenschaften der Boden
weitgehend bestimmmen. Auf diese Weise — unter Zugrundelegung des geneti-
schen Aspektes — ist es mdglich, einzelne Bodentypen zu identifizieren, ihren
Fruchtbarkeitsgrad zu ermitteln, und die Ursachen der darin vorliegenden
Unterschiede zu kldren.

Im Laufe ausfiihrlicher bodengeographischer Forschungen stofit man
jedoch zuweilen auf einander widersprechende Erscheinungen, welche Zweifel
iiber die Zugehdrigkeit mancher Boden zu irgend einer Kategorie erwecken
konnen. Solches kommt z. B. bei Tschernosjombéden vor, wenn Spuren der
Wassereinwirkung (Rostflecke, oder Gleybildung) unabhingig von den Boden-
bildungsvorgingen in verschieden tiefen Schichten des Profiles zu beobachten
sind. In derartigen Fillen ist es gerade die genetische Anschauung, die iiber
die Schwierigkeiten hinweghilft, insofern sie die Entstehung der Boden im
Zusammenhang mit der geo- und morphogenetischen Entwicklung der Ober-
flache ins Auge faft. Dadurch wird es ermoglicht, die vorerwihnten, als
Ergebnis der Bodenbildungsvorginge entstandenen Rostflecke oder Gley-
bildungen von den sog. Reliktmerkmalen zu trennen, die zwar den vorigen
ahnlich, jedoch von rein geologischen und die Oberflichengestaltung bestim-
menden Entwicklungsvorgingen herrihren. Im folgenden seien einige dieser
widerspruchsvollen Erscheinungen der Betrachtung unterzogen.

I. Hydromorphe Relikt-Merkmale in Sedimenten verschiedener
Altersstufen

Das gegenwiértige Angesicht der Erdoberflache ist infolge der gestalten-
den, formgebenden Wirkung der wihrend der Erdgeschichte titigen, inneren
und dufleren Naturkrifte (tektonische Bewegungen, Vulkanismus, Erosion,
Deflation usw.) zustandegekommen. Demgem4f sind vielerorts, auf oder nahe
der Oberfliche, Ablagerungen aus dlteren Perioden anzutreffen; durch vertikale
Bewegungen wurden dieselben im Vergleich zur gegenwiartigen Bodenoberfliche
emporgehoben bzw. gesenkt und bewahrten die Spuren jener Merkmale, die
fiir das jeweilige Zeitalter ihrer Entstehung charakteristisch waren (Schichten-
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folgen von wechselnder Kornerzusammensetzung, zementierte Steinbéanke,
Eisenrost- und Gleyschichten usw.).

Ein deutliches Beispiel hierfiir ist den Tschernosjomzonen von Ungarn,
westlich der Donau, im Gebiet des ,Mez8fold” anzutreffen. Dies ist ein
schachbrettartig stark zerteiltes Tafelbruchstiick pannonischen Zeitalters.
Die Oberfliche desselben ist weitgehend zergliedert durch in Richtung NW —
50 verlaufende Talmulden, kleinere und gréfiere Senkungsflichen, sowie durch
tief eingefressene Erosionstiler. Auf der Oberfliche dieser zerstiickelten
Pannonischen Tafel ist teils typischer LB, teils sandiger LoB von stark
wechselnder Machtigkeit anzutreffen. Stellenweise ist derselbe so diinn, daf
das pannonische Sediment zutage tritt. In den tieferen Horizonten der hier
entstandenen Boden, in denen die eigentlichen Bodenbildungsvorgiinge nicht
mehr wirksam waren, sind die obenerwihnten Wassereinwirkungsspuren
unverdndert erhalten geblicben; im Profil der darauf entstandenen Béden
erscheinen dieselben als charakteristische, zusitzliche Merkmale des morpholo-
gischen Aspektes.

Zu bemerken ist, dall unter diesen bodengeographischen Verhiltnissen
mit Bodenbildungsvorgingen verschiedener Richtung gerechnet werden muB.

1. Wenn das Grundwasser infolge der Undurchlissigkeit der ober-
flachennahen pannonischen Tonschichten so hoch steht, dafB es die Boden-
bildungsvorgénge nachdriicklich zu beeinflussen vermag, dann machen sich
nicht nur die sog. Relikt-Wasserwirkungen geltend, sondern es tritt auch
die den eigentlichen Bildungsvorgang von Wiesenboden begleitende Rost-
fleckigkeit in Erscheinung. In solchen Fillen entstehen Wiesen- und Wiesen-
tschernosjom-Boden. '

2. Liegt der Grundwasserspiegel auf dem pannonischen Tafelbruchstiick
ziemlich tief, dann sind die Bedingungen der Bildung von Tschernosjombéaden
gewihrleistet. Dennoch tritt hier ein charakteristischer Widerspruch der
hydromorphen Merkmale in Erscheinung, da nimlich die O-Horizonte von
unterschiedlicher Korngrofienzusammensetzung — im Gegensatz zu der
morphologischen Eigenart des Tschernosjomprofils — infolge waagerecht
angeordneter Rostfleckigkeit und Gleybildung bunt erscheinen. Dennoch ist
ein solcher Boden als Tschernosjom anzusprechen, und demgemiB dem
System einzustufen.

3. Wihrend der Klimaénderungen im Holozin gab es Perioden, in
denen der Waldsteppencharakter — ungeachtet des trockener gewordenen
Klimas — an Stellen mit Sand- und Tonablagerungen unter l5Bartigen oder
sandig-loBartigen Sedimenten von geringer Michtigkeit, bei vergleichsweise
geringer Tiefe — 3 bis 4 m — des Grundwasserspiegels erhalten blieb. Die
Bildung brauner Waldbéden war in solchen Gebieten gewihrleistet, ehe der
Mensch die natiirliche Ordnung mit seiner Kulturtitigkeit zerstorte.

Durch die Rodung der Wilder wurden, unter dem ohnedies kontinentalen
Klima, die Vorgéinge der Tschernosjombildung gefsrdert. Diese Vorginge sind
in den in Rede stehenden Biden schon so weit vorgeschritten, daB die Merkmale
des Waldbodens nur durch eingehendere Untersuchungen erfat werden
konnen. In den C-Horizonten sind die Spuren der zur Zeit der Ablagerung
entstandenen Rostfleckigkeitund Gleybildung, als zusitzliche Begleiterscheinun-
gen in Pannonischen Sedimenten, nachweisbar. Im ungarischen System der
Biden sind diese Gebilde als Subtyp der tschernosjombraunen Waldboden,
namens Tschernosjom mit Waldbodenresten, verzeichnet.
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II. Die Rolle des Grundwassers im oberflichennahen
Terrassenkies

In manchen Kiesterrassen liegt der Grundwasserspiegel verhiltnis-
méfig nahe der Oberfliche, dennoch wird die Bodenbildung nicht wesentlich
durch das Grundwasser beeinfluBt. Infolge ungiinstiger physikalischer Eigen-
schaften findet nimlich im Kies kein Wasserhub statt. Es wirken im wesent-
lichen nur Niederschlagswiisser auf die Bodenbildung ein; der etwaige Uber-
sehull gelangt ungehindert in die Tiefe der zusammenhingenden Kiesschicht.
Nur von Auswaschungsvorgiingen kann hier die Rede sein. Das Vorkommen
von Kalkanhdufungshorizonten ist wenig wahrscheinlich. Den Kalkgehalt,
bestimmt lediglich der Ursprung der abgelagerten Sedimente, des boden-
bildenden Gesteins.

Gebiete dieser Art finden sich im NW-Teil von Ungarn, auf der Kies-
terrasse des Schuttkegels der Donau aus dem jiingeren Pleistoziin, wo auf der
von sandig-l6Bhaltigen Schluff bedeckten Oberfliche des den Kies iiber-
lagernden sandigen Schwemmschluffes gegenwiirtig die Bildung von Béden
vom Tschernosjomtyp vor sich geht.

Ausgegrabene Profile lassen neben den Tschernosjommerkmalen auch
die Spuren von Rostflecken und stellenweise Gleybildung in den tieferen
Schichten des C-Horizontes erkennen, Die tieferen, eisenrostfleckigen Schichten
von unterschiedlicher Korngréfenzusammensetzung gehen in Richtung der
Oberfliche zu in fahlgelbe, l6Bartige Substanz iiber. Dieses morphologische
Bild ist nicht nur in bodenkundlicher Hinsicht bemerkenswert, sondern weist
gewissermaBen auch auf das Phianomen der LoGhildung hin, und scheint die
Bergsche Theorie von der alluvialen Entstehung des LofRes zu bestitigen,
derzufolge die Umwandlung in LoB auch auf fluviatilen Sedimenten statt.
finden kann. Die auf den in Rede stehenden Flichen abgelagerten feinkérnigen
Sedimente wurden also durch die im bestimmten Ausmaf erfolgte Vererdung
I6Bartig. Die waagerecht gelagerten, rostfleckigen Schichten unter dem
l6Bartigen Sediment konnten diesen VererdungsprozeB, in Abhingigkeit von
der Ablagerungsgeschwindigkeit, der Menge des Sedimentes und der Zeitspanne
der Bodenbildung, naturgemif nicht durchmachen.

IIl. Scheinbare Wassereinwirkungen im C-Horizont
von Tschernosjombéden

Im Entwicklungsgang der Oberflichengestaltung finden mancherlei
Veriinderungen (neue FluBeinschnitte, Versiegen fritherer Bette auf dem Schutt-
kegel, Auffiillung alluvialer Uberflutungsgebicte usw.) von der Art statt, daB
die hieraus resultierenden hydromorphen Wirkungen aufhoren bzw. sich zwar
manifestieren, ohne vorerst jedoch Einfluf auf die Bodenbildungsvorginge zu
nehmen. Héchstens ist in extremen Fillen, in feuchteren Perioden, mit dem
zeitweiligen Einflu derselben in den tieferen Horizonten des Bodens zu rech-
nen.

Solche Verinderungen waren moglich in Lagen, in denen Senkung und
gleichzeitig Auffiillung stattfand, wie in dem durch eigenartigen Mulden-
charakter ausgezeichneten ungarischen Tiefland.

Einerseits verlief die Tschernosjombildung, infolge Absinkens des Grund-
wasserspiegels, ungestort und die Durchfeuchtung von unten her beschrankte
sich auf die tieferen Schichten des C-Horizontes; andererseits konnte die
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Abb. 1.
Graphische Darstellung der Untersuchungsergebnisse ciniger Tschernosjome. 1. Typischer
‘Tschernosjom mit Kalkbelag. 2. Tieflandtschernosjom mit Kalkbelag. 3. Tschernosjom
mit Waldresten. 4. Wiesentschernosjom auf Kiesterrasse. a) Gehalt an CaCO, und Humus.
b) KorngriéBenzusammensetzung, ¢) Austauschféhige Kationen, d) Analysenzahlen des
Wasserauszuges. ¢) Analysenzahlen des Mineralanteils und Molekular-Verhiltniszahlen.
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Durchfeuchtung der tieferen Schichten des C-Horizontes infolge der Erhéhung
des Grundwasserstandes tatsichlich stattfinden. In Béden, die auf Schutt-
kegeln enstanden, wickelten sich solche Vorgiinge glatt ab. Die Struktur der
Schuttkegel ist nimlich von der Art, daf mit zunehmender Entfernung vom
oberen Abschnitt die Feinkornigkeit der Sedimente zu-, die Geschwindigkeit
der Grundwasserbewegung jedoch abnimmt. Dauert also eine feuchte Periode
lange an, dann vermégen die feinkérnige Bestandteile enthaltenden Schichten
im unteren Abschnitt des Schuttkegels das Grundwasser nicht so schnell auf-
zunehmen und ahzuleiten, wie dasselbe zuflielit. Zwangsliufig sammelt sich
also das Wasser in den sandigeren Wasserfiihrungsschichten — z. B. im oberen
Abschnitt des Schuttkegels — an, der Grundwasserspiegel steigt hoher und
die Durchfeuchtung des C-Horizontes der Béden kann auch in héheren Lagen
erfolgen. M. E. stellen die auf obige Weise entstandenen Rostspuren keine mit
dem Bodenbildungsvorgang eng verkniipfte — auf Wiesenbodenbildung
deutende — Wasserwirkung dar, sondern rithren von dem heschriebenen
Prozell her: es sind Rostflecke, hervorgerufen infolge Durchfeuchtung von
unten, ohne Beziehung zur Bodenbildung. Im ungarischen System der Boden
werden solche Gebilde als Subtyp der Tschernosjombtden, namens Tiefland-
tschernosjome mit Kalkbelag eingestuft. Dieselben stellen gewissermafen
den Ubergang zwischen Tschernosjomen mit Kalkbelag und Wiesentschernos-
jomen dar. Morphologisch gleichen sie den Tschernosjomen mit Kalkbelag
vollstindig, die in den genetischen Horizonten vorherrschende Dynamik ist
ebendieselbe. Einen Unterschied gibt es nur in den tieferen Horizonten, wo
zeitweilig Durchfeuchtung stattfindet; hier gleicht die Dynamik derjenigen
in Wiesentschernosjomen.

An Hand der oben aufgefiihrten widerspruchsvollen Symptome seien
nun die Untersuchungsergebnisse der in Rede stehenden Tschernosjombéden
diagrammatisch dargestellt, im Vergleich zu jenen der typischen Tscherno-
sjome mit Kalkbelag (S. Abb.).

Die Unterschiede in der Dynamik des Kalkes sind bei Tschernosjomen
mit Waldresten auf die stirkere Auslaugung wihrend der Bildung des braunen
Waldbodens zuriickzufiithren. Im Falle des Tschernosjoms von Tieflandtyp mit
Kalkbelag, entstanden auf Kiesterrassen, ebenso auch beim Wiesentschernos-
jom, beruhen hingegen die Unterschiede auf den voraufgegangenen »Wiesen«-
Prozessen. Beim letzteren ist der Wiesenprozell auch durch die Verteilung des
Humusgehaltes angedeutet. Die qualitative und mengenméafige Verteilung der
auf der Oberfliche der Bodenkolloide adsorbierten Kationen widerspiegelt
die Tschernosjom-Dynamik in allen Profilteilen. Nur im tieferen Abschnitt
der C-Horizonte von Tieflandtschernosjomen mit Kalkbelag und von Tscherno-
sjomen mit Waldresten sind die Gehaltszahlen an Mg — zufolge der erwihnten
Ursache — leicht erhéht. Die Menge der wasserloslichen Salze ist unbedeutend
und betrigt etwa 1l mg Aequ. je 100 g. Es handelt sich vorwiegend um Ca(ICOy),.
Das Diagramm, in dem die Angaben iiber den mineralischen Anteil des Tscher-
nosjoms mit Waldresten dargestellt sind, 1463t geringfiigige Substanzwanderung
erkennen, ein Hinweis auf Vorginge der Waldbodenbildung,

Zusammenfassung

Im Laufe bodengeographischer Forschungen stéft man oft auf einander wider-
sprechende Erscheinungen, welche, unabhéngig von den jeweiligen Bodenbildungsvor-
giingen, in verschieden tiefen Horizonten der Profile anzutreffen sind. Das betrifft z. B.
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die Rostfleckigkeit und Gleybildung, die spurenweise in tieferen Horizonten mancher
Tschernosjome vorkommt, Es sind nicht FErgebnisse des Bodenbildungsvorganges,
sondern nur solchen éhnliche sog. Reliktmerkmale, hervorgerufen durch rein geologische
und die Oberfliche gestaltende Entwicklungsvorginge.

Zu beobachten sind die nachstehenden widerspruchsvollen Symptome:

‘1. Hydromorphe Ziige, die in Sedimenten verschiedener Altersstufen verblieben
sind.

2. Grundwasserwirkungen in oberflichennahem Terrassenkies.

3. Scheinbare Grundwasserwirkungen im C-Horizont von Tschernosjombéden.

Ad 1. Im Zusammenhang mit Vorgingen der Oberflichengestaltung sind Sedimente
verschiedenen Alters oft in Nihe der Oberfliche abgelagert worden. Dieselben weisen
Spuren jener Einfliisse auf, die fiir den Zeitabschnitt der Ablagerung kennzeichnend waren
(Schichtenreihen von wechselnder KorngréBenzusammensetzung, verhirtete — zemen-
tierte — Steinbénke, rostfleckige, gleyfarbige Schichten usw.). In den tieferen Horizonten
der an solchen Stellen entstandenen Béden, wo also die eigentlichen Bodenbildungs-
vorgiinge keine Wirkung mehr entfaltet haben, blieben die erwéhnten Spurcen der Wasser-
einwirkung erhalten, und bilden charakteristische, zusitzliche Merkmale im morphologi-
schen Bild des entstandenen Bodens.

Ad 2. In manchen Kiesterrassen befindet sich das Grundwasser in Oberflichen-
niihe, nimmt jedoch keinen Einflufi auf die Bodenbildung, weil die ungimgstigen physika-
lischen Bigenschaften des Kieses den Wasserhub verhindern. Sind i solchen (iebioten
die Voraussetzungen zur Tschernosjombildung sonst gewdhrleistet, dann entstehen
tatsiichlich Béden vom Tschernosjomtyp, ungeachtet der Nihe des Grundwasserspiegels.

Ad 3. In Lagen, woSenkung und gleichzeitig Auffiillung stattfindet, wird einerseits
durch das entsprechende Absinken des Grundwasserspiegels die ungestérto Bildung des
Tschernosjoms ermoglicht. Die Durchfeuchtung von unten her beschrinkt sich dann auf
die tieferen Schichten des C-Horizontes. Andererseits kann die Durchfeuchtung der
tieferen Schichten des C-Horizontes auch bei gewiBen Ansteigen des Grundwasserstandes
erfolgen. Besonders auf Schuttkegeln kionnen solche Vorginge leicht stattfinden.

Die von derartiger Durchfeuchtung herrithrenden Rostflecke sind daher nicht
durch Bodenbildungsvorgiinge bedingt — also nicht Anzeichen der Wiesenbodenbildung
— sondern die Folgen der Durchfeuchtung von unten her, ohne Einfluf} auf die Boden-
bildung.

Die aufgefithrten Diagramme widerspiegeln die Dynamik der Béden vom Tscher-
nosjomtyp.

Some Inconsistencies of Hydromorphous Characters in the
Development of Chernozem Soils
L. SzU08

Research Institute of Soil Science and Agricmtﬁmll Chemistry of the Hungarian Academy of Science,
udapest

Summary

In research worlk on soil geography often contradictory phenomena occur that
irrespective of soil formation processes may be found in different horizons of the soil
profiles. Such phenomena occur in the deeper horizons of some chernozems such as rust
spots, traces of gleization, that did not arise as a result of the soil formation processes
but may be considered to be similar, so-called relict characters originating from purely
geological and surface-evolutionary march of development.

Such contrasting, hydromorphous characters may be:

1. hydromorphous characters that remained in sediments of various ages;

2. the role of the ground water in terrace gravel next to the surface;

3. apparent ground water effects in the ,,(” horizons of the chernozems.

ad 1. As a result of motional processes connected with surface formation in many
cases near the surfaces sediments of various ages can be found which carry the relics
of characters typical of their sedimentation age (sequences of different mechanical
composition, flags cemented together, iron-rust, gleic strata, etc.). In the deeper horizons
of solis developed here where the actual soil development processes have no more been
effective, the water effects referred to remained unchanged and in the profile of the soils
developed upon them formed an addition to its morphological picture as typical, accessory
characters.
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ad 2. In some gravel terraces the ground water is comparatively near to the surface
but in spite of this does not participate in soil formation because the gravel as a result
of its inferior physical features is not water conductive. In such areas, if the conditions
of chernozem formation are otherwise extant, chernozem soil types develop even irrespect-
ive of the vicinity of ground water.

ad 3. In subsiding terrains, where also accumulation and silting processes take
place, as a result of the sinking of the water table to a certain extent chernozem formation
becomes unimpaired and moistening coming from below is restricted an most on, the deeper
layers of the ¢ horizon. On the other hand, with the rising of the ground water systom
up to a certain point in the deeper layers of the € horizon moistening may proceed. These
processes could have occurred particularly in detrital cones.

The rust spots originating from the moistening just described are water effects
arising not from soil formation — pointing to meadow processes — but they occurred
as an effect of moistening from below in which soil development is not involved.

The diagram presented show the dynamiecs of chernozem soil types.

IMig. 1. Graphic ropresentation of the analytical results concerning some cherno-
zem soils. 1. Typical chernozem with lime deposit. 2. Chernozem of the Plain with lime
deposit. 3. Chornozem with forest remains. 4. Meadow chernozern on gravel terrace.
a) CaCO, and humus contents. b) Granulation. ¢) Exchangeable cations. d) Analytical
data of the aqueous extract. e) Analytical data of the mineral guota and molecular rela-
tive numbers.

Quelques contradictions des traits hydromorphes dans la formation
des chernozems

L. SZzUCS

Institut des Recherches de Pédologic et de Chimie Agricole de I'Academie des Sciences de Hongrie,
Budapest

Résumé

Au cours des recherches concernant la géographie des sols I'on ohserve souvant
des traits contradictoires que 'on trouve indépendamment du processus de formation
du sol dans les couches des horizons du sol situés dans des profondeurs différentes. De tels
traits se présentent dans les horizons plus profonds de certains chernozems, p. ex. une
tacheture rouillée, des traces de la formation de gley, ete. Ces traits ne se sont pas formés
par P'action des agents de la formation du sol, mais ils sont des caractéristiques analogues,
dites résiduelles, résultant purement des processus géologiques et physiographiques ayant
joué un réle dans Pévolution du sol.

De tels traits contradictoires, hydromorphes, peuvent é&tre

1. des traits hydromorphes résiduaires des sédiments d’age différents,

2. Taction de la nappe phréatique dans I’horizon C des tchernozems.

Ad 1. Par suite des dislocations survenues en connexion avec la formation du
relief I'on retrouve souvent prés de la surface des sédiments d’age différent, qui ont
apporté avec eux les vestiges des caracteéristiques de la période de leur formation (séries
de couches de composition mécanique différente, bancs cimentés, couches & tacheture
rouillée, couches & gley, ete.). Dans les couches plus profondes des sols formés en ces
licux, o les processus pédologiques proprement dits n’ont pas agi, les effets mentionnés
das a l'action de l'eau se sont conservés sans changement et se sont ajoutés dans le profil
du sol formé sur eux, & son aspect morphologique, comme des caractéristiques adventices.

Ad 2. Dans certaines terrasses de cailloux la nappe phréatique se trouve relative-
ment prés de la surface et pourtant elle ne prend pas part dans la formation du sol,
parce que dans la couche de cailloux le mouvement ascensionnel de I’eau est faible, &
cause de ses propriétés physiques défavorables. Dans de tels terrains, si les conditions
de la formation d’un tchernozem sont d’ailleurs assurdes, ils se forment des sols du type
tchernozem indépendamment de la proximité de la nappe phréatique.

Ad 3. Dans un terrain d’affaissement accompagné de remblayage la formation
des tchernozems se poursuit sans accidents par suite d'un certain abaissement de la nappe
phréatique et I’humectation se produisant d’en bas est limitée tout au plus aux couches
plus profondes de I’horizon C; d’autre part dans le cas d’une certaine montée de la nappe
souterraine les couches plus profondes de I’horizon C peuvent devenir mouillées. Ces
phénomeénes ont pu facilement avoir lieu surtout dans les cones de déjections.
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La tacheture rouillées causée par cotte sorte d’imbibition ne résulte done pas de
I'effet de l'eau prenant part dans la formation du sol et n’indique pas un processus de
formation de sol de prairie, elle représente des taches de rouille causées par une imbibition
venant d’en bas, n’affectant pas la formation du sol.

Les diagrammes présentés montrent la dynamique des sols de type tehernozemique.

Fig. 1. Réprésentation graphique des données de l'analyse de quelques cherno-
zems. 1. Chernozem typique & psendomycélium. 2. Chernozem des terrains bas & pseudo-
mycélinm. 3. Chernozem avec des vestiges de fordts. 4. Chernozem de prairie sur une
terrasse de gravier. a) Teneur en (f2CO, et humus. b) Composition granulométrique.
¢) Cations échangeables. d) Analyse de extrait aqueux. 8) Analyse de la partic minérale
et chiffres de proportions moléculaires.

HekoTopsle IIPOTHBOPEYMs: B TMAPOMOPPHBEIX TNPHSHAKAX NPH 00Pa30BAHMH
yepHO3eMOB

JI. CHOY
Hayu40-HCCAEN0BATENLCKUI HHCTATYT MNOYBOBEARHMA W ATPOXHAMHM A, H. Benrpun, BypanewTt
Pezwme

IpH nouBeHHO-TEOrPAQPHUECKUX HUCCNCLOBAHMAX YACTO BHIABIAIOTCA HEKOTOPLIE TIPO-
THBOPCUHSI, KOTOPHE ODHADY>KMBAKTCA B FOPH3OHTAX DA3NUUHOH ruyOHHBI, HE3ABHCHMO OT
1104E000PA30BATENLHOrO Tporiecca. TaKHe MPOTHBOPEUHMBLIE 0COGEHHOCTH MOMKHO 00HAPYIKUTD
B IIYOOKUX TOPH3OHTAX YEPHO3EMOB, HANPHMCD PHKABLIE H [UICCBLIC NATHA, 00PASOBAHHBIC HE
B Pe3yJbTATE I10YD00GPA30BATCNBHLIX TIPOLECCOB, & ABMSIOTCS  PEIYJILTATAMI YHCTO Ie0/0rH-
YECKHX TIPOLCCCOB, MPHBOASIIMX K Nepeo(pa3opaHMIc 3eMHOM IOBEPXHOCTH, 1. & OHH TpPEN-
cTapToT Co00M PCIHKTOBBIE OTHEYATKI.

K Taici TIPOTHROPEUHsIM THAPOMOPQHLIX NPHSHAKOB OTHOCSTCS: 1. OcraTouHble THAPO-
MOD(HDIC TPUBHAKH B OTJIOXKEHISX PASJIHUHLIX BO3PACTOB. 2. BIMSHHE rPYHTOBBIN BOA, HAX0/51-
LUIXCST B TEPPACOBKIX TAJCYHBIN C0AX OH3KO 0T mosepxHocTH. 3. TIpeanoiaraemoe BHsIHHE
I'PYHTOBBIX BOX B ropuaonTe «Ci YePHO3EMOB.

. B pesynbTarce TEKTOHHUECKHUX ABHIKEHHI, CBASAHHBIX ¢ 0DpA30BALHCM 3CMHON no-
BEPXHOCTH, 0CALOYHBIE MOPOJbl PA3IYHBLIX BO3PACTOB OKAsanuch GAN3K0 OT 3emuoil nosep-
XHOCTH M NPHHCCTH ¢ co60il XaPaKTepHbIe [J1s1 MX 3MOXH NPH3HAKA. (CIOH PAsJHUHLIX MeXa-
HHUYECKHX COCTABOB, [KABO-TTIEEBLIC CIOH H T. A.). B rayGHHHLIX c105iX, 3/ech 06Da30BAHHLIX
MOYB, I YXKC COOCTREHHO MOYBO0UPA30BATENLHBI MPOLECC HE OKASLIBAJ BIMSHIE, DE3YIib-
TATL YIOMAHYTOro ACHCTBHS DOJ OCTAMHChH HEM3MEHHBLIMH 1 NPHOABUNHCH KAl XAPAKTCPHBIC
CONPOBOKJAIGE OPHAHAKH K MOPGHONOTHYECKHM OCOGCHHOCTAM 1104B.

2. ['pyHTOBLIC BOAb!, HAXOAsIMECs B TEPPACOBLIX [ANICHHKAX, HAXOUSTCSI CpPaBHH-
TenbHO OIM3KO OT QHEBHOH MOBEPXHOCTH, HO HECMOTPS HA 3TO OHH HE NPUHHMANH yuacTHe
B 10YRO00PA30BATE/ILHOM 1IPOLECCE, T. K. FAJIEUHHIK H3-33 HCY0BJIETEOPHTEIbHEIX BOJHO-(IT3H~
qeCKHX CBOHCTB HE nponyckaer Bofy. Ha TakMX TeppHTODHSAX NPH MPOYHX YCJIOBHsAX, HAXKE
NpH 0IH3KOM 3aJIErAHHT  PYHTOBBIX BOJ, 00PA3YIOTCS YCPHOSCMBL.

3 Ha roBepXHOCTAX, MOABEPHCHHLIX OMYCKAHHAM C JanbHeiiluum 3an0IHeHIeM I0HH-
KEHHBIX MECT PAJIHUHLIMH HAHOCAMH, € OfIHOIL CTOPOHEL, IIPH MOHIDKEHHH YPOBHS IPYHTOBLIX
BOJL HHMYErQ HE Memano o0pasoBaHI0 YepHO3eMOB, a NPOMAUHBAHME CHU3Y OrpaHHYHBATIOCH
CTIOSTMH, HAXOAAIGIMUCS rayome ropuzonta «C», a ¢ ApyToil CTOPOHLI, €CJIH IPYHTOBBIE BOALI
H HOJHHMANMChL A0 M3BCCTHOTO YPOBHS, TO NPOMCXOAMIIO YBJIA)KHEHHE TOJIbLKO [OPH30HTA «Co.
I1i npoueccu ocofeHHO uacTo HAOMOAATCst HA KOHYCAX BbHOCA.

PsxaBbie MSITHA, BOSHMKAIOT He B Pe3YJLTATE BJINSIHUA BOJ NMPH [0YB00GDA30BATENLHOM
npolecce, XapaKTCPHOM [JsT JIYTOBOTO MCPHOAA, @ SIBIAIOTCS PE3YJBTATOM NOAMHTHIBAHIA
CHH3Y M HE HMMCIOT CBASH € MOYBOOOPA30BATENIBHBIMH MNPOLECCAMIL.

INpunaraemsie KAPTOrpaMMbl MOKA3LIBAIT AHHAMHKY M0YB YEPHO3EMHOTO THIA.

Pue. 7. I'papuueckoe 11300pa<KeHHe pPe3YNLTATOBR HCCAel0BAHMI HEKOTOPEIX 4YepHO-
3emoB, 1. TUIHUHLIA MULESIPHEBIT yepHozeM. 2. PaBHHMHHbI MuuenspHill YepHoses. 3. Yepho-
3emMoBHAHAs Oypas necHasi nouga. 4. JIyrono# 4epHO3eM, oGpasoBanHbIi HA rancunoll Teppace.
a) Copepxcanrte CaCO, M rymyca, B) MexaHHUeCKHH cocTas, €) oOMeHHbIe KaTHOHDI, d) peayib-
TaThl AHAMMSA BOAHON BHITSOHKKH, €) JAHHLIC AHANM3A MUHEPANbHOH YaCTH MOYBLL H OTHOCH-
TeABHBIE MOJICKVIIAPHDLIC YHCHA.





