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Die Fragen der Diingung des Winterweizens
auf den wichtigsten Bodentypen Ungarns

M. KRAMER und I. LATKOVICS

Forschunysinstitut fiitr Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften, Budapest

Eine der wichtigsten Aufgaben der ungarischen Volkswirtschaft hildet
die Versorgung der Bevolkerung mit Brotgetreide aus eigener Produktion.
Diese Aufgabe kann rationell nur durech Erhohung der Durchschnittsertrage
erreicht werden. Eines der entscheidenden Mittel zur Steigerung der Ertrige ist
nebst Einfithrung besserer Weizensorten und besserer Agrotechnik, die gestei-
gerte Anwendung der Mineraldiinger.

Wir stellen in der Abbildung 1. den auf ein ha Ackerfliche jihrlich ent-
fallenden Verbrauch an Mineraldiingemitteln dem erreichten durchschnitt-
lichen Hektarkornerertrag an Winterweizen fiir die Zeitperiode von 1956 bis
1962 gegeniiber. Der Durchschnittsertrag des Winterweizens ist in den Staats-
giitern, die mehr Mincraldiinger verwenden hoher, als dem Durchschnitt des
Landes in der untersuchten Zeitperiode entspricht. Auch innerhalb der Wirt-
schaftssektoren bestitigte sich, dall — abgesehen von vereinzelten, hauptséch-
lich dem sehr ungiinstigen Witterungsverlauf zuzuschreibenden Ausnah-
men — auch in Ungarn der durchschnittliche Ernteertrag des Winterweizens
durch Anwendung erhohter Mineraldiingergaben wesentlich zu steigern ist.
Die Menge der verwendeten Mineraldiingemittel stieg in Nahrstoffen ausge-
driickt ungefihr auf die fiinffache Hohe. Die Menge der im Jahr 1962. je ha
Ackerland in Form von Mineraldiingemitteln angewandte Néahrstoffe betrug
in N, P,0; und K,O ausgedriickt im Landesdurchschnitt 50 kg/ha, in den
Staatswirtschaften jedoch 135 kg; o
hievon 50— 53 9 Stickstoff. Der Lan- i
desdurchsehnittsertrag des Weizens ]
stieg in der Zeitperiode 1956 bis 1962 “
von 13 dt/ha auf 19 dt/ha, in den o] B
Staatsbetriecben von 18 dt/ha auf 28 —
dt/ha. ]
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weiter gesteigert werden. Zusammenhang der dem Ackerboden zuge-
Dies beweisen auch die Ernteer- fihrten durchschnittlichen Mineraldiinger-
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Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaf-
ten — teilweise in Arbeitsgemeinschaft mit Schwesterinstituten — zur Priifung
derdic Wirksamkeit der Mineraldiingemittel beeinflussenden Faktoren durchge-
fihrten Kleinparzellenversuche. Bei diesen Versuchen wurde von den in jedem
Gebiete tiblichen Mineraldiingergahen ausgegangen.

Als Vergleichstandard wurde bei der Auswertung der Ergelmisse die
ungediingte Parzelle beniitzt und der Nutzeffekt der Diingung an dem Kérner-
ertrag der gediingten Parzellen gemessen. Die 383 zusammengefaliten Ergel-
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Abb. 2.
Wirkung der Stickstoffdimgung im Durchschnitt von 36 Versuchen bei gleichzeitiger
Verwendung von O, P, K, PK (1957—1962)

nisse der insgesamt 36 Versuche teilten wir nach den abreichten Mengen der
Stickstoffdiingemittel abgestuft in 5 Hauptgruppen ein.

Die innerhalb der Hauptgruppen gegebenen Stickstoffcaben waren fol-
gende: 1. @.T1. 15—35 kg/ha N, III. 50—70 kg/ha N, IV. 85—100 kg/ha N, V.
120 kg/ha N. Wir gruppierten auf diese Weise insgesamt 383 Daten. In die
einzelnen Hauptgruppen entfielen ja 44 bis 104 Angaben.

Innerhalb dieser Haupteruppen bildeten wir v or Unter rip pen je nach
dem, ob der N-Diinger in den Varianten allein oder in Kombination mit anderen
Nihrstoffen also K, P bzw. PK gegeben wurde. Einen Uberblick iiber die durch
die Anwendung verschiedener Mengen von Stickstoffdiingern erzielten Ertrags-
steigerungen an Kornern gestattet die Abbildung 2. Nach den, in der unter-
suchten Zeitspanne erzielten Ergebnissen ergab die ausschlieBliche Stickstoff-
diingung, sowie deren Kombination mit Kalidiingern bis zu 60 kg/ha N, wic
auch die Kombination der Stickstoffdiingung mit Phosphorsédurediingung bis
zu 90 kg/ha N fast lineare Ernteertragszunahmen. Durch Zufiithrung von 60
kg/ha N sind im Durchschnitt der Fille 6 dt/ha, durch 100—120 kg/ha N ohne
Phosphorsiurediingung 7 dt/ha, mit Phosphorsiurediingung 10 dt/ha Korner-
mehrertrag erreichbar. Laut chemischer Analyse enthilt 1 dt/ha Weizen-
kérnerertrag einschlieflich des zugehorigen Stroh/Streuertrages 3 kg Stickstoff.
So berechnet betrigt die Ausnutzung des Mineraldiingerstickstoffs bei richtig
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gewihlten Gaben und im Bedarfsfalle in Kombination mit Phosphorsiure bei
Weizen bereits im Jahre der Anwendung 35 bis 409, Der Nutzeffekt der
Phosphorsiure und Kalidiinger ist nicht in solchem Malie vorhanden. Phos-
phorsdure- und Kalidiinger brachten, wie zu erwarten, keinen signifikanten
(mehr als 1 dt/ha) Mehrertrag. Die Wirksamkeit der Phosphorsidurediinger
wurde bei kombinierter Anwendung mit Stickstoffdiingemitteln erhht, und
zwar wurde bei Anwendung mittlerer Gaben von Stickstoff (50—60 kg/ha N)
ein Mchrertrag von 1,5—2,1 dt/ha, bei Gebrauch grofer Gaben (80—120
kg/ha N) 3,2 — 3,9 dt/ha Mehrertrag an Kérnern erzielt. Nur 69 der gege-
benen Phogphorsdure kam zur Ausnutzung. Die Erhohung der Phosphor-
gfiluregaben erwies sich in der gepriiften Untersuchungsserie als nicht vorteil-
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Abb. 3.
Der Nutzeffekt von mineralischem Stickstoff bei gleichzeitiger PK-Dingung auf Boden
verschiedener Fruchtbarkeit. Auf ungediingter Kontrolle Kérnerertrag dt/ha, Durchschnitt
von rechts nach links: 12,7; 21,4; 36,4

haft. Die ertragssteigernde Wirkung von 35 kg/ha P,0, war im allgemeinen
nicht kleiner als die von 60, 90 oder 120 kg/ha P,O,. Die Kalidiingung fithrte
weder allein, noch in Kombination mit Stickstoff- und Phosphorsiure zu
signifikanten Ertragssteigerungen.

Es erhebt sich nun die Frage, wie sich diese im Versuchszeitraum unter
den normalen natiirlichen und agrotechnischen Verhiltnissen Ungarns erzielten
Ergebnisse unter den konkreten Bedingungen einzelner Betriebe verhalten.
In der Abbildung 3. sind die Beobachtungen beziiglich der Wirkung der
Stickstoffdiinger auf verschiedenen Bodentvpen verschiedener Fruchtbarkeit
bei deren Anwendung in Kombination mit Kali und phosphorhaltigen Diin-
gemitteln dargestellt. Derauf den ungediingten Parzellen erzielte Ertrag charak-
terisiert die Gesamtwirkung der natiirlichen Fruchtbarkeit, der meteorologi-
schen Faktoren und der Agrotechnik. In unseren Versuchen waren auf wenig
fruchtbaren Boden schon geringe, 20— 30 kg/ha starke Stickstoffgaben wirksam.
Durch Sicherung der Stickstoffversorgung in kritischen Entwicklungsperio-
den kann bis zu 5—6 dt/ha Kornermehrertrag erzielt werden. Auf mittelfrucht-
haren Baden steigt bei Stickstoffdiingung in der Hohe von 20—120 kg/ha der
Ertrag proportional zur Stickstoffgabe. Iis entfallt auf je ein kg des Stickstoff-
wirkstoffes 10—12 kg Mehrertrag an Weizenkodrnern., Auf von Natur aus
fruchtbaren Béden vermindert sich bei Steigerung der Gabe die Wirksamkeit
der mineralische Stickstoffdiingung.
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Zur Ermittlung des Zusammenhanges zwischen den Ergebnissen der
Mineraldiingerwirkung mit denen der Bodenanalyse, wurden besonders fiir
jeden, auf der Grundlage des Bodenprofils festgestellten, genetischen Typ an
Durchschnittsproben der Ackerkrume die iiblichen grundlegenden Analysen
(und zwar pH, CaCO0;%, y, It Kappen, hy lt. Kuron, Gesamtstickstoff,
P,0;-Analysen, sowie die Priifung des kalciumlaktatlslichen P,0; und K,0
nach der Methode Egner —Riehm) durchgefiihrt. Die Mehrzahl der statistisch
verarbeiteten Angaben wurden auf Boden gewonnen, die den Haupttypen brau-
ner Waldboden, bzw. Tschernosemboden zugeordnet werden konnen. Erstere
waren schwach sauer (pH = H,0 5,6—6,2, pH = KCl 5,5 — 6,0, Y = 5—10),
beziiglich der Bodenart als Lehm und lehmiger Sand charakterisierbar, mit
Nihrstoffen schwach versorgt (Gesamstickstoff — 0,06—0,109,, Geramt—
P,0, = 0,08—0,12), mit cinem Humusgehalt von 1 %. Letztere waren schwach
kalkhaltig (CaCO, = 1—59%), lehmigen Charakters, (hy 2,2—3), Nahrstoffe
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Abb. .
Weizenkornermehrertriige infolge der Mineraldiingung 1961—1962. A) Auf braunen
Waldbéden. B) Auf Tschernosembéden
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in mittlerer Menge enthaltend (Gesamtstickstoff = 0,15 his 0,20 Y%. Gesamt
P,0; = 0,12 bis 0.18%,). Beziiglich des Gehaltes an laktatloslicher Phosphor-
siure und Kali zeigten die Béden der Versuche sehr scharfe Unterschiede. Der
P,0; Gehalt schwankte zwischen 2 bis 10 mg, der K,0-Gehalt von 6 bis 13 mg
je 100 g Boden. Héaufig waren auch zwischen den einzelnen Parzellen desselben
Versuchs Schwankungen dieses Groflenranges feststellbar. Die Egner— Riehm-
schen Zahlenwerte sind in Ungarn fiir sich allein nicht geeignet Anhaltspunkte
fiir die Notwendigkeit und die Mengen der Phosphorséiure- und Kalidiingung zu
geben. Bei Mitberiicksichtigung anderer Angaben der Bodenpriifung, des
genetischen Typs, des Stickstoffgehalts usw. kénnen wir der Bestimmung der
IFahigkeit des Bodens Nihrstoffe bereitzustellen schon naherkommen. Zur
Darstellung dessen haben wir in der Abbildung4. und in der Tabelle 1. die
Wirkungen gruppiert, die auf braunen Waldbéden einerseits und auf Schwar-
zerdebdden andererseits in den Jahren 1961 und 1962 beim Anbau intensiver
Weizensorten nach nicht stickstoffsammelnden Vorfriichten (Mais, Sonnenblu-
men, Samenriiben, Sudangras) beigestellt wurden. Auf beiden Bodentypen
sind besonders die Stickstoffdiingemittel wirksam; bis zu Gaben von 60 kg/ha
N ist auch der Nutzeffekt auf beiden Bodentypen éhnlich. Auf braunen Wald-
biden kam bei weiterer Steigerung der Stickstoffgabe auch der allein gereichte
Stickstoff zu erhohter Wirkung, withrend auf Tschernosemboden die gesteigerte
Stickstoffgabe nur bei gleichzeitiger Phosphordiingung ertragsteigernd wirkte.

Auch die Notwendigkeit und der Erfolg der Phosphorsiurediingung ist in
den zwei Gruppen verschieden. Auf den von Natur mit Stickstoff besser
versorgten Schwarzerdebéden kommt die Phosphorsiurediingung besser zur
Geltung. Thre Wirksamkeit tritt besonders bei Kombination mit Stickstoff
in groffen Gaben hervor. Die Kalidiinger iibten auf braunen Waldbiéden nur

Tabelle I.
Der auf 1 kg Mineraldiingerstickstoff entfallende Kérnermehrirag auf braunen Waldboden
und auf Tschernosemhiéden

(99 J (2)

i Stivketoff kajha
| LT | 00— 120
Bodentyp i
i nehst
| = | » | rx | = | © | &
) Braune Waldbdden .... | 15,7 | 18,3 | 22.3 | 12,0 | 16,3 ‘ 174
) Tsehernosemhdden ... .,. 14,6 | 193 | 21,5 b | 128 11,3

bei gleichzeitiger Stickstoff- und Phosphorsiurediingung einen geringen Ein-
flufl aus. Der Gehalt der Béden anleichtloslicher Phosporsiure und Kali — ob-
wohl in den zur Gruppierung herangezogenen Versuchsbiden nicht besonders
stark abwich — war doch in Abhiingigkeit von den Eigenschaften der Boden
in einer Gruppe zur Erreichung des gewiinschten Ernteertrages zu gering, im
anderen Falle anndhernd ausreichend.

Zusammenfassung

In Ungarn nahm im letzten Jahrzehnt die Mineraldiingeranwendung zu. Dies
wirkte sich auch ginstig auf die Erhéhung der durchschnittlichen Ernteergebnisse des
Winterweizens aus.
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Die 383 Ergebnisse der zur Bestimmung der in einzelnen Gegenden glinstigsten
Mineraldiingergaben und der Nihrstoffverhiltnisse durchgefithrten 36 Versucho grup-
pierten wir auf Grundlage der mineralischen Stickstoffdiingermengen. Im Durchschnitt
der Fille ergab die Zufuhr von 60 kg/ha N einen Kémermehrertrag 6 dt/ha. Im Falle
héherer Stickstoffgaben erscheint schon die Zufiigung einer Phosphorsdurediingung in
der Hohe von ungefihr 35 kg/ha P,0; notwendig. So zeigt der auf Boden mittlerer Frucht-
barkeit (auf der ungediingten Parzelle ungefihr 20 dt/ha Kornerertrag), bei Gaben his
zu 120 kg/ha Stickstoff erzielte Mehrertrag ungefihr linearen Zusammenhang mit der
angewandten Mineraldiingermenge. Durch Zufiihrung von 1 kg Stickstoff kann ungefihr
10 kg Kornermehrortrag erreicht werden. Kalium ergab im Durchschnitt der Fille
selbst bei gleichzeitiger Verabreichung von N und P keine signifikante Wirkung. Bei Aus-
wertung der Ergebnisse der Untersuchungen von laktatléslichen P,0; und K,O nach
der Methode Egner-Riehm miissen die sonstigen Eigenschaften des Bodens in weitest-
gehenden MaBe in Betracht gezogen werden. Der Nutzeffekt der Phosphorséurediingung
hiingt in hohem MaBie vom Versorgung des Weizens mit Stickstoff ab; diese jedoch hingt
ihrerseits in viclen Beziehungen von den natiirlichen Eigenschaften des Bodons ab.
In unseren auf braunen Waldbéden durchgefithrten Versuchen entfielen beim Mengen
von 60 kg/ha Stickstoff auf je 1 kg N 16—18 kg, 120 kg/ha N aber nur 13—16 kg Kérner-
mehrertriige. Auf Tschernosembéden ist bis zu 60 kg/ha N die Ausniitzung der Stickstoff.
diingung nahezu dieselbe {15—19 kg Kérner je 1 kg N). Bei der Zufuhr von 120 kg/ha N,
fithrt je 1 kg N ohne Zuftigung anderer Nahrstoffe nur 5 kg Kérnerertrag, bei gleichzeitiger
P-Diingung, jedoch 13 kg Mehrertrag herbei. Die bessere Stickstoffabgabe der Tscherno-
sembiden crhéht also das Bediirfnis an P-Diingern und erniedrigt das Optimum der
Stickstoffdingergabe.

Problems of Chemical Fertilizer Application to Wheat
in Some Hungarian Soil Types

M. KRAMER and I. LATKOVICS

Research Institute of Soil Seience and Agrieultural Chemistry of the Tungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

In these past decades in Hungary the use of chemical fertilizers substantially
increased, the favourable effects of which became manifest among others in increased
average yields of wheat. 383 data of 36 experiments conducted between 1957 and 1962
to determine best chemical fertilizer dosage rates and proportions for wheat were grouped
according to nitrogen fertilizer dosage. In the mean of all cases dosage rates of about
60 kg N/ha in themselves resulted in a surplus yield of 6 g/ha. In case of higher nitrogen
dosage rates an additional phosphorus fertilizer application at a rate of about 35 kg
phosphorus pentoxide is needed. Thus in soils of medium fertility (grain yields of about
20 g/ha in plots where no fertilizers were applied) up to 120 kg N/ha active agent the
excess grain yield obtained showed nearly linear relationship with nitrogen fertilizer
application, surplus grain yields of about 10 kg being attained with 1 kg N as active
agent. On the average of the cases potassium gave no significant effect even when com-
bined with NP. When evaluating results of Egner—Richm’s calcium lactate soluble
phosphorus pentoxide and potassium oxide analyses, other soil characters must be largely
taken into consideration. Taking effect of phosphorus fertilizers largely depends on
nitrogen nutritional status of wheat which in turn is in many respects determined by the
natural conditions of the soil. In cxperiments conducted on brown forest soils 1 kg N
was responsible for 16 to 18 kg of excess grain yield at the 60 kg N/ha active agent level
and for 13 to 16 ke at the 120 kg N/ha level. In chernozem soils up to a dosage rate of
60 kg/N the efficiency of chemical fertilizer N showed a similar value, 15 to 19 kg grain
per 1 kg N, while at the 120 kg N/ha level 1 kg N in itsolf resulted in 5 kg and combined
with phosphorus pentoxide 13 kg surplus grain yield. The better N supply of the cherno-
zem soils thus increases the demand on P fertilizer and reduces the N fertilizer optimum.
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) Table 1. Surplus grain yield per 1 kg chemical fertilizer nitrogen on brown forest
soil and on chernozem. (1) Soil type a) Brown forest soil, b) Chernozem soil. (2) Nitro-
zen kg/ha.

Fig. 1. Relationship between the average amount of chemical fertilizer used in
the ficld and the mean crop yields of wheat (1956—1962).

Fig. 2. The cffect of chemical fertilizer N (with O, P, K, PK) in the average of
36 experiments (1957—1962),

Fiy. 3. The efficiency of chemical fertilizer N (with PK) on soils of various fer-
tility. Grain yield on check plot without fertilizer application; Average: From left to
right direction: 12,7; 21.4; 36,4 q/ha.

fig. 5. Wheat grain excess yields upon the effect of chemical fertilizer application
(1961—1962). On brown forest soil, on chernozem soils.

Les probléemes de ’emploi des engrais minéraux dans la culture
du blé sur quelques types de sols en Hongrie

M. KRAMER et I. LATKOVICS

Institut des Recherches de D¢dologie et de Chimie Agricole de I'Académie des Sciences de Hongrie,
Budapest

Résumé

En Hongrie emploi des engrais minéraux a considérablement augmenté dans la
derniére décade. Son effet favorable se manifeste aussi dans I’augmentation de la moyenne
des blés récoltés. Pour établir les doses et les proportions d’engrais minéraux et les
plus convenables dans les différentes régions de la Hongrie nous avions groupé
les 383 donndes des expériences faites entre 1957—1962 dans Tordre de la quan-
tité d’azote appliquée. Dans la moyenne des cas une dose de 60 kg N/ha a
donné, employé seule, un surcroit de 6 ¢ de grains. Dans le cas des doses plus
élevées il faut aussi donner 35 kg de P,0; par hectare. Sur des sols de fertilité moyenne
(20 g/ha de grains environ sur la parcelle sans engrais), jusqu’a une limite de 120 kg N/ha,
Pexcédent en grains présente une corrélation & peu prés linéaire avec la dose d’azote
appliquée, avec 1 kg d’azote 'on peut obtenir un surcroit de grains voisin de 10 kg.
La potasse n’a pas eu d’effet significant dans la moyenne des cas, méme employée avec
NP. Pour évaluer les donnédes obtenues par la méthode Egner—Riehm au lactate de
caleium concernant P,0; et K,0 il faut tenir compte largement des autres propriétés
des sols. L’effet favorable de Pengrais phosphaté dépend en grande partic de Papprovisi-
onnement du blé en azote, ce qui est, dans la plupart des cas, conditonné par les circon-
stances naturelles du sol. Dans nos expériences faites sur des sols bruns forestiers nous
avons obtenu pour un kilogramme d’azote un surcroit de grains de 16 & 18 kg, en emplo-
yant 60 kg N/ha, et 13 & 16 kg avec 120 kg N/ha. Sur les sols chernozems 'effet de I'engrais
azoté a été a peu prés le méme jusqu’a Pemploi de 60 kg N/ha(15—19 kg de grains/1 kg N),
sur le niveau de 120 kg N/ha. | kg d’azote a donné un surcroit de 5 kg de grains employé
scul, en combinaison avec de 'engrais phosphaté 13 kg. Le pouvoir de fournir de 'azote
des sols chernozems est meilleur, cela augmente le besoin en phosphate et diminue 'opti-
mum de 'engrais azoté.

Tableaw 1. Augmentation du rendement pour 1 kg d’azote de I'engrais minéra
sur sol brun forestier et sur sol chernozem. (1) Type du sol: a) Sol brun forestier. b) Cher-
nozem. (2) Azote kg/ha.

Fiy. 1. Corrélation entre la quantité moyenne d'engrais apportée au sol et la
moyenne des réeoltes de blé (1956—1962),

Fig. 2. Effet de engrais azoté dans la moyenne de 306 cssais avee application
simultanée de @, P, I, PK (1957—19G2).

Fig. 3. L’offet de lazote des engrais minéraux avec Papport de PK simultane
sur des sols de fertilité différente. Sur contrdle sans engrais. Rendement en grains:
moyenne de gauche & droit: 12,7; 21.4; 36,4 q/ha.

Fig. 4. Augmentation du rendement en grains du blé par l'effet de 'emploi de
l'engrais minéral 1961—1962. Sur sol brun forestier. Sur chernozem.
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Brecenne MuHepanbHbIX yHo0peHHil NOX NINEHHLY Ha HEKOTOPBIX MoYyBax
Benrpuu

M. KPAMEP u H, JATKOBHY
Haya:0-51ccne00BaTe 1bCKUM MHCTHTYT MOYBOBEREHHA 1 arpoxumun A, H, Benrpuu, Bynanewr
Peswme

B nocaejnie decaTnaerist 38 BeHIDHH 3HAYMTEIBHO BO3PACHO [PHMCHEHHE MIHepanh-
HLIX y00peHIl, uTo 0JaronpHATHO CKASAI0CH HA CPeIHME YPOXKAM MIIEHHIb. MLl ofobuman
386 maHHLIX, TONYYCHHLIX H3 36 ONLITOB, NPOBOIHMBIX ¢ 1057 — 1962 TOipl, C TeM 4TOOH Ompe-
AEIUTE ONTHMAJIBHLIE [103LI H COOTHOUICHIS YA0OPCHHIl, BHOCHMBIX MOX IIUCHHIY B PASHBIX
paiioHax Haweil crpasbl [To cpeHny JaHHbIM BHeCCHHE 0K0710 60 Kkr. a30Ta Ha FEKTAP JAeT MpH-
OABKY YPOAAsl 3ePHA PaBHYIO 6 11, TIPI VBEsHYeHH 103 A30TA Yrke HCOOXOAHMBIM CTAHOBHTCS
pHecenne 35 kr. PyOg, TAK HA MOUBAX CO CPETHHM [10OPOAHENM (yposkail 3epHa HA KouTpone
20 1 Ha ra.), TpH yBeNYCHINT 103 agoTa A0 120 Kr/ra. mpHOADKA YPOrKasl 32pHA NMOKA3LIBAET
IHEHHYI0 3aBHCHMOCTE 0T KOJIMUECTEA BHECEHHOI) a30T4, HA OIHH KIJIOrPAMM 430Ta npHcaBka
B Vpoykac 3epHa coctapiisier 10 kr. Ipu npiverenun NP BHeCCHHE KanUsi HC 0KA3470 CHUIHI-
prrantHoro adperta. OIEHUBASL AAHHBIC OTHOCHTCILHO JAKTATHO-pacTBOpHMex K.O n P,O,
OOPEACICHHLIX O MeToly IrHep—PHM, HE0GXOQIMO MPIHIMATD BO BHMMAHNE H APYTHE aCo-
GCHHOCTH 0YBBL. DPexTHBHOCTL GocQOPHLIX YA0GPEHIit B D0ILMION Mepe 3ARHCHT OT ofecme-
HEHNS TIICHHLEL A30TOM, 4 9TO B CBOIO 04EPCIb SABHCHT 0T CBOHCTR Noupkl. B onsrax na Gypuix
JIECHLIX TIOYBAX OLMH Kr. asoTa mpH Zo3e 60 kr. asora ma ra. gaean 16—18 kr, a npo ose
120 krjra—13—16 xr mpubapku yporkas sepua. Ha YCPHO3EMAX MPH NOBLIUECHHE 103 A30TA
A0 60 Kkr/ra. ad(eKTHBHOCTE OT A30THBIX VaoOpeHuil npuMepHo Takasg ke, (15—19 kr sepra
Ha 1 kr. agora), npi 120 kr. asorta Ha rd HA | Kr. YHCTOrO A30Ta nprdaBka Vpoxas 3epHa
Opa 5 Kr. a MpH cOBMCCTHOM BHeceHHH (ocdopa 13 kr. Cile0BaTeIbHO HA YCPHO3CMAX TIPH
BLICOKOM OOECTIEUCHIIH A30TOM YBEMHYHBAETCS I0TPeGHOCTh B (ocOPHOM YA0GpeHIH T. c.
CHHYKAETCST ONTIMAABHAS J1034 A30TA.

Taga. 7. ¥powail scpHa, MOJAyYeHHBHT 0T BHECeHUsT 1-T0 Kr. MHHCEPAJIBHOT0 a30Ta Ha
Gvpoit mecnoil 1 uepHosemuoii nouge. (1) Tun mouBkl, a) 0ypast siecHas TOYBA, B) HCPHOZEM.
(2) Asor B xrjra.

Puc. 1. Cpsizb MCHKIY CPEIHUMI YPOSKANHBIME TAHHBIMIL TLIEHHLBL H CPEAHHMU 103aMIT
BHCCCHHOIG MIIHCpAnbHOro yaobpenns. (1956—1962 rr.).

Puc. 2. 3dderTiHOCT A30THLIX YA00penHit, cpeuce 13 36 onbrros. (2, P, K, PK)
1957— 1962 r.

Puc. 3. Menoaraopanne pacTeHIsIMI A30Ta MHHCPALHOTO VIOGPCHHS HA TMOUBAX pas-
AUMHBIX 110 TLA00poHio, o PR. (1957— 1962 rr.). Ha BeprikanbHoil oc 9/, HCNoar30nanHs,
Ha TOPH3ONTANBLHOI OCH 430T MHHCPAILHOrO VAOOPeHus B Krjra. Cpeantit vposkali Ges via00-
PCHUII B DA3HBIX rPYHAX cJesa Hanpapo: 12,7 21,4; 36,4 wjra.

Puc. 4. Tlpudaska yposkast NHICHINIGE OT BHCCCHHST 230THOTO vaoldpenns (1961 — 1962
rr.). Ha seprikaipHoil ocH-npuiaBra Ypoyxast 3epHA B 11TA, HA FOPIB0HTAIBHON 0CH — a30T
B Kr/ra.





