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SZEMLE

Kisérletek nyomelemtartalma méatragyak
eléallitasara

Nyomelemtartalmi szuperfoszfat el§allitdsa hazai hulladékokhbdl

A mezbgazdasdg komizdldsa megki-
vinja, hogy vegyiparunk fel legyen ké-
szillve a mezdgazdasdg felmertilé igényei-
nek kielégitésére. A kutatdsok beigazol-
tdk, hogy a nyomelemek jelenléte a ni-
vény egdszséges fejléddése és a maximé-
lis  terméshozam elérése szempontjdibol
elengedhetetlentl sziikséges, A névény-
zet nyomelem-elldtottsdgdt vannak hivatva
biztositani az 1in. nyomelemes miitrd-
gyvik, melyek elGdllitdsdval kapesolatos
kisérleteinkrél tobb kozleményben kivé-
nunk beszimolni. Kutatdsaink kiterjedtek
a mezdgazdasdg nyomelemes miitragydlc-
kal szemben tdmasztott hazal igényeinek
kiclégitésére, igy:

a) vizben jol oldédé nyomelemeket
tartalmazd, gyorshatdsii miitrigydk

b) vizben nem oldédd nyomelemeket
tartalmazd, Uin. lassan hato, tartés mii-
tragydk
clodllitdsdra.

Kozleménysorozatunk célja az, hogy
kisérleteinkrél a mezdgazdasdg szakembe-
reit tdjékoztassuk és ezdltal a mezdgazda-
sihg és az ipar kozitil kapesolatot a magyar
mezdgazdasig kemizdldsa érdekében szo-
rosabbd tegyiik.

Nyomelemes miitrigyak legegyszer(ib-
ben a kiilonféle fémsdk (szulfdtok, klori-
dok) és alap-mitrdgydk keverése utjin
dllithaték eld. Ha alap-miitrigyaként szu-
perfoszfdtot haszndlunk, a {émsdk a nyers-
foszfdt feltdrdsat szolgdlé kénsavba is
keverheték, amennyiben abban maradék-
talanul oldédnak [1, 13]. Az igy nyert
nyomelemes szuperfoszfat a nyomeleme-
ket vizoldhaté formdban tartalmazza és
a nyomelemek a mfiitrdgya vizoldhatd
P,0; tartalmdra nincsenek befolydssal.
Kivételt képeznek a vas(III)- és alumi-
nium-ionok, melyek akdr a feltdrd sav-
ban oldva, akér pedig séik alakjdban a
kész szuperfoszfdthoz keverve, oldhatat-
lan foszfitok Lépzése folytdn, cstkkentik
a vizben oldédé P,0; tartalmat.

A koltséges fémsdk alkalmazdsa jelen-
{6sen befolydsolja a nyomelemes mfitrdgya-
gvartds gazdasdgossdgdt, éppen ezért a

fémsékat természetes anyagok, féleg pe-
dig ipari hulladé¢kok felhaszndldsdval igye-
keznek kikiiszébolni. Ilyen természetes
anyag pl. a szfalerit (ZnS), melyet dolo-
mittal keverve adagolnak a talajba [5].
A felhaszndlt hulladékok koziil elsé he-
Iyen dllnak a hulladék fémek és dtvizotek,
valamint kohdsalakok [3, 6—12]. Fenti
hulladékok a talajban olyan lassan olddd-
nak, hogy triagydzds utdn jo ideig, néha
egy-két évig is még tigyszolvdan hatdstala-
nok. Oldhatésdguls, féleg pedig oldoddsi
sebességiilk még citromsavban is kiesi
¢s gy jellemzésiikre az dsvényl savban
valé oldhatdésdgukat szoktdk emliteni.
Ennélfogva a hulladék fémeket tartal-
mazé miitrigydk, nyomelemhidnyos tala-
jokndl biztositani tudjdk a talaj nyom-
clem tartalékdt. A Lis olddddsi schesség
és ennélfogva a talajban elérheté alacsony
nyomelem-szint miatt, a mezdgazdasdg
igényeit, kiildntsen a magasabb pH-ju
talajokndl (kozel semleges, semleges, gyen-
gén ligos talajok) nem képesek kielégi-
teni. Magyarorszdgon, a talaj nyomelem-
készlete folytdn, nyomelem-tartalékul szol-
gdlé miitrdgya gydrtdsdra valdsziniileg
nines szitkség. Szilkség van azonkan, egye-
lére még meg nem dllapithaté mennyiség-
ben, a nivényeck dltal konnyen telvehetd,
vizben vagy citromsavban oldhaté nyom-
elemeket tartalmazdé mitrdgydkra. Dol-
gozatunkban ilyen tipusi nyomelemes
szuperfoszfdttal  foglalkozunk, melynek
eléallitdsdndl a Lkoltséges fémsék hasznd-
latdt melldzzitk és nyersanyagként elss-
sorban a hazai hulladékokat és termeésze-
tes anyagokat alkalmazzuk.

Nyomelemtartalmii szuperfosz{at
elgallitasanak elve

Ismeretes, hogy a {rissen gydrtott szu-
perfoszfat kb. 109, szabad savat (P,0;)
tartalmaz, mely néhdny hét dllds utdn
(utéiérés) 4—59 -ra cstbkken. A szabad-
savtartalom bédzisos anyagokkal (mészké,
dolomit, sth.) esikkenthets és ha a bézisos
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anyag nyomelemeket is tartalmaz oxid,
hidroxid, vagy karbondt formdjdban, ke-
verés utdn a szuperfoszfdt a nyomeleme-
ket wvizben oldodd, monofémfoszfdt alak-
jéban tartalmazza [2, 4]. A szabad fosz-
forsav és a nyomelemek kozdtti reakeid,
két-vegyértékii nyomelemek oxidjdra
(MeQ) vonatkoztatva a kévetkezdkép-
pen frhaté fel:

2 H,PO,+Me0Q=Me(H,PO,), +H,0

végeredményben tehdt a szuperfoszfét
szabadsavtartalma a nyomelemek oldha-
tatlan vegyiileteit vizben o0ld6ddé mono-
fémfoszfitokka alakitja &t, illetve oldha-
tatlan bordtok esetén hérsavat tesz sza-
baddd.

Kisérleteinkhez kalciummetaborit-tar-
talmi  hulladékot haszndltunk, melyet
hig, hulladék bérsav oldatokbdl nyertiink
mész hozzdaddsa utjdn. A csapadék éssze-
tétele a kovetkezd volt:

50% Ca(BO,), 25% Ca(OH), 25% H.O.

A csapadékot 39%-nyi mennyiséghen
frissen gydrtott szuperfoszfdthoz keverve,
az idé fliggvényében vizsgiltuk a szuper-
foszfdt szabad- és vizoldhaté P,0,-tar-
talmét., Pdrhuzamosan, ugyanezzel a szu-
perfoszfittal, kaleiummetabordt  hozza-
keverése nélkiil kontroll vizsgdlatot is
végeztiink. Vizsgdlataink ercdményét az
1. tdbldzat tartalmazza.

A tdbldzat alapjén megdllapithato,
hogy a kalciummetaborét hekeverédse utdn
azonnal cstkken a szuperfoszfat szabad-
savtartalma. Azonban éppen ez a estkke-
nés gdtlolag hat az utdfeltdrdsra, ami a
tédblazatbél szintén leolvashaté. A kont-
roll minta vizoldhaté P,0, tartalma 19%,-
kal magasabb, mint o kalciummetabordt-
tal kezelt mintdé. Ezt a hibdt ugy kiiszd-
boltiik ki, hogy a kalelummetabordtot
érlelt szuperfoszfathoz kevertiik.

1. tdbldzat

Kalcinmmetaborat-tartalmia és -mentes frissen

gyartott sznperfoszfat P,0,-tartalminak
valtozasa az id6 fiiggvényéhen

Ismeretes, hogy a frissen gydrtott
szuperfoszfat szabadsavtartalma az id8
fuggvénydben csokken, vizoldhato P,0;-
tartalma ennck megfelelfen né. Az érle-
16dés kiilsnosen az eclsé héten jelentés,
amikor a szabad P,O;-tartalom 4—59;
korili értékre csokken. Tovdbbi érlelés
alatt, jo feltdrdsi hatdsfok esetén, a sza-
badsavban és a vizoldhaté P,0;-ben médr
lényegesebb véltozds nem térténik.

Ugy jértunk el, hogy az 1. tdbldzat
szerintl kontroll mintdt cgy heti érlelés
utdn két részre osztottuk. Az egyik rész
tovdbbra is kontroll maradt, mig a md-
sikhoz 3% kalciummetabordt tartaloni
csapadékot kevertiink, Ezutdn a két minta
szabad és vizoldhaté P,O;-tartalmdt az
idé fiiggvényében vizsgaltuk. A vizsgd-
latok ecredményét a 2. tdbldzat tartal-
mazza.

A 2. tdbldzathol megdllapithatd, hogy
bekeverés utdn azonnal csékken a szuper-
foszfdt szabadsav-tartalma. Minthogy a
bekeverés egyhetes utdérés utédn tortént,
tovabbi utdérés sem a kontrollban, sem
pedig a kalciummetabordt tartalmda szu-
perfoszfdtban nem tapasztalhatd és a viz-
oldhaté P,0;-tartalom mindkét mintd-
ban hibahatdron heliill azonos.

2. tabldzat

Az utdérlelt szuperfoszfat szabad €s vizoldhaté
P,0;-tartalmianak viltozdsa kalciummetaborat

hatisara
Szuperfosziat
BEkE'YEl’éS Szuperiosalat 1 = 3% Ca(BO,),
utan | tart. csapadék
eltelt S . .
hetek szabad | vizoldhato | szabad I vizoldhatd
szAma Py0s% | Pa0s% 11%0,%: Ty0;%
) . |
0 4,9 17,8 3 17,65
1 4,6 17,85 2,95 17,7
2 4.7 l 17.8 ‘ 2,9 17,7

Nyomelemtartalmi nyersanyagok

A nyomelemes szuperfoszfat  ismer-
- tetett elv szerint torténd gyirtdsdhoz
minden olyan nyomelemtartalmi anyag
alkalmas, mely foszforsavban oldédik.
Vizsgdlataink szerint a hazal nyersanya-
gok és hulladékok kozill a kivetkezdk
haszndlhaték nyomelemes szuperfoszfit
gydrtdsdra:

Szuper- Szuperfosafat
foszfit Szuperfosafat - 3% Ca(BO,),
gvartas tart. csapadék
ubin = —
eltelt F: i ; .
napok , szabad | vizoldhaté | szabad | vizeldhato
szima P05 % P05 % P05 % P05 %
0 9 16,5 7,2 16,25
2 6,5 17,4 6,65 16,45
1 | 52 17,7 | 5,7 16,7
i | 4,9 17,8 4,95 16,85

1. Cinkhidroxid, mely a hidroszulfit
gydrtdsdndl képzddik. Ez a hulladék
szennyezésként kén vegylileteket tartal-
maz és ennek folytin szuperfoszfdathoz
keverve kénhidrogen Lépzddése lkizben
reagdl. Felhaszndlds el6tt a einkhidroxi-
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3. tdbldzat
A nyomelemtartalmii nyersanyagok befolydsa a vizoldhaté P,0-tartalomra
Szabad P05 % Vizoldhato P,0p %
100 g szuperfoszfathoz Nyomelem
kevert nyersanyag 1 | 2 ‘ 3 1 1 2 I 3 oldhats-
g sag
hét miilva hét milva
|
— 4,75 | 4,65 | 4,65 | 17,4 17,4 17,3 —

1 g vorésréz reve 500 CP°-on oxi-

délva, 65% Cu-tartalom ....... 3,8 3,9 3,76 | 17,3 17,25 17,3 | vizoldhatd
1 g cinkhidroxid-hulladék 800

C?-on hevitve, 79%, Zn-tart. .. .. 3,75 | 3.9 3,85 | 17,35 | 17,2 17,2 ¥
3 g Lkalciummetaborat-hulladék,

8895 Baart.. covsnsssnissene 3.4 3,45 | 3,45 | 17,4 17,3 17,4 3
3 g asharit bérére, 89, B-tarta-

JOM! & on_psgenanan % aesspmomes 3,3 3,26 | 3,3 17,156 | 17,2 17,2 .
2 g urkuti karbonédtos mangdnére,

189, Mn-tartalom ............ 3,3 3,4 3.4 17,1 17,15 17,1 s

1 g polivanadat, szaritott, 31%

Vtartalomce v an ae s s an svamn 4,5 4.4 4,4 17.4 17,5 17,5 »

dot 600—800 C°-on kell heviteni, midltal
a kén vegyiiletek oxiddlédnak és az emli-
tett kénhidrogén fejlédés elmarad.

2, Urkuti karbondtos mangédnére, 18—
209, Mn-tartalommal,

3. Kalciummetabordt, mely hulladék
boérsay oldatokbdl mésszel esaphaté Li.

4. Rézfeldolgozd lizemek szdllé és csi-
szolé pora, valamint az un. vorosréz reve.
Felhaszndlds el6tt ezeket a hulladékokat
500—600 C°-on oxiddlni kell, minthogy a
hulladékok a réz egy részét fémalakban
tartalmazzik.

5. Polivanaddt néven ismert, kb. 259,
V,05-tartalmi nedves massza.
Megjegyezziik, hogy bértartalmi nyers-
anyagként nemcsak a kalciummetaborat
hulladék, hanem a Szovjetuniéhdl be-
szerezhetd bérére (asharit, datholit) is
haszndlhaté finomra Orélt dllapotban.

Az emlitett nyersanyagokat oly érte-
lemben vizsgdltuk, hogy utdérlelt szuper-
foszfdthoz keverve milyen befolydst gya-
korolnak a szabadsav és vizoldhaté P,0;-
tartalomra, tovdbbd nyomelemek viz-
oldhatd vegyiiletekké alakulnalk-e &t. A fel-
haszndlt érlelt szuperfoszfat jellemz6i a
kiovetkezdk voltak:

Szabad ons%
Vizoldhaté P,0,%,

........ 4,8
17,4

A Ikisérletek eredményét a 3. tdbldzat
tartalmazza.

A 3. tdbldzatbol megdllapithats, hogy
a nyomelem tartalmi nyersanyagok be-
keverése dltaldban csékkenti a szabad-
savtartalmat, a vizoldhaté P,O;-tartalom
azonban gyakorlatilag nem véltozik, to-

vibbd a nyomelemek vizoldhaté vegyii-
letekké alakulnak. Végeredményben te-
hét a vizsgdlt nyersanyagok, mint nyom-
elem-tartalmi adalékok, nyomelemes szu-

o

perfoszfdt elddllitdsdra alkalmasak.

Gyartasi folyamat

A nyomelemes szuperfoszfat elédlli-
tdsdnak kiinduldsi anyaga az utdérlelt
szuperfoszfdt és fgy a gydrtds a szuper-
foszfdtgydrtdshoz kapesolédik. Az utd-
érlelt szuperfoszfdt és a nyomelemtar-
talmu adalék keverését végezhetjiik dob-
keverSben, vagy még inkdbb granuldld
tdnyérban, melyben nemcsak a szildrd
anyagok keverése van biztositva, hanem
j6 szildrdsdgh szemesék, granuldtumok
képzédnek. A granuldlds egyrészt a mii-
tragya tdroldsa és szdllitdsa, mdsrészt o
talajra vald szordsa szempontjdbél is
elényds (1. dbra).

A nyomelemes szuperfoszfat elSnyei

Az ismertetett eljdrds a kisltséges nyom-
elemvegyiiletek  kikiisziblésével, min-
denekel6tt gazdasdgi elénnyel rendelkezik.
A gazdasdgossdgot a kivetkezd példdklkal
szemléltetjik:

Zn(OH),-hulladék (Ft/Zn ecqu) : ZnSO, -

-7 H,O0 techn. (Ft/Zn equ)=1:5.7

MnCO, urkuti ére (Ft/Mn equ) : MnSO, -
+4H,0 techn. (Ft/Mn equ)=1: 21.6

Asharithérére (Ft/B equ) : H;BO, techn.
(Ft/B equ}=1:5
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Poralakd és granuldlt nyomelemes szuperfoszfdt gydrtdsdnak sémdija

A fenti hdrom példa vildgosan mu-
tatja, hogy a hulladékok dés természetes
anyagok alkalmazdsa jelentdsen csik-
kenti a nyomelemes szuperfoszfit &n-
koltségét.

Tovabbi eldnyként emlithetjiik, hogy
o nyomelem tartalmi adalékok estékkentik
o szuperfoszfdt szabadsavtartalmdt és
igy megkénnyitik a papirzsdkban valé
szallitdst.

Minthogy a szuperfoszfit a nyomeleme-
ket foszfatkomplex formédjdban tartal-
mazza, valoszini, hogy a mérgezési szint
clérése még nagyobb nyomelem tartalom
esetén sem kovetkezik be a talajban.
A foszfdtkomplexek felvehotfsége, bio-
l6gial hatdsa is bizonydra mds, mint a
tiszta fémionokd, ami indokolttd tenné
czen foszfdtkomplexek fizioldgiai és bio-
logiai szempontbdl torténd vizsgdlatdt.

Osszefoglalas

Megvizsgdltulk a nyomelemtartalmu
hazai hulladékok és természetes anyagok
szuperfoszfdtba valéd keverdsének lehetd-
ségét és megdllapitottuk, hogy ezek az
anyagok csak fdrlelt szuperfoszfitba ke-
verheték anélkil, hogy a termék vizold-
haté P,0,-tartalma ne viltozzék. Ha a
keverédst frissen gydrtott szuperfoszfdttal
végezzilk, a bdrisos nyomelemtartalmit
anyagok a szabadsav semlegesitése foly-

tédn gdtoljdk az utdérést, azaz csdkkentik
a vizoldhato P,O;-tartalmat. A nyomele-
mes szuperfoszfdthban a nyomelemek viz-
oldhaté formdban vannak jelen.
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