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Kaleium és nitrogén tartalmu javitéanyagoek
kisadagu alkalmazasa é6nt6z8it szikes dsgyepen

Il. A kezelések hatdasa
a széna tapanyagtartalmara

LATKOVICS GYORGYNE és SZABOLOS ISTVAN
MTA Talajtani és Agrokémiai KEutatéd Iniézete, Budapest

Az utébbi id@szalban a szakirodalomban egyre tobb kizlemény utal
arra, hogy a kémiai talajjavitds sordn az alkalmazott anyagok nemcsak a
talaj tulajdonsdgaira fejtenek ki kézvetlen hatdst, hanem a novényi élet-
folyamatokra is.

RusseLL [2] és médsok utaltak arra, hogy pl. a meszezés sordn valtozdsok
figyelhetk meg a novény kéalciumforgalmaban. Hazai vizsgdlatok is azt
mutatjék, hogy a szikes talajoknak kaleiumanyagokkal valé keverése sorén
viltozds mutatkozik a novények kémiai dsszetételdben is. Mint SzaBorcs és

BRAHAM [3] hivatkoznak rd, kisadagt javitéanyagok alkalmazisa mellett a
novények kémiai dsszetétele kedvezdbbé valik, pl. cukorrépa cukortartalma
esetében. SzaBores, LiNa és Kocrns [4] izotéppal végzett vizsgalatai alap-
jan ugyanesak megallapitottdk, hogy a kisebb mennyiségii szénsavas mész
adagoldsdndl a szegletes lednek kélciumtartalma, ugyanigy megvaltozik, mint-
ha ugyanezt a javitéanyagot nagyobb mennyiséghen alkalmaztdk volna.
Bocskar [1] vizsgélatai azt mutatjik, hogy zabosbiikkény esetéhen a meny-
nyiségtél fiiggetleniil a javitéanyag lényeges hatést gyakorol a névény kémiai
Osszetételére.

Fenti irodalmi adatok figyelembevétele alapjan elsé kozleményiinkben
[5]leirt rét, legeld javitdsi és tragydzasi kisérleteinkhben vizsgalatokat végeztiink
arra nézve, hogy az alkalmazott médszerek mennyiben viltoztattik meg a
termelt széna tipanyagtartalmat. Ennek a kérdésnek megvizsgildsa nemesak
elméleti szempontb6l jelentds, hanem abbél a szemponthdl is, hogy az ilyen
médon javitott legel6kon termelt széna, milyen tdpanyagokat tartalmaz.

A szébanforgé kizleményhben [5] megéllapitdst nyert, hogy szologyos-
szolonyec tipust talajon a legel§ meszezése hatdséra a széna termése meghiz-
hatéan nem névekedett. Ugyanakkor, ardnylag kisebb adagban adagolt nit-
rogéntartalmi anyagok alkalmazisa mellett jelent8s szignifikdns termés-
novekedést kaptunk. Ezekben a kisérletekben végeztilk el a széna ming-
ségére vonatkozé kémiai vizsgilatokat.

Kisérleti rész

A vizsgdlatok sordn meghataroztuk a széna szézalékos nitrogén, foszfor,
kalium, valamint kélciumtartalmét, ehhez csatlakozédan kiszamitottuk a ter-
méssel kivont tipanyagmennyiséget, valamint az adagolt miitrigyaanyagok
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A széna 9%-os lapanvagtartalminak valtozdsa a kezelések hatdsara, az L. ¢és a I1. kaszé-
sek, lasd

hasznosuldsi szizalékdt. A termés parcellanként 1—1 kg mintijanak lemérése
utdn az anyagot 60 C°-on sziritottuk, majd &rlés utdn clemzés ald vettiik.
A széna nitrogén-tartalmét Kjeldahl-médszerrel, foszfortartalmét kolorimet-
ridsan, kilium és kilciumtartalmédt pedig langfotometridsan hatdroztuk meg.

Az 1/a 4brén a szénatermés %,-os N-tartalmat mutatjuk be. Az dbrdn jol
lathaté, hogy a széna %-os N-tartalma elst kaszdldskor 2,2%,, amely az alkal-
mazott 100, 150 és 200 kg N/ha hatdanyagnak megflelels anvag hatdsira 2.5,
2,8 illetve 3,19, -ra névekedett. A meszezett parcelldn termett széna %, N-tar-
talma a kontrollnal kisebb volt. A meszezett fGparcellikon alkalmazott N-
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liskor. A: kontroll, B: 150 g/ha mészképor adagolis hatésara. Vizszintes tengely kezelé-
1., tablizat

miitrigya hatdsira a széna 9%-os N-tartalma a meszezéshen nem részesiilt
faparcellilon elért hatdssal gvakorlatilag azonos volt. A meszezds és az alkal-
mazott N-miitrdgva hatisa kozott pozitiv kolesomhatds a széna %,-0s N-tar-
talmdban nem mutathaté ki.

A N-miitragydval egyiitt alkalmazott szuperfoszfat a széna N-tartalmit
nem befolydsolta. A 150 kg N/ha hatéanyagnak megfelels kalciumnitrat és
PEtisé hatdsa a széna %, -os N-tartalméra azonos volt.

A médsodik kaszaldsti széna N-tartalma alacsonyabb, 1,9%, mely a keze-
lések hatdsdra nem viltozik. ;

3%
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Az 1/b 4brén vizsgilva a széna foszfortartalmit megallapithatjuk, hogy
az els kaszalist széna P-tartalma 0,5—0,69%,. Ez a N-mitragya hatdsira nem
névekszik. A meszezett parcelldkon a széna P-tartalma viszont legtobb eset-
ben megbizhatéan nagyobb, amely arra mutat, hogy & meszeadés nagymértékben
elGsegiti a gyepnévény harmonikus foszfortdplalkozdsat. A masodik kasza-
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l4si széna P-tartalma 0,65 —0,7%, tehat nagyobb, mint az elsd kaszaldsd széna
P-tartalma. A meszezés a masodik kaszaldsu széna P-tartalmat nem befolyd-
solta, viszont a nagyadagi N-miitrdgya hatdsira a széna P-tartalma szigni-
fikdnsan nagyobb lett.

Az 1/c 4brén a széna 9%-os K-tartalmét lathatjuk. Az els§ kaszalisi
széna K-tartalma eléri a 4,0 —4,5%-ot. Az alkalmazott N-miitrigya hatdsdra a
széna %-os K-tartalma novekszik. A meszezés valamennyi esethen csokken-
tette a széna 9%,-os K-tartalmat.

A tenyészidd végén, a masodik kaszdldsi széna K-tartalma, mintegy fele
a2z olsé kaszalast széna K-tartalméanak és kiilonboz kezelések hatasdra lénye-
gében nem valtozik.

Az 1/d 4brén a széna %-os Ca-tartalmit vizsgdlva megallapithatjuk,
hogy a széna Ca-tartalma igen alacsony. A kontroll parcella széndjénak Ca.
tartalma mindossze 0,08 %, mely az alkalmazott N-mitragya, illetve NP.
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kezelések hatastira, A: kontroll, 13: meszezett

tdpanyag kombinéci6 egyiittes hatisira jelentésen, 0,16%,-ra megndtt. A mesze-
zés valamennyi esetben nagymértékben megbizhatéan novelte a széna Ca-
tartalmat. A N- és NP-mfitragya hatdsa a meszezett féparcellakon is pozitivan
mutatkozott a széna Ca-tartalméban.

A mésodik kaszdldst széna %-0s Ca-tartalma 0,15—0,16%,-ra nove-
kedett. Ez a meszezds hatdsdra nem valtozott, viszont az alkalmazott N-
miitrigya hatdsdra szignifikdns kiilonbség mutathaté ki.

A N-miitragydval egyiitt alkalmazott P-miitragya pozitiv hatdsa a méso-
dik kaszdlist széna Ca-tartalméban nem mutatkozik.

A szénaterméssel kivont tapanyagmennyiségre vonatkozé adatokat a 2.
dbrén foglaltuk ssze.

Az dbrin ldthats, hogy a széndval nagymennyiségii N-t vonunk ki a talaj-
bol. A kontroll parcella termésével kivont N-mennyiség 74,9 kg/ha, illetve a
meszezett parcellin 71,9 kg/ha volt. A meszezés hatésa a nivény dltal kivont
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N-mennyiséghen nem mutatkozott. A névekvd K-mfitrigya mennyiség haté-
géira a N-hozam fokozatosan ndvekedett, és a 150 kg N/ha N-mitrigya hatd-
sara elérte a 183,3 kg-t/ha.

A Kkontroll parcella termésével kivont foszfor mennyiség ha-ként 23,4
kg, illetve meszezett parcellin 27.9 kg volt. Ez a mennyiség a niovekvs N-
miitrdgya adag hatdsira megkétszerez8dott. A meszezett parcelldk termdésé-
nek P-hozama nagyobb a kontroll parcelldk P-hozamdnial. A N-miitrdgydval
egyiitt alkalmazott szuperfoszfat, a kontroll féparcelldn a termés P-hozamat
nem befolydsolta, mig a meszezett parcellakon meghizhatdan novelte azt.

A széndval kivont K-mennviség szintén igen jelentss. A kontroll parcel-
1in a K-hozam 114 kg/ha, az alkalmazott N-miitragya hatdsira viszont clérte a
291 kg-t/ha. A meszezds hatdsara a novény dltal kivont K-mennyiséghen val-
tozés nem mutatkozott. A takarmanyozds szempontjabol fontos clem — a kal-
cium — a kontroll parcella termésében mindossze 4,2 ke/ha volt. Ez a meszezés
hatdsira 5,9 kg/ha-ra novekedett. A 100—150 kg N/ha hatdéanyvagnak meg-
felel N-miitragva a terméssel kivont Ca mennyiséget tibh mint kétszeresére,
12,3 kg/ha-ra novelte. A N-miitrdgvaval egyiitt alkalmazott szuperfoszfit
mind a kontroll, mind a meszezett fGparcellan kedvezden befolydsolta a novény
Altal kivont Ca-mennyiséget.

1. tabldzal

Az N és P miitragya hasznosulasi szdzaléka

89 N 10,
Kezelts A) i R __;i ) Ti B )_
Kontroll | Meszezett Kontroll | Meszezett
‘ |

Bt 105 e o someommonnmpenere e muefl S B AR S R - —
o G dig Nibe Ca(NOels seammes gremsams » 60,6 478 ‘ I
5. 100 kg N/ha Ca(NOyg)y «vovvvvrreennien 71,0 ‘ 65,6 - | —
4. 150 kg N/ha Ca(NOgly ..o Ton 57,6 | - I —
5. 200 kg Nfha Ca(NOj), 45,3 ‘ 51,5 —
B, 150 kg N/ha pétisd ... 66,7 50,6 ‘ —
7, 150 kg N/ha Ca(NOy), +

60 kg P,04/ha szuperfoszfat ..o 61,5 | (2,4 @ 17,6
S. 150 kg Njha pétisd | |

60 kg PO, ha szuperfoszfdt .....oovonnnn 50,8 | 36,0 b 25,6

Kiszamitva a N-miitrdgya hasznosuldsi szdzalékdt, az 1. tablazatban
levd eredmények azt mutatjik, hogy a kontroll foparcellan 50 kg/ha hatéanyag-
nak megfelels N-miitragya 60,6%,-ban meszezett féparcellin 47,8%,-ban érvé-
nyesiilt. A 100—150 kg/ha hatéanvagnak megfelelé miitragya hasznosuldsi
szdzaléka 71, 72,2%, illetve meszezésben részesiilt parcellin 65,6, 57,6%, volt.
A N-miitrigya adag tovabbi novelésével a miitrigya hasznosuldsi szdzaléka
cstkken.

Azonos mennyiségii hatéanyaghan alkalmazott kélciumnitrat és pétisé
érvényesiilése kozott killonbség nem mutatkozott, 150 kg/ha N-hatéanyagnak
megfelels N-miitragydval egyiitt alkalmazott 60 kg/ha P,0, szuperfoszfit a
kontroll féparcellan nem érvényesiilt, a meszezett féparcellan a hasznosuldsi
szézalék kileumnitrattal 17,69, pétisdval pedig 25,6% volt.
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Az eredmények értékelése

A széna tdpanyagtartalmanak vizsgélati eredményeibsl megéllapithaté,
hogy az alkalmazott N-mitrigya hatisira az els6 kaszildsd széna szdzalékos
N-tartalma jelent3sen megnétt, és a névény dltal kivont N-mennyiség mintegy
100—-125%-kal volt nagyobb a kontrollndl. A meszezés a széna szdzalékos
N-tartalmdt nem befolyasolta.

A nagy adagokkal meszezett parcellikon termett elsd kaszaldsd széna
foszfor-tartalma szignifikinsan nagvobb volt a kontrollndl, viszont a meszezés
pozitiv hatdsa a masodik kaszdlasi széna szdzalékos foszfortartalmaban nem
mutatkozott meg.

A 150 kg/ha, N-t tartalmazo kédleiumnitrdt hatdsira a mdsodik kaszé-
lasi széna szdzalékoy foszfortartalma meghizhatéan nivekedett.

A P-hozam az alkalmazott kezelések hatdsdra megkétszerczGdott.

Az els§ kaszaldsi széna szdzalékos K-tartalma eléri a 4—-4,5%-ot, ez a
tenyvészidd végére mintegy felére estkken. A N-miitrdgya hatdsdra a széna K-
tartalma ndvekszik. A meszezés hatdsira a széna K-tartalma lényegében nem
viltozott, illetve egyes esetekben cstkkent.

A takarmdnyozds szempontjahél fontos elem — a kdlcium — tartalom a
kontroll parcella elsé kaszdilist szénatermésében igen kicsiny. A nagyadagn
meszezés hatdsira az els6 kaszdldsu széna szdzalékos Ca-tartalma valamennyi
escthen meghizhatéan nivekedett. A N- és NP-miitrdgva szintén kedvezden
hefolydsolta a széna Ca-tartalmdt. Egv ha-szénatermés Ca-hozama a meszezés
¢s w tragyazas hatdsdra 100—150%,-kal nagyobb a kontrollnal.

Az alkalmazott N-miitragya hasznosuldsi szdzalékdnak vizsgdlati ered-
ményei azt mutatjik, hogy az adott viszonyok kézstt 50 kg/ha hatdéanyagnak
megfelelden N-miitrdgya 60.6 szdzalékban érvényesiil, 100—150 kg/ha-ra
tirténd felemelésével ez 71 72,2 szfzalékra novekszik. A N-miitrigya adag-
janak tovabbi névelésével esskken az effektivitds. Meszezéshen részesiilt terti-
leten a N-miitrdgya hasznosuldsi szdzaléka a kontrollnil kisebb volt.

A N-miitriagyaval egyiitt alkalmazott szuperfoszfit hasznosuldsi szdza-
léka meszezédshen részesiilt parcellikon kdleiumnitrattal 17,6Y%,, pétisdval
25.6% wvolt.

6ssch0glalzis

Szerzék kisérleteket végeztek nagymennyiséel kdleiumkarbonat, vala-
mint kisebb mennyiségben adagolt pétisé és kdalciumnitrat hatdsira bekovet-
kezd rét-legeld javitds sordn nyert széna kémiai Osszetételének vizsgilatdra.

Megillapithatd, hogy a N miitrdgyik kedvezéen befolydsoltik a széna
Osszes N-tartalmat. A kalciumkarbondt egymagéban vald alkalmazisa csak
a széna kilciumtartalmat novelte, a %-os N-tartalom hatdsira nem viltozott.

A kilciumnitrat és pétisé alkalmazds sordn szdmitdsok készilltek arra
vonatkozolag, hogy az adott viszonyok kozott 50—100 és 150 kg/ha hatéanyag-
nak megfeleld nitrogéntartalmu anyag alkalmazdsa 60,6—72,2 % -ban haszno-
sult. Az optimum 100—150 kg.N/ha hatéanyagndl volt tapasztalhatd. A N-mi-
tragydval alkalmazott szuperfoszfat hasznosuldsi 94-a 17,6 illetve 25,6 volt.

Erkezett: 1964. november 11.
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Application of Low Dosage Rates of Amelioration Substances with Calcium
and Nitrogen Content on Irrigated Sod

II. The Nutrient Content of Hay as Affected by the Treatments
I. LATKOVICS and I. SZABOLCS

Tesearch Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Seiences, Budapest
Summary

In the meadow and pasture amelioration and fertilizer application experiments a
study was conducted to establish how far the methods applied have changed the nutrient
contents of the hay produced. The investigation of this problem is not only significant
from the theoretical aspect but also from the viewpoint what nutrients does the hay pro-
duced in pastures thus ameliorated as a fodder used in stock farming contain.

In the cornmunication referred to it has been established that on a soil of the soloth-
solonetz type upon the effeet of liming of the pasture the hay yield did not significantly
increase. At the same time by the application of substances of nitrogen content at com-
paratively low dosage rates a significant yield increase was obtained. Chemical analyses
concerning the quality of the hay were performed in these tests.

Experiments were conducted to examine the chemical cornposition of hay obtai-
ned in the course of meadow and pasture amelioration which ensued on the effect of
the application of high dosage rates of calcium carbonate and lower doses of ,,Pétiso™
(Calcium carbonate — ammonium nitrate fertilizer manufactured in Hungary) and
ealeium nitrate.

1. It can be established that us a consequence of the use of caleium nitrate and
,»Pétisé™ nitrogen contents of hay from the first cut significantly increased. This yield
extracted from the soil about the double amount of nitrogen as compared with the control.
Application of caleium carbonate alone did not influence the percentual nitrogen content
of hay.
y?. The phosphorus content in the limed plots i significantly higher than in the
control which however appeared only in the first cut.

When calcium nitrate was used, a significant yield increase of hay could be estab-
lished in the second cut.

3. In the course of the examination of potassium content it could be established.
that potassium content of the hay in the first cut increases upon the application of cal-
cium nitrate and ,,’étis6”’. When calcium carbonate was applied alone, the potassium
content of hay did not change and in some cases even decreased.

4. The caleium contents both on the effect of high dosage rates of caleium carbo-
nate and of lower doses of caleiwm nitrate or ,,Pétisd” significantly increased.

5. In the course of the application of calcium nitrate and ,,Pétisé” caleulations
were made showing that under the given conditions the application of a nitrogen contain-
ing substance corresponding to 50—100 and 150 kg/ha active agent resulted ina 60.6
72.2 per cent utilization, while the optimum was found at 100 —150 kg N/ha active agent.
Utilization per cent of superphosphate given together with N fertilizer was 17.6 and 25.6.

Fig. 1. The change of the per cent nutrient contents of hay under the influence of
the treatments, at the I. and TI. cut .A: eontrol, B: on the effect of 150 q/ha powdered li-
mestone. Horizontal axis: treatments, see Table 1.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 14. (1965) No. 1—2. 41

I'ig. 2. Change of the yield of N, P,0, I{,0 and CaO under the influence of treat-
ments. 1. control, 2. limed.

Table 1. Utilization per cent of N and P fertilizer.

(1) treatments: 1. g. 2. 50 kg N/ha Ca(NQ,),; 3. 100 kg N/ha Ca(NOy),; 4. 150 ky
N/ha Ca(NO,),; 5. 200 kg N/ha Ca(NO,),; 6. 150 kg N/ha ,, Pétisd” 7. 150 kg N/ha Ca (NO,),
+ 60 kg P/ha superphosphate. 8. 150 kg N/ha ,,Pétis6 * -+ 60 kg P/ha super-phosphate
A ) control, B) limed.

Die Anwendung von kleinen Gaben der kalzium- und stickstoffhaltigen
Meliorationen auf Alkali-Urrasen bei Bewiisserung

II. Die Einwirkung der Behandlungen auf den Niihrstoffgehalt des Heus
1. LATKOVICS und I. SZABOLCS

Forschungsinstitut £iir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademice der Wissenschiaften. Budapist

Zusammenfassung

In der vorigen Mitteilung wurden Wiesen- und Weiden Meliorations- und Diin-
gungsversuche beschrichen, in welchen Untersuchungen dariiber vorgenommen worden
sind, inwicferne die zur Anwendung gelangten Methoden den Nihrstoffgehalt des erzeug-
ten Heus verinderten. Die Priifung dieser Frage ist nicht nur vom theoretischen Gesichts-
punkt erheblich, sondern auch dafiir, welche Nikrstofic das auf den auf diese Weise meli-
orierten Weiden erzeugte Heu als in der Tierzucht verwendetes Futter enthélt.

In der erwibnten Mitteilung wurde festgestellt, dass auf cinem Boden von Solodj-
Solonetz Typ unter der Einwirkung des Kalkens der Weide der Heuertrag keine stati-
stisch gesicherte Erhshung erfuhr, Gleiehzeitig wurde bei Anwendung von verhiiltnismiissi 4
kleineren Gaben von stickstoffhaltigen Substanzen eine signifikante Ertragserh6hung
erzielt. In diesen Versuchen gelangten die auf die Beschaffenheit des Heus beztiglichen
chemischen Untersuchungen zur Durchfithrung.

Verfasser unternahmen Versuche zur Prifung der chemischen Zusammensetzung
des Heues, welches im Verlaufe einer auf die Einwirkung von hohen Kalziumkarbonai-
Gaben sowie von kleineren Mengen von ,,Pétiséd” (Kalziumkarbonat-Ammoniumnitrat
Diingungsmittel ungarischer Erzeugung.) und Kalziumnitrat cingetretenen Wiesen-
Weiden Melioration gewonnen wurde.

1. Iis lisst sich feststellen, dass unter der Einwirkung von Kalziumnitrat und
»Pétisd” der Stickstoffgehalt des Heues erster Mahd wesentlich anstieg. Dieser Heuer-
trag cntzog dem Boden ungefiihr die doppelte Menge von Stickstoff im Vergleich zur
Kontrolle. Die Anwendung von Kalziumkarbonat fiir sich allein hat den prozentualen
Stickstoffgehalt des Heues nicht beeinflusst.

2. Der Phosphorgehalt war in den gekalkten Parzellen signifikant hoher als in
der Kontrolle, was sich jedoch nur bei der ersten Mahd zeigte.

Bei der Anwendung von Kalziumnitrat konnte in der zweiten Mahd eine signifi-
kante Zunahme des Phosphorgehaltes im Heu konstatiert werden.

3. Bei der Priifung des Kaligehaltes liess sich feststellen, dass derselbe im Heu er-
ster Mahd unter der Einwirkung der Kalziumnitrat- und ,,Pétis6™ (laben zunahm. Bei
alleiniger Anwendung von Kalziumkarbonat hat sich der Kaligehalt des Heues nicht
veréindert, und in Einzelfiillen nahm derselbe sogar ab.

4. Der Kalziumgehalt nimmt sowohl unter der Einwirkung von hohea Gaben von
Kalziumkarbonat als von Kalziumnitrat oder ,»Pétisé” in kleineren Gaben statistisch
gesichert zu.

5. Bei der Anwendung von Kalziumnitrat und ,,Pétis6” wurden Berechnungen
dariiber angestellt, dass unter den gegebenen Bedingungen die Verwendung eines Mate-
rials, dessen Stickstoffzehalt 50—100 und 150 kg/ha Wirkstoff entsprach, zu 60,6 bis
72,29% ausgeniitzt wurde, wihrend das Optimum bei 100 bis 150 kg N/ha Wirkstoff lag.
Die Ausnutzung des mit dem N-Diinger verwendeten Superphosphats betrug 17,6 bzw.
25,6%.

Abb. 1. Die Veriinderung des prozentualen Nihrstoffgehalts des Heues unter der
Einwirkung der Behandlungen, bei der I. und IL. Mahd. A: Kontrolle, B: unter der Bin-
wirkung einer Kalksteinpulvergabe von 150 g/ha. Horizontale Achse: Behandlungen

£. Tah. 1.
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Abb. 2. Die Verinderung des N+, P,0; —, K,0 und CaO-Ertrages unter der Hin-
wirkung der Bebandlungen. 1. Kontrolle, 2. gekalkt.

Tab. 1. Verwertungsprozente der N und P Mineraldiinger. (1) Bebandlungen:
1. §; 2. 50 kg N/ha Ca(NO,},; 3. 100 kg N/ha Ca(NO,);; 4. 150 kg N/ha Ca(NOy), 5. 200
kg N/ha Ca(NO),; 6. 150 kg N/ha ,,Petisé.” 7. 150 kg N/ha Ca(NO,),+060 kg P/ha
Superphosphat. 8. 150 kg Njha ,,Petisé’” 4-60 kg P/ha Superphosphat; A) Kontrolle,
B) Gekalkl.

TpuMeHenHe B MaJbIX (032X MENHOPHPYIOLUHX BEIIECTB, COMEPIKALUMX KanbLuil
W a30T, Ha OpPOINAEMBbIX 3aCOJEHHBIX JNYTaX M MacTOMIAx

11, Mi3meHeHHe COJEp)IKAHHMS IMTATEeNbHbIX BelIECTB B CeHe NOJ BIHAHHMEM
pasiNMYHbIX BapUAHTOB

JATKOBHY, H. u CABOJIBY, H.
Hayuiio0-11c¢/1e10BaTeabCKuit Hucruryr MousoBeaenuss u Arpoxumun A, H. Benrpuwu, Bynanewr

Peszrwme

B OMLITAX HA OPOMIZEMBIX BACOJEHHLIX JYrax M IacTdHiax (OMHCaHHLX B HalleM nep-
5OM COOBINCHIM) MCCIE0BALM KAK H3MEHSICTCST COJICPHKAHNE MUTATENILHAX BEICCTE B CCHE
1101 BIHSIIHCM DAS/HUHLIX BAPHANTOR. M3yueHHE 3TCro BOMPOCA BAYKHO 1€ TOJLKO C TCOPETIL-
ueckol TOUIKH 3PEHIIST, 10 HEOOXOIHMO 3HATE TAIGKE, KAKOE KOJIHUCCTRO NHTATCIIBHLIX BEIECTH
COCPIKHTCS B CEHE, [OAYUEHHOM € MEUOPHPOBAHHEIX 3ACONCHHEX Jyros i nacriuy, yro
HPECTARISIET SHAULTCILHLIT 1IHTEPEC jL1sl COSMAHIIST TIPOUHOI KOPMOBOI Gasnl.

PauHee, HaMH GbUI0 YCTAHOBICHO, YTO TION BILSTHUCM H3BECTKOBAHHA JIYTOB I T1aCT-
1] HA [104BAX THNA 0CONOACIBI CONOUCI, YPOOIKall ceHA J0CTOBEPHO HE YBEJIHHBANCH. B To
JKC BPEMSt OT BHECEILHST A30TOCOACDKAIIIK BEUIECTB, B OTHOCHTCJLHO MAALIX Jl03AX, yposxait
cena cHriuduKanTHO moLicHcs. I KauCCTBCHHO XaPAKTePHCTHIH CeHa NPOBOIHIIA XHMH-
YeCKHe AHANHMEA. ABTOPLI HPOBOAILM GILITH C 11E1bI0 H3YHEHIS BAHANNA BLICOKIX 103 CaCO,,
4 TAIOKE OTHOCHTEABHO MAIBX 03 couu [leTi M nurpaTa Kaiblidsl Ha 3aCOICHILIX Jayrax H
HACTOMMAX, A 3aTeM OIPEICIEII XHMHUECKHT COCTAP T0IYYCHHOr0 CeHa.

1. YCrauoBLUmH, UTO 11071 BAMSIHHEM BHeceHMs coin TleTH M LMTpaTa KaJbIMs <o-
JepKAHME A30TA B YPOrKAE CCHA NCPELIX YKOCOB SHAYMTCILHO TMOBLICILIOCL. ¥Yposxcaem H3
0UBHI H3BJICKANOCH TI0 CPABHEHHIO € KOHTPOIEM, ABOHHOE KOMHYCCTBU A30Ta. BHECeHME O7-
noro Toasio CaCO, 1e CKA3LIBAIOCH HA TIPOLUCHTHOM CO/JCPKANHIL A30TA [ CEHE.

2. Couepantie (ocdopa B CeHe ¢ HSBECTKOBAHHLIX ACIAHOK CHHMPHKAHTHO BLILC,
yeM B KOHTPOJE, 0HaK0 970 HalioIanoch JHIb B YPOsKae NEpBOro yKoca. [TpH BHECeHHH
HITPATA KAIBLHA CHIHHPHKAHTHOE YBEIHUCHHE COACDYKanUS jochopa B ceHE OTMEUITOCH H
B OTaBe.

3. OnpejeneHHe COCPKAHNA KaAHsT B CEHE NOKA3AN0, YTC TIOJ BiITIHIEM BHCCCHHA
HUTPATA KANBIMS W oA [IeTH, KOAMUECTBO KaJIHsl B YPOYKAE CEHA MEPBOr0 YKOCA MOBLICILIACE.
[TpH BHECCHMH TO.IBKO OHOI0 KAPGOHATA KANLIMET COACPHAIHE KANHS B CCHC HE HI3MEHHIOCL
[T B OT/ICNBHBIX CHYYASX AAZKE MOHN3ILIOCE.

4. CofiepsKalue Kanbliist B CCHE JOCTOBEPHO MOBHICHIOCH KA MPH BHECEHHH BLICOKHX
103 CaCO,, rax M NIl PHECEHHH MAJIBIX 103 HUTPATA KAJBIKsL 1 COUIIT IeTtn.

5. TIPH NpUMEHEHHN HUTPATA KANBIWA H CONM LIeTH BHIMHCIIHITH TS AaHHBIX ycaouit
NPOHCHT IICTIOJ) 30BAHHST a30TOCONCIYKALIIX BEIECTB ¢ ACHCTBYIONHM HA¥AIONM 50— 100 u
150 wr./ra. Onmuamys Had:;03ar ¢sl 1pH COACPYKAHHN A30Ta 100—150 xr./ra. IIpoueuT HCNoIh-
sopasust cynepocdata, BHECCHHOIO BMECTE € a30THGLIMIL yAOODCHILIMIL, COCTABISLN 17,6
wim 25,6.

Tada. 1. TIpONEHT MCIIONR30BAHMS a30THLIX W (Qochopuux yro0penuis. (1) BapHaHTLl
ombrra. 1. Konrposib. 2. 50 Kkr, agota Ha ra. B BHIE HMTpaTa KA TbLHI. 3. 100 kr/ra. agora B
BILIC HUTPATA KAJIBIMSL. 4. 150 Kr./ra a30Ta B BHIE HHTPATA KaNbIHA. 5. 200 kr./ra. asorta B
pigie HUTpaTa Kadbmin. 6. 150 wr./ra. asora » sume coun ITern 7. 150 kr./ra. azoTta B BUAE
pHTpaTa Kambims - 60 wr./ra. gocgopa B pHAccyneppochara. 8. 150 xr.fra. asora B BHie
coqu Iletu - 60 kr./ra. Qochopa B BHe cynephochara. A) Oes HIBECTKOBAHSL B) na
H3BECTIOBAHHOM (hoHe.

Pyc. 7. WMaveHeHHe IPONEUTHOrO COACPHAHHS THTATENLHLIX BELIECTB 1107 BITMSHHCM
pasmuunbx BapHarTon, npx L u I yrocax. A — fje3 uspecTKOBaHHs, B — Ha (one BHECEHUA
150 11/ra. MOIOTOT'O M3BECTHsIKA. Ha TOPHBOHTAJLHOM 0CH — BapHaHThL. CM. B Tala. 1.

Puc. 2. Mavencnne cogepwanmst N, P,0;, K0, CaO B ypoyxae ceHa 107 BIHAHHEM
pasamyuex sapianTos. 1. Koutpors. 2. Ha ¢oue H3BecTROBAHMT.



