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Kisérletek agyag~-humusz~-polimer (AHP)
alapda tragyakészitmények felhasznalasdara
homoktalajon

GATI FERENC és KAZOU BELA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A talajtani tudomédnyok fejlédésével a homoktalajok tulajdonsédgainak
alaposabb megismerése lehet6vé tette a korszerfi homokjavitdsi médszerek
kidolgozdsit és eredményes alkalmazasit. Ezek a médszerek az alkalmazott
természetes szervesanyagok, ill. szerves és komposzttragyak hatékonysdgét
igyekeztek a legmesszebbmenden kihasznilni és a trigyézds agrotechnikai
megolddsa is arra irdnyult, hogy annak tartamhatisit megnévelje. A gyenge
szorpeicképességli homoktalajokban a szervestrdgyik mélyre valé helyezése
elénytsnek mutatkozott [3, 10, 19, 27]. A szervesanyagok homoktalajban valé
lebomldsdnak tanulményozdsa irdnyitotta a figyelmet az agyagasvanyok
lebomldst mérsékls szerepére [2] és ezzel egyidében az agyaghumusz alapd
talajjavité anyagok kérdése is napirendre keriilt. [4, 11, 15, 32]. A fejlédés-
nek ezen a fokan gy latszott, hogy a homoktalajok szerves és szervetlen
kolloidokkal valé ellitdsdt az ilyen tipusu talajjavit anyagok tartésan bizto-
sitani tudjak.

Ugyanebben az id6ben a talajszerkezetkutatdsok teriiletén részben a
talajmorzsaképzbdés folyamaténak vizsgdlata céljabdl, részben a leromlott
szerkezetii talajok megjavitdsdra a linedris polimerek (HPAN, VAMA, IBMA,
CMC, stb.) az érdeklédés elSterébe keriiltek [16, 22, 23, 25, 26, 31]. A linedris
polimerekkel pl. & HPAN-nal valé vizsgélatok egy sor fontos talajszerkezeti és
kolloidikai kérdésre is felvilagositast adtak, igy pl. megallapitottik azt, hogy a
nagymolekuldji linedris polimerek az agyagdsvanyrészecskék kozott hidszert
kotéseket hoznak létre és ez a talajaggregiciot elésegiti [14, 30, 35]. A szerves
és szervetlen talajkolloidok kozotti kapesolatok kialakulisdban a nagymole-
kuldja linedris kolloidok jdtsszdk a déntd szerepet [5, 6, 12, 13, 18], a mes-
terséges linedris polimerek a talaj adszorpeidképességét kedvezéen befolydsol-
jak [17, sth.

Az ilyen irdnyt kisérletek a homoktalajokra is kiterjedtek, féleg a szél-
erdzié elleni védelem szempontjabél [7, 9, 20]. A mesterséges linedris talaj-
kondiciondlé szerek elényds hatdsiaknak mutatkoztak novénytapldlkozési
szempontbdl is [8, 21, 24, 28, 33]. Ennek mechanizmusa ma még véglegesen
nines tisztdzva, azonban feltételezhets, hogy ebben a polimer szerkezetjavité
hatésa kozvetett szerepet jétszik. Tgy sziikségesnek latszott annak vizsgélata,
hogy az eddig alkalmazott felszini kezelés (permetezés, onttzés, bekapilds)
helyett a névénytdplalkozdst szolgdlé anyagokba beépitve a polimerek milyen
hatdst fejtenek ki.

Jelen munkénkban az agyag-humusz-polimer alapt készitmények hasz-
nalhatésdgara vonatkozéan kivantunk adatokat kapni. A kisérleteinknél és a
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modellanyagok osszedllitdsdnal természetesen figyelembe vettilk azokat a
kiilonleges szempontokat, melyek a hazai homoktalajok tulajdonsigaibdl
kovetkeznek. Mivel homoktalajaink dsvényi és szerves kolloidokban szegények,
ezért ,,agyag’-komponensként bentonitot, ,humusz’-komponensként pedig
tézeget, 1ll. szervestrigyat alkalmaztunk. Kisérletiink alapanyagaként olyan
mesterségesen osszedllitott agyag-humusz keverékeket haszniltunk, melyeket
Solacrol-lal, egy hazai gydrtménya hidrolizilt poliakrilnitrillel homogenizil-
tunk. Ilyen tipusd agyag-humusz-polimer (AHP) alapu trégyaanyagokra
[29] ezideig még irodalmi utaldsokat nem taldltunk.

A kisérleti anyagok jellemzése és eléallitasa

Az AHP tragyakészitmények elGallitisdt az a felismerés tette indokoltta,
hogy a laboratériumi kisérleteink sordn az agyagdsvinybél, humuszanyagot
szolgdltats szervesanyagbdl és linedris szintetikus polimerbdl allo ,agyag-
humusz-polimer” kolloid rendszereknél elényos adszorpeids viszonyokat 4lla-
pitottunk meg [17]. Ezek a sajdtsigok egyrészt a linedris polimer pl. HPAN
agyagdsvany-aktivalé hatdsdval magyardzhatok, misrészt — megallapitdsunk
szerint — a szervesanyagnak tulajdonithaték.

A Neubauer-féle kisérlethez az AHP anyagok elkészitéséhez alapanyag-
ként bandi Ca-tipusi bentonitot és keszthelyi tézegkorpdt haszniltunk.
A Solacrol-lal valé aktivalas tgy tortént, hogy az alapanyagokat 105 °C-on
tortént kiszaritdsuk utdn 4%-os HPAN oldattal, 30 percen it rdztuk, vizfiir-
dén 1 6ran 4t 4llandé keverés mellett melegitettiik, majd szdrazra péroltuk,
poritottuk és 0,25 mm-es szitdn dtszitdltuk. Az igy el6allitott TJ I. és IL. jelil
AHP készitmény adatait az 1. tdblazatban kozoljik.

1. tdbldzat

A Neubauer-kisérlethen felhasznalt AHP készitmények dsszetétele
és tapanyagtartalma

03] @) [¢)] )
Osszetétel % Tépanyagtartalom %
Készltmény megnevezise — 50321“' B{x?éify
nit tzeg (szhiraz- N 1305 K0
anyag) |
|
&) TT L. jeli AHP-készitmény 87,40 | 10,53 2,07 | 0,36 0,08 0,40 | 10,44
b) TJ II. jelii AHP-készitmény 49,83 | 48,07 2,10 | 0,75 0,17 0,64 ] 18,13

A szabadfsldi kisérlet AHP készitményeit iizemi méretii berendezésben
allitottuk el. ,,Agyag’’-komponensként kb. 60 u-ra 6rélt bentonitot, ,,humusz” -
komponensként isaszegi t6zeg és kizépérett istdllotragya 9 : 1 ardnyl keve-
rékét haszniltuk. Az alapanyagokat Z-kard kever6ben osszekevertilk, majd
4 szeresére higitott Solacrol oldattal — a massza duzzadisinak elsegitése cél-
jabdl gbzbeftvas mellett — végeztiik. el a homogenizdlast. A duzzadds altal
nemecsak a homogenizilds, de a tdpanyagoknak az agyag-humusz-polimer
komplex rendszerbe valé adszorptiv beépiilése is tokéletesebbé valik. A homo-
genizdlds befejezése utdn, az egységes anyagot dobsziritéban széaritottuk,
majd kalapicsos malomban poritottuk. Az igy elGallitott I. sz. és 1I. sz. AHP
készitmény adatait a 2. tdbldzatban mutatjuk be.
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2. tdbldzat

A szabadf6ldi kisérletben felhasznalt AHP készitmények Gsszetétele
€s tipanyagtartalma

(0 )] 3 | @
Osszotétel 9 Tapanyagtartalom %, |
Kézzltmény megnevezése I st w"fg S{;'loalc- a.?éfﬁv
nit ist. (széraz- N P,0,4 K0
trigya anyag)
a) 1. sz. AHP-készitmény I 87,6 9,9 2,6 0,37 ’ 0,12 l 0,41 11,5
b) II. sz. AHP-kégzitmény 39,0 59,0 2,0 0,92 0,24 i 0,35 15,5
| .

Az ismertetett médon elSallitott AHP készitményekkel Neubauer-sze-
rinti kisérletet és kisparcellds szabadfoldi kisérletet illitottunk be.

Neubauer-féle niveénykisérlet

A kisérlet célja az volt, hogy az AHP készitmények tdpanyag kihasznila-
sanak, illetve a tdpanyagok novények dltali felvehetoségének mértékérs
tdjékozddist szerezziink. Leggyorsabb és legmegfelelghh megolddsnak a
Neubauer-féle névénykisérletet tartottuk, mert ezen kisérletnél a talaj mennyi-
ségéhez viszonyitva aranylag nagyszdmu nivényegyeddel rovid tenyészida
alatt maximdlis tdpanyagfelvételt érhetiink el s ez pontos Gsszehasonlitdsra
nyiujt lehetfséget az alkalmazott anyagok trigyaértékének elbirdlasdban.
A kisérletben ezenkiviil NPK kezelds is volt (Pétisot, szuperfoszfitot és kalisot
hasznilva) és az AHP készitmények NPK-val kiegészitve szintén kiilén keze-
lésként szerepeltek.

A kisérlethez 9 cm @-ji ~ 64 cm? feliilet Neubauer-edényeket hasznél-
tunk, melyekbe 250 g, tdpanyag- és humuszszegény meszes homoktalajt tet-
tink, melynek analizis adatai a kévetkezék:
pH = 7,9 (H,0), 7,5 (KCl); CaCO; = 5,88%,; Humusz — 0,21%; hy, = 0,28:
Felvehetd tdpanyagok = 1,6 mg N, 0,6 mg P,0; és 3,6 mg K,0/100 g talaj;
0,02 mm-nél kisebh, tn. fizikai : gyagfrakeié = 39%,.

A miitrdgydkat, illetve a vizsgalando anyagokat az edény alsd részében a
homok felével ssszekeverve helyeztiik el; ez hektdrra dtszdmitva 2 q Pétiso.
2 q szuperfoszfat és 1 q kdliss mennyiségének felel meg, a TJ 1. és TJ IL.-nél
pedig 100 q/ha-t vettiink alapul. A kisérlet edényenként 100 db rozsnivénnyel,
kezelésenként 4-szeres ismétléshen tortént.

Az egyes kezelések a kovetkezék voltak:

_— gty

Keozelés Anyag megnevezise ¢s mennyisége glediény
1. Kezeletlen —
2. NPK 0,128 g Pétiso; 0,128 g szuperfoszfit

0,064 g Lkalisé

3. TJ 1. 6,4 g
4. TJ 1. + NPK 6,4 g TJ I. + 2. szerinti NPK kiegéseités
5. TJ II. 6.4
6. TJ II. -~ NPK 6,4 ¢ TJ II. -L 2. szerinti NPK kiepészités

D
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A Neubauer-kisérlet rozsnévényeit 4 hét milva levigtuk, a 80 °C-on
széritott novények silyat megmértiik és tédpanyagtartalmukat megallapitot-
tuk.

Az alkalmazott meghatérozasi médszerek:

a H,80, + H,0, roncsolatbél a N-t Kjeldahl szerint, a P-t eiconogén-es mad-
szerrel, a K-, Na-, Ca-ot lingfotométerrel és a Mg-ot titdnsdrgdas-modszerrel
hatdroztuk meg [34]. Az adatokat a 3. tiblazatban ismertetjiik.

A Neubauer-kisérlet adataibdl kit(inik, hogy az ATIP anyagokbol a tap-
anyagok a novények szdméra jol felvehetsk. A kezeletlenhez képest a szaraz-
anyaghozam a TJ L.-nél (3. kezelés) a szignifikancidt megkozeliti, a TJ IL.-nél
pedig (5. kezelds) szignifikdnsan nagyobb. Habdr az NPK kezeléshez viszo-
nyitva az értékek alacsonyabbak, de a kisérleti anyagok NPK kiegészités
esetén mindenkor nagyobb termést adtak. A szdrazanyaghozam nagysdgival a
noévény éltal felvett tdpanyagok %-os és mennyiségi értéke szinte tokéletesen
egyenes ardnyban van. Ez azt bizonyitja, hogy az AHP készitményekben a
tdpanyag konnyen mobilizdlhaté formdban van jelen.

3. tdbldzat

A Neubauer-kisérlet rozsndvényeinek szarazanyaghozama és tapanyagtartalma

1) (2) &)
Szarazanysghozam Tépanyagtartalom
Keze €5 I 2100 db o — , a szarazanyasg %-aban kilejezve
| novény szAm } N ! P ‘ K I Ca Xa L Mg
s e 2 ‘ !
i L 0,666 | 100 4,19 ‘I 0,75 | 1,01 ‘l 0,64 0,06 0,21
2. 0,874 } 131 6,24 ' 1,35 ‘ 1,84 I 1,01 0,06 0,23
3. 0,756 114 4,62 | 1,006 | 2,25 0,63 0,10 | 0,22
4. 0,906 136 6,27 | 1,47 2,31 0,92 0,09 0,26
5. 0,790 119 5,24 | 1,11 2,28 0,79 0,09 0,22
6. | 0,915 137 6,39 1,49 2,46 | 0,91 0,09 0,27
NeDgg,, | 0009 | 15 028 | 013 | 1,85 0,12 0,02 0,04
" l |
7“7 - _I mg/100 db rozsndvény szarazanyag
~ | r \ K Co { Na Mg
| |
1. ' 27,01 ‘ 4,99 12,72 4,26 0,40 1,40
2, 54,53 ’ 11,80 16,88 8,83 0,52 2,01
3. 34,93 ‘ 8,01 17,01 4,76 0,76 1,66
4. 56,81 13,32 | 20,93 8,33 0,82 2,36
5. 41,30 8,77 | 18,01 6,24 0,71 1,74
6. ! 58,47 13,63 22,51 8,33 0,82 2,47
82Dy 1, | 5,21 | 1,18 ‘I 8,42 1,19 | 0,16 0,31

A kisérletekbs] megéllapithatd, hogy az NPK kiegészitéssel alkalmazott
AHP anyagok adtdk a legnagyobb szirazanyaghozamot és a felvett tapanya-
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gok mennyisége is itt a legnagyobb mérvi, de az NPK kezcléshez képest a
tobblet szignifikdnsan nem volt nagyobh. Hogy ezen értéken beliil a tdpanyag-
felvétel hanyad része esik a mitrdgya komponensre és mennyi a kisérleti
anyagra, azt nem vizsgaltuk. Tény, hogy a nagyobb szervesanyagtartalmu
kisérleti anyag, mely egyuttal nagyobb tdpanyagtékével is rendelkezett,
nagyobb szérazanyaghozamot és jobb tdpanyagfelvételt eredményezett. Ez
arra utal, hogy a névény az APH készitmény eredeti tdpanyagkészletének mér-
téke ardnyaban képes a sziikséges tdpanyagokat a maga szdméra hasznositani.
A Neubauer-kisérlet tehdt azt bizonyitja, hogy az AHP készitmények tragya--
érték szempontjabdl elényos hatdsaak.

Szabadfildi kisparcellas kisérletek

A szabadfoldi kisérletcket 1961. és 1962. évben Orszentmikléson (Pest
megye) folytattuk le, az Intézet kisérleti telepén. A feltalaj elemzési adatai:
pH = 7,4 (H,0), 7,1 (KCl); CaCO, = 2,05%; Humusz = 0,999%,; hy = 0,43%,;
Felvehetd tipanyagok: 3,8 mg N, 4,8 mg P,0, és 11,3 mg K ,0/100 g talaj.
Vizsgdlati médszerck: Humusz-meghatdrozds Tyurin-szerint, felvehets tdp-
anyagok = nitrogén T'yurin-szerint, foszfor Macsigin-szerint, kélium Guszej-
nov-szerint [34].

Tekintettel arra, hogy a két fajta AHP készitmény kozil az I. sz. na-
gyobb agyagdsviny-és polimertartalmi volt, ennek a készitménynck fgleg a
szerkezetjavito, ill. talaj kondicionalé hatdsit kivantuk vizsgdlni, ezért ezt a
készitményt a talaj fels§ 10 cm-es szelvényébe dolgoztuk be. A II. sz. készit-
ménynél, mely nagyobb szervesanyagtartalommal rendelkezett, elsdsorban a
tartamhatisdt kivantuk megdllapitani és ezért célszeriinek tartottuk a mér
ismert Eagrszai-féle homokjavitdsi eljards szerint [10] 35 em mélyre elhe-
Iyezni. Ugyanakkor azonban a két készitmény tragyahatdsénak vizsgalata is
kutatdsunk tdrgydt képezte, ezért tgy véltiik, hogy hatdsuk elbirdldsira leg-
megfelel5bb, ha azokat egy kisérlet keretében vizsgiljuk.

A kisérletet véletlen blokk elrendezésben 5 m?-es parcellikon, kezelésen-
ként 4-szeres ismétlésben dllitottuk be. 1961-ben a kisérleti novény kukorica-
csalamddé volt, vetési idG: julius 12, aratds ideje: szeptember 26. 1962-ben a
kisérleti nivény 8szi rozs, vetési id6: 1961. oktéber 22, aratés: 1062. janius 27.
Meg kell jegvezni, hogy a fagykar miatt a kaldsz nagy része a magkifejlédés
el6tt clsdrgult, ezért a rozsot még a teljes bedredés elétt learattuk. Bz az oka
annak, hogy a novényanalizist a teljes rozsndvénnyel (kaldsz 4 szdr egyiitt)
végeztiik el. A kisérletben a kovetkezs kezelések szerepeltek:

Eezelés Elisérleti anyag és mennyisége kg/parcells,

1. Kezeletlen —
2. Fel- NPK 0,10 kg Pétisd; 0,10 kg szuperfoszfat és
szini 0,05 kg kélisé
3. tra- I. sz. AHP 5 kg
5

4. gydzas 1. sz. AHP kg I. sz. AHP-készitmény - 2. szerinti
+ NPK NPK kiegészités
5. 35 em NPK 2. szerint

mély

6. elhelye- II. sz. AHP 5 kg

7. zés IL. sz. AHP 4 | 5 kg II. sz. AHP-készitmény - 2. szerinti
4+ NPK NPK kiegészités
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A 2., 3. és 4, kezelésnél a felszini tragydzds a tragyaanyagok 10 cm-re
valé bedolgozasit jelentette, mig az 5., 6. és 7. kezelésnél a kisérleti anyagokat,
miutdn a talajszelvényt kiemeltiik, 35 cm. mélyen, kb. 1 em vastagsigban az
altalaj homokjaval dsszekeverve szétteritettiik.

A szabadfoldi kisérletek két éven 4t ugyanazokon a parcellikon folytak, a
teriilet csak a bedllitds alkalméval részesiilt tragyvézdsban, igy a misodik évi
kisérlet a vizsgilt AHP készitmények utéhatdsinak elbirdldsit is lehetdvg
tette (4., 5. és 6. tdbldzat).

Eredmények értékelése

A terméseredményeket vizsgalva elére le kell szogezniink, hogy a felszini
kezelésnél alkalmazott 1. sz. AHP készitmény eredeti tapanyagtartalma
kisebb, mint a mélyre lehelyezett IL. sz. AHP anyagé. Ezt figyelembe véve igv
is tehetiink azonban néhany &ltaldnos megéllapitast.

A terméseredményt titkroz6 4. tiblazat alapjan megéllapithaté, hogy az
¢ls6 évhen dltaldban a felszini trigydzds nagyobb termést adott, mint a 35 cm
mélyen elhelyezett tdpanyagok parcelldi. A masodik évben a helyzet megfor-

4. tdbldzat

Kukorica-csalamadé (1961) és rozs (1962) terméshozama
szarazanyaghan megadva

(e8] (2) 3)
Kukorica-csalamidé Rozs (kaldsz és szér egyiitt)

Kezelés 1961 1962

kg/100 m? l viszonyszam kg[100 m? I viszonyszim

1. 17,20 100,0 9,95 100,0
2. 34,70 201,7 10,15 102,0
3. 24,95 145,0 10,80 108,5
4. 40,30 234..3 11,55 116,0
5. 30,75 178,7 12,30 123,6
6. 19,256 111,9 13,45 135,1
T 32,50 188,9 | 15,00 150,7
SzD 5% 8,82 51,2 2,26 297

dult, mert a mélyen elhelyezett trdgyaanyagnak nagyobb volt a termésfokozo
hatdsa, mint a felszini tragydzdsnak. Mindkét évben azonban az egyes kezelé-
sek hatdsdban azonos irdnyzat érvényesiilt, mégpedig az AHP-készitmények
NPK-val kicgészitve (4. és 7. kezelés) adtdk a legnagyobb termést a hozzdjuk
hasonlé médon alkalmazott egyéb kezelésekhez képest. Az elsG évben a kiegé-
szités nélkiili AHP készitmények mind az NPK, mind pedig az AHP 4 NPK-
hoz képest kisebb termést adtak, a misodik évben viszont a sorrend a kovet-
kez6képpen alakult: NPK < AHP < AHP + NPK. Ha a termés nagysagét a
szignifikancia analizis tikrében vizsgdljuk, akkor azt litjuk, hogy az elsé
évben az egyediil alkalmazott AHP anyag (3. és 6. kezelés) a kezeletlenhez
képest nem volt szignifikdnsabban jobb, a mésodik évben pedig egyetlen fel-
szini kezelés sem adott szignifikdnsan nagyobb termést s csak a 35 cm mélyen
elhelyezett kisérleti anyagok (5., 6. és 7. kezelds) lépték til a szignifikancia
hatarat. Ezekbél a tényekbsl tobb fontos kivetkeztetést lehet levonni az AHP
anyagok trigya- és tartamhatdsdra:
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1. Felszini alkalmazds esetén az els6 évben az NPK-val kiegészitett 1.
sz. AHP készitmény (4. kezelés) nagyobb termést adott, mint a 35 om mélyen
elhelyezett I1. sz. AHP + NPK készitmény (7. kezelés), annak ellenére, hogy
ez utébbi nagyobb eredeti tdpanyagtikével rendelkezett. A masodik évhen a
helyzet megfordult, a mélyre helyezett anyagok adtik a nagyobb termést.

2. Az NPK kiegészités nélkiili AHP készitmények (3. és 6. kezelés) az
elsé évben kisebb termést hoztak, mint az NPK vagy az AHP 4- NPK, a
masodik évben azonban nagysigrendben ezen két kezelds kozott foglaltalk
helyet.

Ezek a tények azt jelentik, hogy az AHP készitményeket elényos NPK
kiegészitéssel cllatni, mert igy hatdsuk megndvekszik. Mivel az anyagok por-
szerli dllapotban keriilnek felhaszn4ldsra, hatdsuk kifejtéséhez, illetve a benniik
lev6 tdpanyagttke mobilizalédésdhoz kells dtnedvesedds sziikséges. Miutdn
1961 évben a nyéri csapadék kevés volt (jun.: 48,2 mm, jal.: 61,0 mm, aug.:
7.4 mm, szept: —mm), a felszini trdgydzisnal jobban érvényesiilhettek az
dtnedvesedés elSnyei. Annak ellenére, hogy a mélyre elhelyezett anyagok a
kell6 nedvesség hidnydban csak korldtozottan fejthették ki hatdsukat, igy is
kozel kétszeresét adtik a kezeletlen parcellik termésének. A mdsodik évi
terméseredmények azt mutatjék, hogy az AHP anyagokban levé tipanyag-
toke feltdroddsdhoz bizonyos id§ sziikséges, amit az NPK kiegészités meg-
gyorsit. A 6. és 7. kezelés 1962. évi szignifikdnsabban nagyobh terméshozamai
pedig az AHP anyagok utéhatdsit igazoljék.

A kisérleti novények tipanyagtartalmét vizsgilva (5. és 6. tdblazat)
megéllapithaté, hogy a felvett tdpanyagoknak mind %-o0s, mind pedig tény-
leges mennyiségei j6l kovetik a terméshozam alakulisit. Mig az NPK miitra-
gyés kezeléshez képest az els§ évben az AHP-s kezeléseknél (3. és 6. kezelds)
& novénvek kevesebb tapanyagot vettek fel, az AHP + NPK kezeléseknél
{4. 83 7. kezelds) pedig tobbet, addig a méasodik évben a sorrend a terméshozam-
hoz analég: NPK < AHP << AHP 4 NPK. Ugyanesak a terméshozam elem-
z€sénél ismertetett médon alakult a felszini tdrgydzdsndl és a mélyen elhelye-
zett kezeléseknél a novények tépanyagfelvétele: elss évben a kukoricacsala-
madéndl a felszini kezelések novényei altaldban t6bb tdpanyagot vettek fel a
nekik megfelel mélytragydzott nsvényekhez képest, masodik évben a rozsndl
ennek éppen a forditottjat tapasztaltuk. Meg kell &llapitanunk, hogy a nové-
nyek %-os és tényleges tdpanyagtartalméban a fenti tendencidk szigorian és
egyértelmiien érvényesiilnek, de a szignifikancia vizsgdlat értékei azt mutat-
j&k, hogy a kezeletlenhez képest az els6 évben csak az NPK és AHP + NPK
kezelések (2., 4. és 7. kezelés), a méasodik évhen pedig csak a II. sz, AHP-s keze-
léseknél (6. és 7. kezelés) a ténylegesen felvett tdpanyagmennyiség tekintets-
ben lépték tul a szignifikancia hatdrit. A 7. kezelés masodik évi szignifikdnsan
nagyobb tépanyagfelvétele egyben a II. sz. AHP készitmény kedvezd tartam-
hatdsira is enged kovetkeztetni.

Az 1. sz. AHP készitmény talajkondiciondlé hatdsét Bodolayné Fehér
Sarolta tud. munkatirs (MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Inbézete, Talaj-
tani Osztily) vizsgalta meg és megillapitotta, hogy a jelen szabadféldi kisér-
letben 1%, -nyi mennyiséghen a felsé 10 cm-es homokszelvényhez hozzdkevert
AHP anyag a homok hy-értékét 0,45-r6l 0,49-re nivelte. Az igy kezelt talaj
vizvisszatartoképessége is megnovekedett, amint azt a 7. téblizat mutatja.

A kisérletek eredményeképpen az ismertetett két fajta AP kégzitmény a
homoktalajok trigy4zdsdnal eredményesen felhasznalhaté lenne. A gyakorlati
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alkalmazdsnak egyel6re gdtat szab azonban az ezen tipusi trdgyaanyagok
magas eldallitdsi koltsége, féleg a polimer komponens ara miatt (800 Ft/q).
A kutatds ezen a teriileten ugyan a gyakorlatot megel8zte, de Ggy véljiik, hogy

7. tdblazat
Vizvisszatartoképesség 2 6rds telités utan
1) @)
Tdiont Visszatartott nedvesség %)
kezeletlen kezelb
2 6ra mulva 21,4 21,8
20 , 3 19,0 19,2
44 ” ! 15,0 16,2
68 ,, » 12,4 13,5
"2, » 11,8 13,4
96 LE E3] 9!6 11’2

munkénk mar akkor sem volt hiabavald, ha a szakemberek figyelmét a mezd-
gazdasig kemizaldsinak ezen tijabb lehetdségére is felhivta.

A kisérleti anyagok el6allitisa az Epitd Vegylanyagokat Gyarté Vallalatnal (Buda-
pest, IX., Soroksari it 106.) tértént és ennek lehettvé tételéért Szahd Miklds fémeérndlnelk
koszénetiinket fejezziilk ki. A laboratériumi munkiban vald segitségért Alméssy
Béla technikusnak mondunk készonetet,

ﬁsszefoglala’.s

Szervetlen és szerves kolloidokban szegény hazai homoktalajon talaj-
szerkezetjavitdsi és tragydzdasi célbdl két fajta agyag-humusz-polimer (AHP)
alapi tragya készitményt alkalmaztunk. Kisérletiinkben egy nagy agyagds-
vanytartalma (87,6%, bentonit) és kis szervesanyagtartalmui (9,9%) kisérleti
anyagot (I. sz. AHP készitmény) és egy kozel fele-fele ardnyban szerves és
szervetlen komponenst tartalmazé kisérleti anyagot (IL. sz. AHP készitmény)
hasznaltunk fel, melyeknek polimer komponense 2-2,5%,-nyi mennyiségben
egy hazai gyartmanyt, Solacrol néven gydrtott poliakrilat szirmazék volt.

Neubauer-féle névénykisérletben megéllapitottuk, hogy az AHP készit-
mények novénytaplilkozdsi szemponthdl az NPK mitragydk tdpanyagleadd-
sanak alakuldsat kovetik.

A szabadfoldi kisérletek Orszentmikléson, Duna—Tisza-kézi tdpanyag
és humuszszegény meszes homoktalajon, 2 éven dt ugyanazon parcellikon folv-
tak le, els6 évben kukorica-csalamadéval, a masodik évben 6szi rozzsal. Az 1.
sz. AHP készitményt a talaj felszinébe 10 em-re bekevertiik, a IT. sz. AHP
készitményt pedig 35 cm mélyen szényegszerfien helyeztiik el a talajban.
A kisérleti parcellik a fenti anyagokkal csak egyszer, a kisérlet bedllitisa
alkalmaval lettek kezelve.

A terméshozam szignifikancia vizsgdlata azt mutatja, hogy az els6 évben
a kezeletlenhez képest az NPK és AHP -+ NPK kezelések, a méasodik évben
pedig csak a mélytrdgydzott kezeléseck adtak szignifikdnsabban nagyobb
termést.

Az AHP anyagok tartam- és trdgyahatdsira azt lehetett megallapitani,
hogy a felszini kezelések az els6 évben — valésziniileg a csapadékviszonyok
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miatt — nagyobb hatést eredményeztek a mélytragydzassal szemben, a mdso-
dik évben a helyzet megfordult: az AHP + NPK kezelések adtak mind a fel-
szini, mind pedig a mélytragyazott kezeléseken beliil a legnagyobb termdést.
A novényanalizisekbdl kitlint, hogy a novények altal felvett tapanyagok mind
Y%-08, mind tényleges mennyiségi értékei analég kovetik a terméshozam ala-
kulésdit.

Ezek a tények azt ]elentlk hogy az AHP készitményeket elényos NPK
kiegészitéssel ellatni, mert {gy termésfokozd hatdsuk megndvekszik.

A lefolytatott kisérletekb8l megallapithaté, hogy az AHP készitmények
kedvez6 tragyahatissal és tfalajkondicionald képességgel rendelkeznek. Az
509%, feletti agyagisvanytartalmd készitményt a homokfelszin megkotéssel
eﬂvbekapcsolt tragydzasnal, az 509%, feletti szervesanyagtartalmu készitményt

pelig a mar bevélt homokjavitasi eljirasoknal lehetne eredményesen felhasz-
nalni.

Erkezett : 1964. jilius 21.
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Experiments on the Use of Fertilizer Products
of Clay-Humus-Polymer (AHP) Basis in Sandy Soils

F. GATI and B. KAZO

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

On sandy soils deficient in inorganic and organic colloids for goil structure ameliora-
tion and fertilizing purposes two kinds of fertilizer preparations of clay —humus—
polymer (AHP) basis wero applied. Production of the AHP preparations takes f)la.c
by the activation of mixtures supplemented by chemical fertilizers of clay mineral and
organic matter contents with artificial linear polymers (HPAN, VAMA, IBMA, CMC,
ete.). In our experiment a substance of high clay mineral content (87.6% bentonite)
and another of low organic matter content (9,9 %) (AHP preparation No. I) and an
experimental material containing an organic and an inorganic component to about
equal proportions (AHP preparation No. II) were used the polymer component of which
was to an amount of 2 to 2.5 per cent a polyacrilate derivative of Hungarian produce
named Solacrol.

In a Neubauer type plant experiment it has been established that the ATIP
preparations from the aspect of plant nutrition behave the same way as the NPK chem-
ical fertilizers.

Field experiments were conducted on caleareous sand soil, in the First year with
green maize while in the second with winter rye. The AHP preparation No. L. was mixed
to the soil surface to 10 em while the AHP preparation No. IL. was ineorporated in the
soil at a depth of 35 em as a carpet.

Significance examination of the yield reveals that in the first year the NPK and
AHP + NPK treatments, while in the second year only the deep fertilizing treatments
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gave a significantly higher yield as compared with the untreated control. The NPK,
AHAP and AHT 4 NPK treatments between cach other did not exhibit a significant
difference, except for the second year when in the case of deep incorporation of fertilizer
the AHP + NPK No. II. gave a significantly higher yicld both as compared with NPK
and with AHP applied alone.

From the experiments it appears that it is advantageous to supplemeat the AHP
preparations with NPK because in this case their yield increasing effect is enhanced.

The ATIP preparation No. L., added to the upper 10 cm soil profile at an amount
of 1 per cent increased the hy value and water holding capacity of the original sandy
goil by about 10 per cent.

From the experiments conducted it can be established that the AHT preparations
display a favourable fertilizer effect and soil eonditioning capacity. In our opinion the
preparation with a clay mineral content of more than 50 per cent can be successfully
used in fertilizer application connected with binding of sand surface while the preparation
with an organic matter content of more than 50 per cent in the sand amelioration p1o-
cedures that already stood the test.

Table 1. Composition of the AHP preparations used in the Neubauer test. (1)
Denomination of the preparation, a) AHP preparation mark TJ I, b) AHP preparation
mark TJ. IT. (2) Composition per cent Bentonit, peat, Solacrol (dry matter), (3) Nutrient
content per cent. (4) C—N ratio.

Table 2. Composition and nutrient contents of AHP preparations used in the
field test. (1) Denomination of the preparation. a) AHP preparation No. I. b) AHP
preparation No. II. (2) Composition per cent Bentonit, peat, Solaerol (dry matter) (3)
Nutrient content per cent. (4) C—N ratio.

Table 3. Dry matter yield and nutrient content of the rye plants in the Neubauer
test. (1) Treatment. (2) Dry matter yield as expressed in g (100 plants and in proportional
number. (3) Nutrient content as expressed in per cent of dry matter and in the dry
matter of 100 rye plants (mg).

Treatments: 1. Untreated. 2. NPK (0.128 g ,,Pétisé”) (Calcium carbonate-ammoni-
um nitrate fertilizer manufactured in Hungary); 0.128 g superphosphate, 0.064 g potas-
sium salt, 3. TJ I. (6.4 g). 4. TJ I. 4 NPK (3 4 2. treatment). 5. TJ II. (6.4 g). 6. T\
II. + NPK (5. + 2. treatment).

Table 4. Dry matter yield of green maize in 1961 and rye in 1962. (1) Treatment.
(2) Yield of green maize kg/sq. m. and the same in proportional numbers. (3) Yield of
rye (earsz and culms together) kg/100 sq. m and the same in proportional numbers.

Treatments per 5 8q. m plots : 1. untreated. 2. NPK (0.10 kg ,,Pétisé”; 0.10 kg
superphosphate and 0.05 kg potassium salt.) 3. AHP No. L (5 kg). 4. AHP No.I. -+ NPk
(3 + 2. treatment). 5. NPK (2. treatment). 6. AHP No. IL (5 kg). 7. AHP No.IT. 4+ NPIK
(6. 4+ 2. treatment).

Table 5. Nutrient, content as expressed in per cent of dry matter. (1) Treatment
(2) Green maize 1961 (3) Rye (ears and culms together) 1982.

Table 6. Nutrient contents (g/100 sq. m) as related to dry matter. For the denomi-
nation of columns see Table 5.

Table 7. Water holding capacity after 2 hour’s saturation. (1) Number of hours
elapsed (2) Moisture retained per cent on a soil (3) treated with AHT and (4) untreated.

Versuche zur Anwendung von Diingerprodukten
auf Ton-Humus-Polymer (AHP) Grundlage in Sandbéden

F. QATI und B. KAZO

Forschungsinstitut {tir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Auf einem in anorganischen und organischen Kolloiden armen Sandboden wur-
den zwecks Melioration der Bodenstruktur und Diingung zwei Arten von Diingerproduk-
ten mit Ton—Humus—Polymer (ATP)-Grundlage verwendet. Die Erzeugung von
AHP-Produkten erfolgt durch die Aktivierung von mit Tonmineralien und organische
Stoffe enthaltenden Mineraldiingern erginzten Mischungen mit kiinstlichen linearen
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Polymeren (HPAN, VAMA, IBMA, CMC usw.). In unserem Versuch gelangte ein Ver-
suchsmaterial von hohem Tonmineralgehalt (87,6% Bentonit) und ein solches von
niedrigem (8,9%) organischem Gehalt (AHP Produkt Nr. L.) schliesslich ein Versuchs-
material zur Anwendung, welches organische und anorganische Komponenten anniihernd
im Verhiiltnis 50 : 50 enthielt (AHP Produkt Nr. IL.) und dessen Polymerkomponente
in einer Menge von 2 bis 3,5% ein unter dem Namen Solacrol bekanntes Polyakrilat-
Derivat ungarischer Erzeugung war.

In einem Neubauerschen Pflanzenversuch wurde festgestellt, dass die AHP-
Produkte sich vom Standpunkt der Pflanzenernihrung ebenso benchmen, wie die NPK
Mineraldiinger.

Die Feldversuche wurden auf kalkhaltigem Sandboden, im ersten Jahr mit Griin-
mais, im zweiten Jahr mit Winterroggen vorgenommen. Das AHP-Produkt Nr. I. wurde
10 em tief zur Oberkrume gemischt, wihrend das AHP-Produkt Nr. IL. 35 em tief tep-
pichartig im Boden eingeschichtet wurde.

Die Signifikanzprifung des Ernteertrages zeigte, dass im ersten Jahre im Ver-
gleich zur unbehandelten Kontrolle die NPK und AHP -+ NPK Priifglieder, wiihrend
im zweiten Jahr nur die tiefgedimgten Behandlungen signifikant héhere Ertrige lieferten.
Die NPK, AHP und AHP -} NPK Pritfglicder wiesen, miteinander verglichen, Leine
signifikante Differenz auf, mit Ausnahme des zweiten Jahres, als im Falle der Tief-
dingung AHP Nr. IT - NPK sowohl im Vergleich zu NPK als auch zum allein ver-
wendeten AHT cinen signifikant héheren Ertrag ergab.

Aus den Versuchen geht hervor, dass es vorteilhaft ist die AHP Priiparate mit
NPK zu erginzen, da in diesem Falle sich ihre ertragsteigernde Wirkung erhsht.

Das AHP-Prodult Nr. 1., in einer Menge von 1% zum oberen 10 cm Sandprofil
gemischt, erhdhte den hy-Wert und das Wasserhaltungsvermogen des urspriinglichen
Sandbodens um etwa 109,

Aus den vorgenommenen Versuchen lisst sich feststellen, dass die AHP-Produkte
iber vorteilhafte Diingerwirkung und gutes Bodenkonditionierungsvermigen verfiigen.
Unserer Ansicht nach kann das Produkt von tiber 50%, Tonmineralgehalt bei der mit der
Sandoberflichenbindung verbundenen Diingung, wihrend das Produkt von iiber 509,
organischem Stoffgehalt bei den bereits bewiihrten Sandmeliorationsverfahren erfolg-
reich verwendet werden.

Tab. 1. Die Zusammensetzung der im Neubauerschen Versuch angewendeten
AHP-Produkte. (1) Benennung des Priparates. a) AHP-Produkt Marke TJ I, b) AHP-
Produkt Marke TJ. II. (2) Zusammensetzung % Bentonit, Torf, Solacrol (Trocken-
substanz) (3) Néhrstoffgehalt % (4) C—N Verhéltnis.

Tab. 2. Zusammensetzung und Nahrstoffgehalt der in den Feldversuchen ver-
wendeten AHP-Produkte. (1) Benennung des Priparates. a) AHP-Produkt Nr. I b)
AHP-Produkt Nr. II. (2) Zusammensetzung % Bentonit, Torf, Solacrol (Trockensubstanz)
(3) Niihrstoffgehalt % (4) C—N Verhiiltnis,

Tab. 3. Trockensubstanzertrag und Nihrstoffgehalt der Roggenpflanzen des
Neubauerschen Versuches. (1) Behandlung. (2) Trockensubstanzertrag in g/100 Pflanzen
und Verhiiltniszahl ausgedriickt. (3) Nihrstoffgehalt in Trockensubstanz Prozenten und
in der Trockensubstanz von mg/100 Roggenpflanzen ausgedriickt.

Behandiungen : 1. Unbehandelt. 2. NPK (0,128 g »Pétis6”) (Kalziumkarbonat —
Ammoniumnitrat Diingemittel ungarischer Erzeugung.); 0,128 g Superphosphat, 0,064 g
Kalisalz). 3. TJ 1. (6,4 g). 4. TJ I. -+ NPK (3. + 2. Behandlung). 5. TJ II. (6,4 g). 6. TJ
IL. 4+ NPK (5. 4 2. Behandlung).

Tab. 4. Trockensubstanzertrag von Griinmais (1961) und Roggen (1962). (1)
Behandlung. (2) Griinmaisertrag kg/100m? und dasselbe in Verhaltniszahl, (3) Kg/100 m?-
Ertrag von Roggen (Ahren und Halme zusammen) und dasselbe in Verhiltniszahl.

Behandlungen je 5 m? Parzelle : 1. Unbehandelt. 2. NPK (0,10 kg ,,Pétis6”; 0,10
kg Superphosphat und 0,05 kg Kalisalz). 3. AHP Nr. I. (5 kg). 4. AHP Nr. I. 4+ NPK
(3. 4+ 2. Behandlung). 5. NPK (2. Behandlung). 6. AHP Nr. II. (5 kg). 7. AHP Nr. IL, +
NPK (6. 4 2. Behandlung).

Tab. 5. Nihrstoffgehalt in Trockensubstanzprozenten ausgedriickt. (1) Behand-
lung (2) Griinmais 1961 (3) Roggen (Ahren und Halme zusammen) 1962, )

Tab. 6. Niihrstoffgehalt g/100 m®* auf Trockensubstanz bezogen. Rubriken wie
in Tab. 5.

Tab. 7. Wasserhaltungsvermégen nach zweistiindiger Sattigung. (1) Zahl der
abgelaufenen Stunden. (2) Zuriickbehaltene Feuchtigkeit ‘ﬁ auf mit AHP behandeltem
(3) und (4) unbehandeltem Boden.
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Expériences concernant P'emploi de préparations d’engrais a base de polyméres
dQ’argile et d’humus (AHP) sur un sol sablonneux

F. GATI et B. KAZO

Institut de Recherches de Pédologie ot de Chimie Agricole de I'Académic des Scienees de Mongrie, Buwdapest

Résumé

Nous avons employé sur un sol sablonneux pauvre en colloides minéraux et organi-
ques deux sortes de préparations d’engrais & base de polyméres d’argile et d’humus
(AHP) en vue de Pamélioration de sa structure et de sa fertilisation. Les préparations
AHP ont été obtenus par l'activation de mélanges de minéraux d’argiles et de matiéres
organiques enrichies d’engrais chimiques par des polyméres linéaires artificiels (HPAN,
VAMA, IBMA, CMC, ete.). Dans nos expériences nous avons employé une préparation
4 haute teneur en minéraux d’argiles (87,6% de bentonite) avec peu de matiéres organi-
ques (9,9%) (préparation AHP no. I) et une autre comprenant & moitié les composants
minéraux et organiques (préparation AHP no. I). Le composant polymérique des deux
préparations consistait en 2 & 2,6% d’un produit polyaerylique de fabrication hongroise,
nommé Solacrol.

Par des essais avec des plantes sclon Neubauer nous avons établi qu’au point
de vue de la nutrition des plantes les préparations AHP se comportent comme les engrais
chimiques & NPK.

Les essais en plein air ont été faits sur un sol sablonneux calcaire, avee du mais-
fourrage dans la premiére annde et du scigle dans la seconde. Nous avons mélangé la
préparation AHP no. I avec le sol jusqu’d 10 e et nous avons placé la préparation
AHP no. 2 & 35 em de profondeur sous forme d'un tapis.

L’examen de la significance du rendement a montré gue dans la premiére année
les traitements NPIK et AHP + NPK ont donné des rendements plus élevés signi-
ficativement, en comparaison avec les parcelles non traitées, tandis que dans la deuxiéme
année les traitements & placement profond seuls ont donné des rendements plus élevés.
Entre les traitements NPK, AHP et AHP + NPK il n’y avait pas de différence signi-
ficative, excepté dans la deuxiéme année, lorsque parmi les parcelles fumées en pro-
fondeur, le traitement AHP 4+ NPK no. 2. a donné des rendements significativement
plus élevés que les parcelles & NPK et celles ayant recu seulement du AHP.

Les expériences ont montré qu’il est avantageux d’ajouter aux préparations
AHP des engrais chimiques & NPEK, parce qu’ainsi leur effet sur le rendement accroit.

La préparation AHP no. 1, mélangée aux 10 em superficiels du sol sablonneux,
en une quantité de 1%, a fait augmenter de 10% environ la valeur hy et la capacité de
retention pour 1'eau du sol original.

Les expériences faites nous permettent d’en tirer la conclusion, que les préparations
AHP possédent des propriétés favorables concernant la nutrition des plantes et le con-
ditionnement du sol. A notre avis 'on peut employer profitablement la préparation
contenant plus de 50% de minéraux d’argile pour la fumure conjointement avee la
fixation de la surface du sol, tandis que la préparation & plus de 50% de matiére organi-
que peut servir dans les procédés d’amélioration des sols sablonneux déja éprouvés.

Tablean 1. Composition des préparations AHT employées dans les cssais selon
Neubauer. (1) Désignation de la préparation: a) préparation AHP signée TJ I, b) pré-
paration AHP signée TJ II. (2) Composition % de bentonite, de tourbe, de Solacrol
(matiére séche). (3) Matidres nutritives %. (4) Rapport C—N.

Takleaw 2. Composition et teneur en matiéres nutritives des préparations AHP
employées dans les essais en plein air. (1) Désignation de la préparation: a) préparation
AHP No. I, b) préparation AHP no. IL. (2) Composition % de bentonite, de tourbe,
de Solacrol (matidre séche). (3) Teneur en matiéres nutritives %. (4) Rapport C—N.

Tableaw 3. Rendement en matiére sdche des plantules de seigle des essais selon
Neubauer. (1) Traitement. (2) Rendement, matiére séche, exprimé en g/100 plantules
et nombre proportionnel. (3) Matiéres nutritives exprimées en % de la matiére sdche et
en mg/l00 plantules de seigle (matiére séche).

Tableaw 4. Rendement en matiére séche du mais-fourrager en 1961 et du seigle
en 1962. (1) Traitement. (2) Rendement du mais-fourrager en kg/m? et nombre proportion-
nel. (3) Rendement du seigle (épis et tiges) en kg/m® et nombre proportionnel.
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Tableaw 5, Teneur en matidres nutritivesen % de la matiére sdche. (1) Traitement.
(2) Mais-fourrager 1961. (3) Seigle (épis et tiges) 1962.

Tableau 6. Teneur en matiéres nutritives rapportée & la matiére sdche. Désignation
les mémes qu’au tableay 5.

Tablean 7. Capacité de retention pour l'eau aprés saturation de 2 heures. (1)

Nombre des heures écouldes. (2) Humidité retenue en % du sol traité au AHP (3) et (4)
du sol non traité.

OmbIThL 10 MCMO/B30BAHMIO HA mecuaHLIX N0YBAX HCKYCCTBEHHBIX IMpeNaparos,
OCHOBY KOTOPBIX COCTABISIOT TIHHACTO-—TyMycHBle nonumepst. (AHP)

®. F'ATH u B. KA30

Hayuno-uccnenosatenscxumii Hucturyt ITounoBegenus u Arpoxumuu A, H. Benrpun, Bynanewr

Peswme

Ha necuanbx nounax Geguurx OPraHHYeCKHMH M MHHEDATBLHBIMIT KOJLTOMAAMH, € LeJIbio
VA0OPEHHsT 1 yIyulIeHHA NO0YBCHHOM CIPYKTY]bl, IDHMEHSNH [(Ba BHAA YAOGPEHMUI], OCHOBY
KOTOPLIX COCTABIISINM TJTHHHCTO-TYMYCHLIE nonumepsr. (AHP). Tpenapats «AHPy Marotoss-
JHCE 3 TIHHUCTHIX MHHECPAJIOR H OPTaHO-MHHe PAJIbHEIX CMecei, TyTeM HX aKTHRALH HCRYC-
CTBEHHBIMH JIHHEHFLIMH MOJTHMEPAMH, (HPAN, VAMA, IBMA, CMC, u r. I.). B Hawux onnitax
HCHOIB30BAJIMCEL  IIMHMCTBIE MHHEPAJIBI, COACDIKALIHE 87,69 OentonnTa, matepman comep-
JKAUIMiT HE3HAUMTEILHOE KOJHUCCTBRO Opranndecicoro seweersa (9,9%, npenapata «AHP»
Ne I), a Taicie BEIECTBO B KOTOPOM COOTHOLIEHHE OPTaHUYECKUX M HEOPraHHuYeCKMX KOMIIO-
HEHTOB OLINO NMPUONUSHTENLHO 50:50%% (mpenapat «AHP» Ne II). B nocrennee exomus no-
JHMCD OTEUCCTBEHHOTO NpoHarofcTRa «COMAKPOIM, SBRNAOMMECS [POMIBOLHLIM NONHAKPH-
JaTOB, KOTOPLII COCTABMS B 9TOM IpEnapate 2—2,5%, 0T PXOASIHMX B Hero TIOJIHMEPOB,

B peretalplonsnx onmmax mo metony HaitGayapa yeranosnnu, yro npenapartel «AHP»
C TOUKH 3DEHIST MTUTAHHS PACTCHHIT BERyT Cedst aHAIOMMYHO yooGpenusim N, P, K.

ITosieBpIe OTBITSL TIPOBOLHIKCE HA KapOoHaTHOIf Necuanoh mouse. ITOROMBITHBIMI pac-
TEHIAMH E NEPBbIi T0) Obl7a KYKYPYy3a Ha CHioc, BO BTOPOM TOAy-03HMast poskb. Ipenapar
«AHP»—I sagenwisancs B nouBy na rayfuy 10 cm., a npemapar «AHPy—11 BHOCHJICS HA
rryGHEy 35 M. CIUIOIHBIM Clioem,

» P, K, «AHP» u «AHP» + N, P, K ne nabmoganocs cur-
HHQUKAHTHON DASHULE! B YPOIKAE, 32 HCITIOUCHHEM BTOPOro rojia onwLITa, Koraa npH ry@okon
BHeCeHHM BapHaHT «AHP»—II - N, P, K nman Gobly npudaeKy yposkas mo CpPaBHEHHIO
C OTACTBHO B3ATHIMIT BapHantamu N, P, K u «AHP».

OneITsl CBUACTENBCTBYIOT 0 TOM, 4TO 11071e3H0 100aBIATL K mpenapatas «AHP» monmoe
munepanonoe ynolpenue N, P, K, uyto 3nauurtennuo VBEJIHYHBAET MX 3(deKTHBHOCTE.

Brecenuem B pepxuuir 10-TH cM. coiofy necuaHoi nouset npernapara ¢AHP»—1 B koni-
uectse 1-r0 % OT Beca MouBLI, MLI HOBHILIACM THFPOCKONHMYHOCTE MOYBLL H ed BIAr0eMKOCTI
OpUGNHBUTETBHO Ha 109%,.

Jannne npopeeHHLIX ONBITOR NoKasanM, wro mpenapatel «AHP» oGnana or Gnaro-
NPHATHBIMU COICTBAME YI00PEHHE M Cr0CoGHOCThIO YAYUIIATL CTPYKTYPHOE COCTOSTHME mec-
HAHLIX moys. ITo HAlmeMy MHeHHW mpenapatui, CONEPIKAINME TJIMHHCTBIX MHHEDATOR CBBILIE
509, He TOJALKO CBA3BIBAIOT IIOBEPXHOCTE MOYBLI, HO CIYYKAT OZHOBPEMEHHO H HMCTOYHMKOM
NMTANHA [ pACTCHHIL, a MPENapaThl ¢ COfePIKAHMe OPraHHYeCKOro BewecTsa Boime 509,
C YCIEXOM MOT'YT MPHMCHSITLCA IIPH OCYIECTRICHHI Y3Ke onpaBJaBlIMX celist METO0B Mento-
pPanHK INecUYaHnix TOYB,

TabGa. 1. Cocta npemapatos «AHPs HCITONB30BAHUBIX B BCTETALMOHHBIX ONBITAX MO
MeTolly Haiifayapa. (1) Haspaune npenapara. a) npenapat AHP—TJ—1I. B) npenapar AHP —
TJ—I1, (2) Mpouenrustii cocrag: BeHTONKTA, TOp(A, conakpona (0T cyxoro sewecrsa). (3) ITpo-
HCHT COACPIYRAHMS ITHTATEABHLIX Bemects. (4) Cootomenme C:N.

Taba. 2. Coctas M cofepKanie NHTATCIILHLIX BELIECTD B npenapatax «AHP», Henoin-
30BAHNLIX B IOERLIX onbiTaX. (1) Hassanue npenapata a). npenapat «AHP»—I, g) npenapar
«AHPy—II. (2) ITpouesTrLIEt cocras Genronnra, ropha, Conakpona (Ha CYX0C Benectso). (3)
IIpotenTHOR COMEPIKAHNR TTHTATCILHDLX Bewects. (3) Cootnouenaue C:N.
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Taba. 3. Yporkail Cyx0ro BeIIECTBA H COJEPIKAHUE TTHTATCILHLIX BGIIECTB B PACTCHHAX
D)KH M3 BerCTAIHOHHOTO Ombita mo merofy HaiiGayopa. (1) Bapuanrsl. (2) Ypojail cyxoro
gemecrsa B rp./100 pacrennit W B NPOLEHTAX IO CPABHEHHIO C woutposem. (3) Coneprranue
IHTATEIbHLIX DEHIECTB B %, OT CYXOTO BEIIECTBA H Mr./ CYX0e BEIMCCTBO 100 wTyK pacrenmit
prxct. Bapuarmst oneima ! 1. KoHTpons. 2. NPH (asor — 0,128 rp. conu Tlety, tdochop —
0,128 rp. cynepdocgara, kanuit — 0,064 rp. waniieei coni.). 3. TJL. (6,4 rp.) 4. TJL. -+ NPK
(papuanThl Ne 2 - Ne 3). 5, TJIL. (6,4 rp.). 6. TJII + NPK (mapuantor Ne 5 4 Ne 2).

Taba. 4. ¥Yposait cyxoro BelECTRA CHMOCHOM KyKypyshl B 1961 rony M mxu B 1962
roay. (1) BapuanTs! onbira. (2) Vposkail CUNOCHOH KYKyDPY3bl B Kr./m2. H OTHOCHTCIIBEHOE YHCIO.
(3) Yporxail prcu (komoc M cTefnH sMecTe) B Kr./10Q M U OTUOCHTENLHOE YHCIO. Bapuarmust
ra Sat-x oeatriax : 1. Kowrpons, 2. NPK (0,10 xr. conn IletH, 0,10 kr. cynepgocgara, 0,05 xr.
Kanuttaof conu). 3. ITpenapat AHP Ne 1 (D r.). 4. Ilpenapat AHP MNe 1. 4- NPH. (Bapuaithl
No 3+ Ne 2). 5. NPK (papuant Ne 2), 6. Ilpenapat AHP Me 11. (5 xr.). 7. Ilpenapar AHP
Ne 11 4+ NPK (papuantnt Ne 6 4 Ne 2).

Tabsa. 5. ComeprKaHue MUTATEBHLIX BEIICCTE B 94, 0T CYXOr0 BEIIeCTBa. (1) BapuauTsl.
(2) Kyxypysa na cunoc 1961 r. (3) Poxn (xomoc 1 cretuH nmecte). 1962 r.

Taba. 6. CopepiaHne THTATCNDHBIX BEUIECTB, BHPAKCHHOC B rp. CYXO0ro BCIIECTBa
ypowkast co 100 m2, (1) OOosHANCHHA. CM. B ragaune Ne 5.

Taba. 7. BraroeMKoeTb NOUBL, OMPENENEHHAs HOCE 2-X YaC0BOr0 HACKIICHHS BOZOH.
(1) Bpems B uacax. (2) Komuectso Blard B % B BapHaHTe ¢ precenuem ¢AHP». (3) 1 (4) Kont-
ponb.



