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A mészlepedékes csernozjomok
osztalyozasanak tovabbfejlesztése
és alkalmazasa

SZUCS LASZLO

MTA Tulajtane és Agrokémiar Kutatd Intézete, Budapest
J z

A nagyobb termésszint elérésére irdnyuld kiilonhozd agrotechnikai és
trigvazasi eljarisok széles kori gyakorlati alkalmazasa esak akkor hiztositott,
ha ismerjiik annak a teriiletnek a talajfoldrajzi viszonyait, ahol a kisérleteket
végeztiik ¢s a vele azonos termékenység(i és tipusu talajok foldrajzi elterjedd-
sét, ahova az eredménveket dtiiltetni akarjuk. Az MTA Talajtani és Agro-
kémiai Kutat6 Intézetének olyan kiscérleti telepérdl késziilt ez a tanulmény,
amely a Dunantil esernozjom talajainak tekintélves részét jellemzi és ennél
fogva a kisérleti teriilet megvalasztisa szerencsés és az elért eredmények kiter-
jesztéscre alkalmas. Természetesen a gvakorluti bevezetésndél jov sem marad-
hat el a talajviszonyok kelld mdérlegelése, tekintve azt, hoey loszhatakon
kialakult talajokrdl van 874, ahol a k'ilonhozé mértékben eroddlt domboldalalk
termékenvsége nem egvforma és ezeken o termésszint nivelésére mis és mis
agrotechnikai ég tragvidzdsi eljirisok alkalmazdsa is szitkséges.

A kisérleti telep és kizvetlen kirnyékének altalanos jellemzése

A kisérleti telep — melv a Nagvhovestel Allami Gazdasdg teriiletéhez
tartozik — az Alfold nagytdjinck Duvndntdlra esd Mezofold tdjaban helyez-

kedik el, mégpedig o Nyvugat-Mezifold |, Bozdt-Rirviz kizti liszhdt” geomor-
folagini tajrészéhen. A telep mintegy 72 kh teriilete a legmegasalibra kiemel-
kedd frlmagasodott rogperemtdl, az an. Hatvan tetstsl Ei-re fekezik az
Otvenkile nees puszta mellett, mintegy 140 m tszf -1 magassichan. Az EEN}‘—
DDK irdnyban elnynld teriilet «iknak mondhatd, azenban gonidos meafiovelds
alapjan szinte dtlog ivdnohan a tidbla kizepe t4jdn aliv észrevehetfen DK -nek
lejt. majd a DK-i esiicekhen egy erdteljes lejtéssel folvtatadik. Ez tulajdon-
képpen a Sarviz volgyve feldl hdtravieadd iddszekos vizfolyasck eredménve-
képpen Iétrejott szdraz vilgy kozdete. 5z az alig észrevehetd lejtd a kisébh
tirgvalondd humusztérkénlil is leolvashatd, ahol a lejtésnck megfelelfen a
humuszréteg vastagsden is vikonvodik, majd a meredek lejtdt elérve szinte
az anvakizetig eroddlodott a folszin,

A Nyugat-Mezdfold . Dozit-Sdrviz kizti 18ezhit” tdjrészénck talajképzd

kézete az elég tekintélyes vastagsigd 1osz, mely helvenk nt — az irodalmi
adatok szerint [1] — 15—20 m vastagsdant is elér. A vizegilt kisérleti teriile-

ten a losz finomsdga teljesen egvség-sn k mendhatd, dmbdr utalds van arra
nézve is, hogy a loszk ipzidés folvamin a hulld nor kizé elée sok dttelepitett
anyag, kiillonosen a kizeli Arterekril szirmazd finom homok is keveredett és
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annak kiilongsen az alsé, igy idGsebbnek mondhaté rétegei homokosak, mint
ahogy ez az Allami Gazdasig és Hatvan-puszta kozotti részén is tapasztalhatd.
Ez azonban a kisérleti teriiletet nem érinti.

Hidrolégiai, éghajlati és névényfoldrajzi viszonyaira vonatkozdan —
mivel kis teriilet 1évén — csak 4ltalinos megéllapitisokat tehetiink, ami az
epész Mez6fold egészére érvényes. Hiszen a Mezdfold foldrajzi kiterjedése sem
olyan nagy, hogy kiillonosen dghajlata tekintetében jelentds kiilonbségek
adddndnak.

A talajviz felszin alatti mélysége dombvidéki jellegének megfeleléen vil-
tozatos. Ehhez jarul még — kiilondsen az Bszak-Mezdfoldon — egy eltérs
vonds, a vizzdré pannoniiledékek felszin alatti elhelyezkedése, amely a hatsdgi
részen is magasan tartja a talajvizet, ha az vékony losztakard alatt a felszinhez
kozel helyezkedik el. Altaldban, ahol a lgsz nagy vastagsdgban taldlhaté a fel-
szinen — igy a mi kisérleti teriiletiinkon is —, ott a talajviz tikre mélyen
helyezkedik el és a talajképzbdésben kiilondsebb szerepet nem jdtszik.

A Mez6foldrél, éghajlati viszonyait tekintve [1, 4] megdllapithatjuk,
hogy a Dunéntilon kiilsnleges helyet foglal el. Ugyanis a tébbi dundntuli ta}-
hoz képest, kevésbé felh8s idGjardsa, tobb napsiitése, nagyobb hémérsékleti
ingadozdsa, kisebb nedvessége, viszonylagos csapadékszegénysége, a nydari
idében aszalyossigra valé hajlamossiga a Nagyalfold tdjaihoz teszi hasonléva.

Novényfoldrajzi vonatkozdsban is az Alféldhoz tartozik, mégpedig
a Pannonicum teriilet Eupannonicum fléravidék (régebben Duna—Tisza-kozi)
flérajarisiba.

A Kkisérleti teriilet talajtakaréja

Az elébbi altaldnos jellemzésbdl megrajzolhatéd talajfoldrajzi kép azt
bizonyitja, hogy a Nyugat-Mezifold ezen tdjrészében a keskenyebb és a
tégabb er6zits velgyek kivételével mindeniitt a csernozjom talajképzddés fel-
tételei voltak biztositva és ennek eredményeképpen a mér kordbban ismerte-
tett [6], Duna-volgyre jellemzd un. mészlepedékes esernozjomok alakultak ki.
Természetszeriileg a felszini formdkbol adédé erdzids jelenségek hatdsa kiilon-
bo6z8 mértékben nyomta ra bélyegét a vidék talajtakardjira, minek kovetkez-
tében e talajtipuson beliil is nagy termékenységhbeli killonbségek adédnak.
Ezek a valtozatokban, mint a humuszréteg vastagsdga, szervesanyag tartalma
és az erézié mértéke szerint jutnak kifejezésre. Mindezek a kisérleti telepen,
tehdt egy igen kis teriileten is megtaldlhatok.

a) A feltart szelvények morfolégiai leirdsa
1. szelvény:

A hétsdg alig magasabl sik részén, Novényzete mohar tarld

Szelvénymdélység: 130 cm
Humuszrétegvast.: 85
Pezsgés: 20 em-ig Lkizepesen, attél erbsen
pH: 10 ecm 8,0
a0 ,, 8.6
A, 0—20 cm Szdraz allapotd, barna szind, helyenként kénnyen szétmorzsolhato,

porézus apré morzsds, helyenként témddatt, de erdsebb nyomdsra
apréd morzsdkra széthullé vidlyog.
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20—32

27

A morzsds részek gazdagon vannak dtszéve gydkérzettel, a t6md-
dottebb részek csak kizepesen.

Atmenet a kovetkezd szintbe szinben fokozatos, szerkezetben éles.
Szdraz, barna szinfi, apr6, szabdlytalan alakd pordzus morzsdkra
kinnyen széthullé vélyog. A szint aljén kezd6dé repedések. Gybdkér-
zettel kozepesen dtszdve.

Atmenet szinben és szerkezetben fokozatos.

Vildgosabb barna szinii, a sok mészlepedéktdl kissé sziirkés drnyalati,
szdraz dllapoti, laza, szabdlytalan alakd pordzus morzsdikra szét-
hullé vdlyog. Gybkérzettel kizepesen dtszbve, benne néhdny esiga-
héj megfigyelhetd.

Atmenct a kovetkezd szintbe szinben és szerkezetben fokozatos.
Még mindig szdraz 4dllapott, fakd sdrgdsbarna, barnds sdrgdba
dtmend mdszlepedékes 16sz6s vilyog, Kevésbé szerkezetes.
Vildgossdrga, gyengén nyirkos losz. Allatjiratok lithaték., A szint
felsé széle egyre fogyd mnészlepedékkel. Gyokérzettel a felsG részé-
ben kizepesen behdlozott, a gydkérzet lefelé egyre fogy. Helyenként
ritkdn, elszértan puha mészfoltos.

Talajtipus: karbondtos, kiozépmélyen mészlepedékes, kizépmély humuszrétegti
csernozjom.

11. szelvény:
A hitség alig észrovehetd lejtds részén. Novényzete napraforgd.

Szelvénymélység: 190 em
Humuszrétegvast., : 70,
Persgés: 32 em-ig kozepesen, attdl erdsen.

A, 0—22 em Szdraz dllapotd, barna szinii, poros, helyenként rigis, porosan
omlés morzsés vdlyog. Kozepesen gazdag gytkérzettel.
Atmenet szinben fokozatos, szerkezetben éles.

A 22—-32 ,, Szdraz dllapotd, sététebb barna szinfi, témdédétt, nehezebben szét-
morzsolhaté, apré szabdlytalan alaki morzeds védlyog.
Atmenet fokozatos.

B 32—56 ,, Széraz dllapotd, barna szinfi, szabdlytalan alakl, apré morzsékra
kiinnlyen széthulld vélyog. Mészlepedékes., Kdzepesen gazdag gyikér-
zettel.

Atmenet fokozatos.

BC 55—-70 ,, Vildgosbarna, a mélység felé fokozatosan vildgosodd porosan omlés
morzsés, 16szis valyog. Mészlepeddékes.

C 70— »»  Vildgossirga l6sz. 110 em-ig még krotovinds és mészlepedékes.

Talajtipus: karbondtos, kozépmélyen mészlepedékes, kozepes humuszrétegti
esernozjom,

18. szelvény:

A hitsdg alig észrevehetfen mélyebb sik részén.

Szelvénymélysép: 145 em
Humuszrétegvast.: 70/90 ,
Pezsgés: 26 cm-ig kdzepesen, attdl erdsen.

A, 0—25 e Gyengén nedves, sotétbarna szinii, régis, nyomssra gyengén mor-
zsdsodd és inkdbb porosodd vélyog. Kevés gydkérzettel.
Atmenet szinben fokozatos, szerkezetben éles.

A 256—37 ,, Gyengén nedves, feketésbarma szin(i, fels§ 2—3 cm-ében kissé
tomédott, lejjebb szabdlytalan alakid, pordzus feliiletdi, apré mor-
zsdakra kinnyen széthulld vilyog. Kizepes gylkdérzettel.

Atmenet fokozatos.

B 37—170 ,, Gyengén nedves, barna szinfi, szabdlytalan alalai apré morzsdkra

széthulld vilyog. Mészlepeddkes., Kozepes gyikérzettel.

Atmenet fokozatos.
BC  70—90 ,, Barndssirga, humuszpettyes, porosan omlds morzsis vilyogos l6sz.
B 90 — ,»,  Viligossdrga 168z, de a sok krotovindtél kissé tarka.

Talajtipus: karbondtos,

kozépmélyen mészlepedékes,
Cc8ernozjorn,

kézepes humuszrétegl

1%
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21, szelvény:

A

Sz

A

BC
o

A hdtsdg alig észrevehetd lejtds részén. Szdntds.

Szelvénymélység: 140 em
Humuszrétegvast.: 65,
Pezsgés: 25 em-ig kozepesen, attél erdsen.

0— 25 em Gyengén nedves dllapott, sttétharna szinfi, poros, régds (a régok
nyomdsra kisebb régtkre, majd porosan omlds szerkezeti elemekre
esnek szét) vdlyog. Kevés gybkérzettel.

Atmenet szinben folkozatos, szerkezetben éles.

25— 40 ,, Gyengén nedves dllapotd, sttétbarna szinii, szabdlytalan alalk,
apro morzsdkra kinnyen széthulls vélyog.
Atmenet fokozatos.

40— G5 ,, Barna szinfi, gyengén nedves dllapotid, szabdlytalan alaki, apré
morzsikra kinnyen szétesd vdlyog. Mészlepedékes, Kevés gydkér-
zettel,

Atmenct fokozatos.

65— 00 ,, Barndssdrga szin{i, porosan omlds vilyogos losz. Krotovinds. Mész-
lepedékes.

90—140 ,, Vildgossdrga losz, IKrotovinds., Helyenként mészeres.

Talajtipus: karbondtos, kozépmdlyen mészlepedékes, kozepes humuszrétegl

(‘S(’I‘n()Z]UIYl.

23, szelvcny !

A

5Z

B

BC

A hétsig alig észrevehetd lejtds részén,
g g )

Szelvénvindlység: 145 cn
Humuszrétegvast.: 70/85
Pezsucs: 25 em-ig kozepesen, attél erdsen.

0— 25 em Gyengén nedves allapoti, sotétharna szinfi, rigos, helyenként kissé
timédott, nyomdsra porosan omlos vilyog. Kozepes gvikdérzettel.
A szint alja mintegy 2—3 cm vastagsdgban lemezesen torik.
Atmenet szinhen azonos, szerkezetben éles,
25— 40 ., Gyengén nedves dllapott, sdtétharna szind, szabdlytalan alakil,
apro morzeikra szétest vdlyeg, Kozepes gyikérzettel.
Atmenet szinbhen és szerkezetben fokozatos,
40 — 70 ,, Barna-viligosharna szinii, gyengén nedves :dllapoti, szabdlytalan
alakil, aprd morzsds vdlyog. Mészlepedékes, IKozepes gyvikérzettel.
Atmenet fokozatos.
70— 85 ,, Barndssirga szin(i, nedves dllapot porosan omlds vilyogos lész.
Meéazlepeddékes,
Atmenet fokozatos,
—115 ,, Viligossirea 16sz. Sok krotovindval.
Viligossirga Tosz. 145 em koriill helyenként rozsdacrekkel, valamint
ovengén sziirkés foltokkal.
Talajtipus: karbondtos, kizépmélyen mészlepeddkes, kozépmély humuszrétegfi
CECTIOZ]OIN.

11

o= ’y

26, szelreny:

A,
A

B
BC

A Ieitsdg sk részén, Nzdantds,

Szelvénvmelvség: 170 em
Hinmnuszretegvast,:  100/125 em
Peyages: 30 em-ig hallbatdan, attél fokozatosan erdsido,

0 - 30 em Gyvengén nedves dllapotil, sitétharna szindi, porosodd rigis vdlyog,

Tarlomaradvanyokkal és kizepes gvikérzettel.
Atmenet szinhen és szerkezethen éles.

30— 55 ,, Gyengén nedves dllapotil, feketésharna szinii, szabdlytalan alakd,
aprd morzsikra szétesd vilyog., Kizeres hajszdlgyokérzettel.
Atmenet fokozatos,

55—100 ,, Barna-viligosharna szinfi, szabdlytalan alakt, aprd morzsds vilyog.
Mészlepeddkes. Gazdag gyikdérzettel.

100—125 ,, Barnds-vildgossdrga, porosan omlds vélyogos losz. Mészlepedékes,
Krotovingds.
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C 126—170 ,, Vildgossdrga l6sz. Ttt-ott mészfoltos.
Talajtipus: karbonétos, mélyen mészlepedékes, mély humuszrétegii csernozjom.

29. szelvény :

Lejtés teriilet felss részén. Novényzete dszi drpa.

Szelvénymélyadg: 140 em
Humuszrétegvast.: 30 ,,
Pezspés: felszintGl erdsen.
A, 0— 30 em Gyengén nedves dllapoti, barna szind, rdgs, porosan omlos vélyog.

Kissé tarka a C szinthél szédntdssal felhozott és a humuszos szintbe
bekevert nyers losz, Gazdag gytkérzettel. Mészlepedékes.
C 30—140 ,, Vilagossdrga lész. A felsé 30 em-es rétegében clszértan aprd humusz-
pettyekkel és krotovindval.
Talajtipus: karbondtos, magasan mészlepedékes, erésen eroddlt csernozjom.

30. szelvény:

Lapos, szedimentdlt teriilet. Repedezett felszin, szantatlan teriilet.

Szelvénymélyséde: 200 em
Humuszrétegvast.: 190,
Pezsgds: felszinen erfisen, 70—100 cm kozdtt gyengcén, atitol Gjhol
erésen.
Ag 0— 25 em IFelsd 5 cm-e frissen hordott fakobarna szinii, alatta sbtétbarna,
vildgosabb foltokkal tarkitott, tomdédott, porosodd vélyog.
A 25— 70 ,, Nedves dllapotd, sotétbarna szini, mdég mindig szedimentdlt gyen-

én szerkezetessé vald vélyog. Kozepes gybkérzettel.
A, T0—100 ,, Nedves dllapotd, feketésbarna szinfi, pordzus, aprd morzsdkra
kimnyen szothullé valyog. Kézepes gyikérzettel,
B 100—190 ,, Sététharna-barna szinfi, pordzus, aprd morzsds vilyog. Mdszpettyes.
BC 190— ,»  DBarndssdrga szinti, porosan omlds szerkezetli valyogos losz.
Tulu{tf{)us: Csernozjom teriilet, karbondtos, mély humuszrétegii lejtéhordalék
talaja.

b) A laboratériumi vizsgalatok eredményei és azok értékelése

A begylijtott mintaanyaghdl mindazokat a vizsgilatokat elvégeztiik,
amelyek részben a genetikai tipus meghatdrozdsihoz sziikségesek, részhen
pedig mint alapadatok a trdgvéazasi kisérletekhez nydjtanak segitséget (1. tab-
lizat). Az altalinos vizsgdlatokat és a vizeskivonat analiziseket a Talajvizsga-
lati Médszerkonvvhen leirt [3] moédszerck alapjin, a kieserélhetd kationok
meghatdirozasat ugvancesak a fenti médszerkonyvben kozilt Mehlich-féle meg-
hatirozis szerint végeztiik el. A mechanikai osszetétel meghatdrozdsihoz
a talajokat a Na-pirofoszfitos médszerrel készitettiik eld és a szemesedsszetétel
meghatirozdsindl a pipettds modszert alkalmaztulk.

A talajok humusz- és mészeloszlasa

A kisérleti teriiletet a humuszréteg-vastagsdg megdllapitisa céljabol
hosgzanti irdinyban 100, illetve 50 m-ként, szélességhen pedig tulnvomé részben
50 m-ként fartuk meg. A fardsi adatok alapjin a kiilonboz6 humuszréteg
vastagsie teriiletek elterjedését az 1. dbra szemlélteti,

A humuszréteg-vastagsig elkiilénitéséndl az alibbi hatdrértékeket alkal-
maztuk, amelvek elvonatkoztatva az esetleg haté erdzios folyvamatoktdl a eser-
nozjom talajképzddési folyamat kifejezettségének a mértékét tiikrozik és
a viltozatok elkiilonitésére j6 tdmpontot adnak.
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1. tdbldzat
A talajok altalanos vizsgalati adatai

(1) M(iil)ta n CaC0 (3) 4
A il 39
Szelgségﬁj lf:;uma még;ége' 2o Kol % Ei hy Hu.m:usz,
1. Karb. 0— 20 8,2 8,0 6,9 39 2,6 2.8
kézépmélyen 20— 32 8,2 8,0 17,8 45 2,2 2,0
mészl. kdzép- 32— 52 8,4 8,2 23,1 46 1,8 1,3
mély humr, 52— 85 8,4 8,2 272 42 1,6 1,1
esernozjom 85—130 8,6 8,4 26,7 37 1,2 1,0
2. Karb, 0— 20 8,0 7,8 4.6 37 2,6 2.8
kézépmélyen 20— 32 8,2 8,0 5,3 44 2,6 2,7
mészl, kézép- 32— 60 8,2 8,0 14,3 46 2.3 1,9
mély humr. 60— 85 8,4 8,0 23,5 40 1,8 1,0
esernozjom 85—130 8,5 8,2 26,9 41 1,4 0,6
9. Karb. 0— 20 8,0 7.8 5,9 40 2,8 3,6
kézépmélyen 20— 28 8,2 8,0 9,9 42 2,6 2,9
mészl. vékony 35— 45 8,2 8,0 19,9 44 2,3 2.0
humr. csern.
11. Karb. 0— 22 8,2 8,0 5.3 35 2,7 3,0
kézépmélyen 22— 32 8,2 8,0 10,1 42 2,7 2,8
mészl, koz. 82— 5bH 8,5 8,2 19,9 44 2,3 2,2
humr. ceser- 60— T5 8,5 8,2 24,1 42 1,9 1.2
nozjom 90 —100 8,5 8,2 28,1 38 1,3 0,7
130140 8,5 8,2 23,7 33 1.2 0,3
16. Karb. 0— 25 7,0 6,8 — 39 2,9 3,7
kézépmélyen 25— 45 8,2 8,0 14,7 43 2,7 2,9
mészl. kozép- 45— 80 8,4 8,2 29,4 45 2,3 2,1
mély humr. 80—105 8,5 8,4 29,4 40 1,6 1,1
csernozjom 1056—130 8,5 8,4 2953 39 1,4 0,8
18. Karb. J‘ 0— 25 8,0 7,8 8,4 38 2,8 3.6
kozépmélyen | 25— 37 8,2 8,2 18,9 45 2.8 3.3
mészl. kize- | 37— 70 8,4 8,2 20,2 45 2,0 1,9
pes humr. | 70— 90 8,6 8,4 26,5 41 1,5 1,2
csernozjom ] 90—130 8,6 8,4 26,9 41 1,3 0,7
|
19. Kézépm. : 0— 27 6,8 6,6 — 34 3,6 4,5
karb. mélyen | 27— 50 6,8 6,6 - 45 3,5 4,1
mészl. mély ! 50— 85 7,0 6,8 51 | 44 2,8 3,0
humr. eser- 85—105 8,0 7.8 12,2 42 2.4 2,6
nozjom 105—120 8,2 8,0 14,7 40 2,3 1,9
120 —140 8,4 8,2 21,8 30 1,3 1,2
140—170 8,5 8.4 27,3 36 1,2 0,6
170—200 8,6 8,4 29,4 33 1,1 0,4
20. Karb. 0— 27 8,0 7.8 4,6 40 2,8 3,1
kézépmélyen 27— 45 8,5 8,2 | 168 44 2,6 2,7
mészl. 45— 70 8,6 8.4 | 24,8 44 1,9 1,8
kizépmély L T0— 90 8,6 84 | 21,3 42 1,5 1,2
humr. 90—-120 8,6 8,4 30,2 42 1.4 0,9
csernozjom 120 —150 8,6 8,4 30,6 35 1.1 0,5
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1. tdbldzat folytaldsa

. @ pix ‘ @
. Minta L Ca&‘O,, ) L Tumusz,
i o s Jaeaps H,0 1 et | 0® e Y %

| |

' |
21. Karb. 0— 25 8,0 i 7,8 | 6,3 38 2,6 3.4
kézépmélyen 25— 45 g4 | 82 | 155 45 2,3 2.8
mészl. koze- 45— 60 8,4 ‘ 8,2 | 21,4 43 1,9 2,0
pes humr. 60— 90 8,6 | 8,4 i 33,2 39 1,5 1,2
esernozjom 90—130 8,6 | 8.4 | 32,7 37 1,2 0,5
22. Karb. 0— 23 8,0 7.8 ' 5,5 38 2,6 3,5
kdzépmélyen 23—~ 45 8.4 3,2 13, 45 2.2 2,6
mészl. kdzép- 45— 15 8,4 8,2 ; 18,9 44 1,8 1,7
mély humr. 75— 95 8,6 8,4 ! 29,9 41 1.4 1,2
csernozjom 95—130 8,6 8,4 ‘ 29, a1 1,1 0,3
23. Karb. 0— 25 8,2 8,0 | 8,4 41 2,5 3.3
kozépmélyen 25— 40 8,4 8,2 ‘ 17,2 40 2,1 1,7
mészl, 40— 70 8,5 8,3 \ 33,7 40 1,7 1,1
kézépmély 70— 85 3,6 8,4 i 29,8 40 1,4 1.1
humr. 85—115 8.6 8,4 1 29,4 38 0,9 0,7
csernozjom 115—130 8,6 | B4 27,7 36 1,2 0,5
25. Karb. 0— 25 8,0 8,0 | 5,0 42 2,6 3.5
kézépmélyen 25— 45 8,4 ! 8,2 13,9 45 2.3 2,8
mészl. koze- 45— 65 8,0 g4 | 357 44 1.9 2,0
pes hurmr, 65— 90 8,6 g4 | 32,3 41 1,4 1.2
esernozjom 90—135 8,6 | 84 27,3 36 12 0,5

|
26. Karb. 0— 30 8,4 g2 | 38 42 2,9 4,0
mélyen mészl. 30— 55 8.5 3,4 ! 8,8 47 2,8 3.0
mély humr. 55— 75 8,5 84 | 23.9 45 2,3 2,5
csernozjorn 75—100 8.5 5.4 31,9 44 1,8 1,9
100—125 86 | 806 | 322 41 1,4 1,2
125—150 8,6 ‘ 8,6 ! 32,2 38 1,2 0,7

— |
28. Karb. 01— 30 g0 | 78 | 50 42 2,5 3,6
mélyen mészl. 30— 50 8,4 8,2 9,2 45 2,5 2
kézépmély 50— 80 8,5 ! 8,4 23,1 44 1,9 2,1
humr. 80—100 8.6 8.4 30,7 40 1,5 1,2
esernozjom 100—140 5.6 8.4 32.8 38 1,3 0,7
29, Karb. 00— 30 8,2 i 8,0 15,9 41 2.1 2,6
magasan 30— 70 85 | 83 28,1 39 1,4 1.3
mészl. erdsen T0—100 8.6 8,4 29.4 36 1.2 0,7

erodalt eser- | |

nozjom | 1
30. Csernozjom 0— 25 8,2 | 8,0 | 12,2 39 2,1 2.4
teriilet karb. 25— 70 R,2 53,0 16,4 43 2.9 2.7
méry humr. | 70—100 8.2 8,0 15.1 44 2.6 3,7
lejtéhordalék 100—145 8.2 | 8.0 | 10,5 44 2.6 3,1
talaja 145—190 8,5 8,2 14,7 43 2.2 2,2
190—210 8.6 8.4 i 25,2 | 43 1,5 1.5

|
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A esernozjom talajok véltozatainak elkiilonitése a humuszos szint vas-
tagsdga szerint:

1. vékony humuszrétegt: 50 em-ig,

2. kizepes humuszrétegii: 50175 cm kozott,

3. kozépmély humuszréteg(: 75—100 cm kozott,
4. mély humuszrétegii: 100 cm-nél vastagabb.

Ezt az osztdlyozasi finomitdst azért tartottam célszeriinek lerdgziteni,
mert egves irodalmi forrdsok [2, 5] hol a vékony humuszrétegitinek, hol pedig
a kizepes humuszrétegiinek tdg hatdrokat adnak meg, amelyek pedig kiilondsen
a vékony humuszrétegii viltozatoknal nagy termdékenységbeli kitlinhségeket
is adhatnak és amelyek éppen a trigydzisi kisérletek esetén nehezen kidrté-
kelhets adatokat szolgdltathatnak.

Ami a kisérleti teriilet talajainak kiilonbozd humuszréteg-vastagsdg
szerinti elterjeddését illeti, az 1. dbrdn ldthatjuk, hogy szinte minden valtozat-
ban megtalilhatok. Bizonyos torvényszerlség is tapasztalhatd, miszerint a
DK-i csucskeben a hatrwagodott szdrazvoley felsd szakaszatol EVV iirdny-
ban az erdzid okozta talajletarolds fokozatosan esoliken, és igy a hu muszréteg-
vastagsdg is ennck ardnyaban nivekszik. A térképen talalhats kisebb foltok-
ban eléfordulnak kozépmély humuszrétegll talajok is, melvek dltaliban alig
észrevehetd laposabb helyeket toltik ki az erdzids folyamatok hatdsira fellépd
szedimenticié eredménveképpen. Ma mar alig mutathaté ki szintkiilonbség az
Gket kornvezd teriiletektél, de minden bizonnyal erézids tevékenvségeel fligg
Ossze azok létrejitte,

A humusznak szelvénybeli eloszldsa (2. d,bm) jellegzetes esernozjom kép-
zédésre utal. Brtéke a felszinen a legnagyobb ¢és a mélység felé fokozatosan
csvkken, A 2. dbrdn feltiintetett szelvenvek a humusz mennviségének niveke-
dése qonend]tben vannak feltiintetve. Az el8141l6 29. sz. sadvgnv egy erodilt
csernw]mn talaj humuszgirhéjét, az utdna kivetkezs pedig nivekvd humusz-

tartalmat és mélység felé elnyilé humuszgirbét mutatnak. A sorozat utolsé
tagja viszont egy szedimentalt szelvény girbéjét dbrdzolja. Ez utdbbi nem hely-

29 1. 78 20 0
/2 3 L & a7 /23 P22 2 3%
) D23 0 3 02 DX it
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2. abra

A kisérleti telep vizsgdlt s7f*lv¢,m,(‘1nfk humu‘%/— és mészeloszldasi porbéi. 1. humusz,
CaCO,
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ben képzddstt, hanem a szedimentdcié mértékében titkrozi a lehordott talaj
humusztartalmét.

A mészeloszlast ugyancsak a 2. dbra szemlélteti. Jellemz8 tulajdonsiguk,
hogy a kiligzéds csak a szénsavasmészre korldtozédik, azaz a felszintél a mély-
ség felé fokozatosan csokkend kilugzés utdn egyenletes lefutdsy, elég nagy szén-
savasmész-tartalmat mutaté gorbe adédik. Fzeken a diagramokon a mész-
lepedékes csernozjomokra jellegzetes mészdinamika igen jél érzékelhets. Az
elsd 19. szelvényen az eréziés tevékenység kovetkeztében a ,,C szint kézelebb
keriil a felszinhez, ennélfogva a CaCO, tartalma is nagyobb és a girbe egyen-
letes lefutdst része is egészen kozel keriil a felszinhez. A tovabbiakban pedig,
amilyen mértékben n6 a humuszos szint vastagsiga, olyan mérték nyalik meg
a kiligzdsi szint és tolédik el a mélység felé a mészgorbe egyenletes lefutdst
része. Az utolsd, 30. szdmi szedimentilt szelvény mészeloszlisi gorbéje viszont
mér nem a csernozjom jellegzetes mészdinamik4jst mutatja, hanem az idén-
ként felrakédott talaj karbondtmennyiségét jelzi,

A karbonittartalom és eloszlisa a talajképzédési folyamatoknak egyik
fontos 4llapotjelz6je. Célszerd a kiilonbozé differencidkat kell§ gondossiggal
értékelni és a talajtipuson beliil a valtozatokban kifejezésre juttatni. A hazai
esernozjom talajokndl a vonatkozé irodalmi adatokkal [2, 57 ellentétben
szdmos vizsgilati adat és tapasztalat alapjin véltozati szinten az alibbi elha-
taroldst tartom a legmegfelelGbbnek:

1. Karbondtos : a felszint6l, de legalabb 20 em-t6l CaCO, tartalmi,

2. Kizépmélyen karbondtos : 20—50 em kozott (de még a humuszos
szintben) kezd&dik a CaCO,.

3. Mélyen karbondtos : 50 cm-nél mélyebben (de még a humuszos szint-
ben) kezdddik a CaCO,.

Ha a CaCO, csak 30—50 cm-rel a humuszos szint alatt mutatkozik, akkor
mar nem lehet a mészlepedékes csernozjom viltozatinak tekinteni. Ennek
kialakuldsi torvényszer(iségei a hatGtényezdk eltérs érvényesiilése miatt kiilon-
boznek a széban forgd mészlepedékes csernozjomoktél és itt mar mas tipust
jelzé jellemvonis szerepel és igy a kiligzott csernozjom fogalma ald esik.

A hazai csernozjomoknak a szénsavasmész-tartalommal osszefiiggh
szembetiing jellemvondsa még a kiilonbszd mélységhen elhelyezkedd mész-
lepedékesség. B jellemvonds szintén alapul szolgilhat a mészlepedékes csernoz-
jomok alacsonyabb osztdlyozdsi szinten valé tovabbi elkiilonitésére. A hazai
tapasztalatok alapjan a mészlepedék mélységi elhelyezkedése szerint a kivet-
kezd elkiilinitést tettem:

1. Magasan mészlepedékes : 20 cm {6lott,

2. Kozépmélyen mészlepedékes : 20—40 cm kozott,

3. Mélyen mészlepedékes : 40 cm-nél mélyebben.

A kozolt valtozatok szinte mindegyike megtaldlhaté a kisérleti teriileten.
Ezek gyakorlati jelentSségét az évek sordn végzendd kisérleti eredményeck
hivatottak bizonyitani.

A humusz és mész probléméval 6sszefiiggésben vizsgilva a széban forgd
talajok szerkezeti dllapotit, fel kell hivni a figyelmet a kisérleti teriileten
mutatkozé elégaé kiros jelenségre, éspedig az e talajok nagyfoka felszini
tomorodésére, illetve cserepesedésére. Megfigyeléscink szerint olyan mértéki
a tomorodés, hogy nagyobb es§ alkalmdval a csapadék egy része elfolyik, tobb
helyen bardzdds eréziot okozva, jollehet a felszin lejtése alig észrevehet és
ilyen lejtés mellett még csernozjom talajokndl sem szabadna eléfordulni, legfel-
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jebb egészen extrém nagy intenzitdst, révid id8 alatt lehulld nagy mennyiségli
csapadék esetében. Hasonl6 esetben kivdnatos a talajmiivelést az alig észre-
vehet8 lejts irdnydra merSlegesen végezni a vizmegfogas céljabdl, tovabbé
egyéb kisérletek bedllitdsdval (pl. szervestrigy4zas, herefiives keverékek
sth.) kutatni, hogy a nagyobb szénsavasmész-tartalom miatt amugy is csere-
pesedésre hajlamosabb talajok témorodését, illetve cserepesedését mennyire
lehet gatolni.

Ezzel kapesolatosan a kisérleti teriilet talajainak szerkezeti jellemzésére
csupan egy-két adatot ragadok ki, amelyet az alabbi tdblizat szemléltet.

2, tablazat

Néhany talaj szerkezeti jellemzése a vizallé morzsak alapjan
(Klimes Szmik A. adatai)

@ (2) (3) 4)
Talajminta szima 1 mm < 1 mm > Osszes
¢s mélystge, vizalld morzsa, | vizallé morzes, | vizdlld morzsa,
cm % Y% %

Nagyhoresog 1.

0— 20 20,0 16,3 36,3
20— 32 13,5 36,9 50,6
32— 85 11,8 41,2 53,0
80—130 1,6 10,1 11,7

Nagyhoresog 2.

0— 20 11,9 10,3 22,2
20— 32 17,6 46,4 63,9
32— 60 14,7 53,0 67,7
100—130 2,6 20,8 23,4

Az adatokhol kitfinik, hogy a morzsék vizdllésdga, igy a talaj szerkezete
is a mivelt réteghen az érintetlen ,,A” szinthez képest mennyire leromlott.
Ez a leromlds mintegy 40 —70%,-ot tesz ki.

A kicserélheté kationok

A Kisérleti teriilet mintaanyagén végzett kicserélhetd kation vizsgélatok
adatait o 3. 4bra szemlélteti. A diagramokbdl kitiinik, hogy a kisérleti telep
talajai jellegzetes csernozjom dinamikét mutatnak. Jellegzetességiik abban
nyilvanul meg, hogy a kalcium abszolit uralma a gzelvényben a mélység felé
egy gyengén csokkend tendencidt mutat és jelentéktelen mennyiségl a Mg®*,
illetve még kevesebba K *+ ésa Na*. A 3. dbrall. és 18. szelvényeinek diagram-
jain a 22 —30 em kozott lithatd kisebb kationosszeg nivekedés a szantdsi réteg
alatti viszonylagosan osszeiszapolt tomddsttebb szint nagyobb agyagtartalmé-
val van osszefiiggéshen. A 29. szelvénynél az erGsebb torés viszont az erételjes
talajlepusztulis kovetkezménye. A 30. szelvény diagramja pedig az oldalakrol
lehordott és a mélyebb fekvésii helyen lerakott talaj kicserélhet$ kationjait
szemlélteti. Tzen a diagramon igy forditott helyzet alakult ki, vagyis a mélység
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felé novekedik a diagram alakja, mig a felszin felé fokozatosan sziikiil. Ennek
természetszer( oka az, hogy a viz a felszinrél a fokozatos letarolds kivatkezté-
ben kolloidokban egyre szegényebb talajokat hord le. A kaleium minden meg-
vizsgilt szelvényben az 8" érték 909, -a folott van és ez az érték a ,,0” szint-
ben sem csokken jelentékenyen. A Mg2+ a genetikai szintekben mindeniitt az

87 érték 10%-a alatt van és csak a , (7 szint mélyebb rétegeiben emelkedik
a fenti érték fslé.
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3. dbra
A kisérleti telep vizsgdlt szelvényeinek kicserdlhett kationjai
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A vizeskivonat elemzési adatai

A vizsgalt talajok vizben oldhaté sdinak oOsszetételét és szelvénybeli
eloszldsat a 4. abra szemlélteti. A diagramokbdl kitiinik, hogy a sék mennyi-
ségénck closzlisa az egves szelvényekben kiilonboz6 ugyan, de 9-os értékiik
kiesi (1,0 mg e. €./100 g koriili) és novénytermesztési szemponthél teljesen
jelentéktelen. A sk mindségi Gsszetételét tekintve uralkods a Ca®* és a HCO—,,

de mellettiik a Mg?* és a SO~ mennyiséee is eoyes szintekben valamit szapo-
i 2 1 yiseg oy p
rocik.

Mechanikai osszetétel

A kisérleti telep talajainak mechanikai dsszetételérél az 5. dbra diagram-
jai tajckoztatnak. Az adatok értékelésébsl mindenekelGtt megdllapithatd, hogy
a teriilet talajképzé kdzetének mechanikai tsszetételében az egyves alkotérészek
mennyisége a mélyséogel lényegesen nem viltozik. Az egves alkotérészek kiziil
a loszre jellemzd alkotorészek (0,05—0,02 mm) mennyisége a diontd, 35—
500, -kal.

A vizsgalt talajok tohbségében azonban a szdntdsi réteghen kisebb foki
agvagelmozdulds figvelhetd meg. 1z természetes kivetkezményve a leromlott
szerkezetnek, mert o vizrészek dsszeragasztdsdhoz tevéketlenns valt szerves-
anvag nem tudja szerkezetet dllandodsitani, az sszedllott rogok az elsG esd
hehatdsidra széthullanalk, elporosodnak és az agvaprészecgkdk egy része lemosd-
dik, ¢s a felillet Gsszeiszapolodik. Ennek a folvamatnak az eredményét titkrs-
zik az 1. tibldzatban foglalt dltaldnos vizsgilati adatok koziil az Aranv-féle
kotottseéol (K, ) szam értékei is, amely szerint a kitottségi szimérték a szdntisi
réteg alatt megnd. Eovébként a szdmdértékek a mélységrel sem viltoznak
envecesen ¢s Osszhangban vannak a mechanikai 6sszetétel adataival.

A kisérleti teriilet talajainak dsszefoglal jellemzése

A viazolt talajfoldrajzi ismeretek, valamint a vizsgdlati eredmények egyiit-
tes értckelése alapjin megdllapithatd, hogy a kisérleti telep talajai a mészlepe-
dckes esernozjomok tipusiba tartoznak. Termeékenvedoiik celbirdldsdnadl as
erozio mértéke és o humuszréteg vastagsdea johet szamitasba., Ezek alapjin
az alacsonyably osztdlvozisi egveégek szintjén a kivetkezo viltozatokra kils-
nithetok el:

1. Karbondtos, magasan mészlepedékes, erdsen erodilt esernozjom,

2. Karbondtos, magasan mészlenedékes, vékony humuszrétegii csernoz-
jom,

3. Karbondtos, kozépmélven mészlepedcékes, kizepes humuszréteg(i eser-
nozjomn,

4. Karbondtos, mélven mészlepedékes, kozépmély humuszrétegii cser-
nozjom, i

5. CUsernozjom  teritlet karbondtos, mélvhumusz rétegli lejtéhordalék
talaja.

A fenti talajvaltozatok terileti clterjedését a 6. Abra szemlélteti. A tovab-
biakban a foly6 kisérletcknek kell majd eldénteni, hogy a esernozjomoknak
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6. dbra
A kisérleti telep talajtipus térképe. 1. Karbondtos, magasan mészlepedékes, erfsen
eroddlt esernozjom. 2. Karbondtos, magasan mészlepedékes, vékony humuszrétegli
esernozjom. 3. Karbondtos, kozépmélyen mészlepedékes, kozepes humuszrétegii cser-
nozjom. 4. Karbondtos, mélyen meészlepedékes, kézépmély humuszréteg(i csernozjom.
5. Csernozjom teriilet karbondtos, mély humuszréteg(i lejtShordalék talaja

ilyen mélyrehatd elemzése alapjin elkiilonitett valtozataira milyen mértékben
lesz sziikség a jovot illetéleg. Kutatédsainkat a talajok vizhdztartdsa szempont-
j4bol nedvességvizsgilatokra is kiterjesztettiik. Err6l a kés6bbiekben fogunk
beszdmolni.

Osszefoglalas

A nagyhoresigi kisérleti telep talajviszonyainak megismerésére részletes
talajfoldrajzi kutatasokat végeztiink. A természeti foldrajzi tényezdk, vala-
mint a vizsgilati adatok egyiittes értékelése alapjan megallapitottuk, hogy
a Mezdfold ezen tdjrészében a mészlepedékes csernozjomok képzédésének vol-
tak meg a feltételei.

E mészlepedékes csernozjomok termékenvségét az erdzid mértéke, a
humuszréteg vastagsigiban, valamint a karbondttartalom eloszlasiban mutat-
kozd kiillsnbségek modosithatjik, ezért az alacsonyabb osztdlyozédsi egységek
szintjén még valtozatokra is clkiilonitettiik.

Megdllapitottuk, hogy a teriilet talajainak fels@ szdintott rétege leromlott
szerkezetit ¢s Osszetomirodésre, valamint cserepesedésre hajlamos.

rkezett - 1965, mdreius 31.
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Differentiated Elaboration and Application of the Classification
of the Chernosems with a Carbonate Coating

L. 8ZUCS

Regearch Institute of Svil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Detailed soil geographical research was conducted 1o reveal soil conditions of the
trial grounds in Nagyvhérestg. On the grounds of combined evaluation of natural geo-
graphical factors and researcly data it has been established that in this part of the Mezd-
fold region the conditions for the development of chernesems with carbonate coating
existed.

The productivity of these chernogems may be modified by the degree of erosion,
by differences arising in the thickness of the humus layer and in the distribution of
carhonate contents, therefore we have further separated these soils into variants.

It has been established that the upper arable layer of the soils of this area las
i deteriorated strueture and is liable to compacting and 1o cracking. To prevent or at
least to reduce these developments it was desirable to extend experiments in this direc-
tion.

Fig. L Humus map of the trial grounds. 1. strongly eroded, 2. with a thin humus
layer, 3. with mediom humus layer, 4. medium deep humus layer, 5, deep humus layer.

Iig. o Humus and lime  distribution diagrams of the profiles examined of the
trial grounds. 1. humus, 2. CaCQ,,

g 30 Bxehangeable eations of the profiles examined of the trial grounds.

Mg, 4. Aqueous extract analytical data of the profiles exwumnined of the trial
erounds.

Fig. 3. Mechanical composition of the profiles examined of the trial grounds.
1. fine saud. 2. powder (Iness-like), 3. silt, . clay.

Fig. 6. Soil type map of the trial grounds. 1. Carbonatie, strongly eroded chernosem
with eorsulerable lime deposits. 2. Carbonatic chernosemn with thin humus layer and
consideralle Time deposits. 3. Carbonatic chernosem with medium humus layver and me-
dium deep lime deposits. 4. Carhonatic chernosem with medium deep humus laver and
deep Lime deposits. 4. Fluviatile slope deposit of carbonatic chernosem with deep humus
layer.

Tuble I. General data of the soils examined. (1) No. and type of the profile.
) Sample depth in em. (3) Number of stiffness (sticky point) according to Arany.
(5) Humus per cont.

Tnle 2. Structural characterization of some soils on the basis of water imperme-
able crumbs. (1) No. and depth in em of soil sample. (2) 1 mm < water impermeable
crumbs in per cent, (3) | mm > water impermeable erumbs in per cent. (4) Total im-
permealle crumbs in per cent.

(2
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Classification amplifiée et application des chernosems
a enduit carbonatée

L. 8zUCS

Institut des Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de I’Académie des Sciences de Hongrie, Budapest

Résumé

Nous avons éffectué des rocherches détaillées concernant la pgéographie des sols
du terrain expérimental de Nagyhoresog. En tenant compte des conditions naturelles et
des résultats des analyses nous avons pu établir que dans cette région du Mezoéfold lew
facteurs pédologiques ont mené & la formation de chernozems & enduit calcique.

La fertilité de ces chernosems & enduit calcique peut subir des modifications par
suite du degré de Pérosion, de la puissance de la couche humifére et de la répartition de
I'enduit caleique, e’est pourquoi nous avons établi des variétés au niveau inférieur de la
classification.

Nous avons établi que la structure de la couche supérieure labourée des sols de
ce terrain est détériorée, elle se tasse et forme des crotites. Pour y remeédier il faudra
dtendre les expériences aussi dans cette direction.

Fig. 1. Carte humique du terrain expérimental. 1, Fortement érodé, 2. & couche
humifére mince, 3. & couche humifére moyenne, 4. & couche humifdre épaisse-moyenne,
5. & couche humifére épaisse.

Fig. 2. Courbes de la répartition de 'humus ot du carbonate de calcium des pro-
fils examinés.

Fig. 3. Les cations échangeables des profils examinés.

I'ig. 4. Données de l'analyse do I'extrait aqueux des profils examinés.

Fig. 3. Composition granulométrique des profils examinés. 1. Sable fin, 2. pous-
siere (de nature loessique), 3, limon, 4. argile.

Fig. 6. Carte des types de sols du terrain expérimental. 1, Chernosem & carho-
nate, & enduit calcique en haut, fortement érodé. 2. Chernosem & carbonate, & enduit
caleique en haut, & couche humifére mince. 3. Chernosem & carbonate & enduit calcique
en profondeur, & couche humifére, d’épaisseur moyenne. 4. Chernosem & carbonate, &
enduit calcique en profondeur, & couche humifére de puissance profonde-moyenre. 5. Sol
de transport en contre-bas du chernozem & couche humifére épaisse caibonaté.

Tableaw 1. Caractéristiques fondamentales des sols examinés. 1. Numéro et type
du profil, 2. profondeur de l’échantillon en em, 3. chiffre de consistance selon Arany,
4. humus %,.

Tableau 2. Caractéristique structurale de quelques sols selon les grumeaux stables
a leau. 1. Numéro de I'échantillon et sa profondeur en cm, 2. en %, des grumeaux stables

<1 mm, 3. en 9% des grumeaux stables > 1 mm, 4. en % de l'ensemble des grumeaux
stables.

[TpumeHenne M panbHeHIuas pa3padoTKa KIacCHPHKAUMM MHLENAPHBIX
YePHO3EMOB

J. CoY

Hayurio-Hcenenosarensckuii Muctnryr [Nousosenerna w Arpoxumum, A. H. Benrpuu, Bynamewr

Peswme

B nessix M3yueHHsT NOYBEHHBIX YCNOBUIT ONMLITHONO yuacTka Haasx¥pubr nmpopenu 11oj-
polHbIC NOYBEHHO-reorpadyeckue Hecaeaopannsa. Ha OCHOBe COBOKYNHOH OUEHKH NPHPOA-
HBIX Teorpa@uuecKux ycnosuii, a Taioke mabopaTOPHLIX AHAJIN30B YCTAHOBMJIM, YTO Ha 3TOM
TeppuTopHu MestpEnpaa CaoINHCL TIPEANOCEIIKH HMEHHO JUIS 00PA30BAHHST MHLETSPHBIX
UePHO3EMOB.

[1710710pOAHE 9THX MHLEHSIPHBIX UYEPHOZCMOB U3MCHSETCS B 3aBHCHMOCTH OT CTEMeHH
3IPOAMPOBAHHOCTEH, MOLIHOCTH ['YMYCOBOI'O TOPH30HTA, a4 TAKYKC PA3JMYHOTO PACTPECIICHUS
KkapGonator, MO3TOMY Ha ypoBlic 00Jiee MEJKHX KaCCH(MKALMOHHLIX ¢IHHHI] HAMH BLIJEIEH
€1I1e HCCKOJILKO PA3HOBHAHOCTEH.
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YCTanoBuIn, YTO BEPXHUH NAXOTHHI FOpHsoHT HOYE 3TOH TEPPHTOPHH 06CCCTPYKTY-
Pel, CKJIOHEH K YIUIOTHEHHIO H K 00pasoBaHMI0 KOPKH. 1103TOMY »eNaTesibHO paciivpuTDb
HAWM ONLITLI B HANPABJIEHHH MpPeJOTBPAilleHHsT MM, M0 KPaiHeil Mepe, CHHMKCHMST 3TOro
mpomecca.

Taba. 1. Hexkoropele faHHbE aHAM30B uayyaemnix mous. (1) Homep paspesa u run
noupet. (2) ['nybuna peatus obpasuos B cM. (3) KoadhuipenT ceasHocr 110 Apaus. (4) T'y-
Myc B %.

Taba, 2, XapaxTepHCTHKA CTPYKTYDHOTO COCTOSIHHS HEKOTOPHIX TIOYB, Ha OCHOBC
COMeIKAHHS BONONPOUHLIX arperatos. (1) Homep moupenxoro ofpasua u ray0MHA B3siTHS
ero B oM. (2) IIpoucHTHOE COAEp)KAHHE BOJONPOUHHIX arperatoB < 1 mm. (3) Iponenthoe
COMEP)KAHIC BOAONPOUYHBIX arperaTos > 1 mm. (4) OOwee coliepicaHHe BOMONPOYHLIX arpe-
rartog B %.

Puc. 7. Kaprorpamma cofiepsxaHusl TyMyca B I1I0YBaX ONBITHOr0 yuactka. 1. Cunbno
apoarpopannas. 2. Magomomunil rymycosstif ropugont, 3. Cpeanemomauii rymycoseiii ropu-
300T. 4. Cpenue-ray0okuit rymycoBeli ropusont. 5. TayGoxnii rymycopulil ropHsoHT.

Puc. 2. KpuBric pacrpefiesenisl rymyca M KapOOHATOB B MOYBEHHBIX Pa3pesax OmbIT-
Horo yuacrka. I. Fymyc. 2. KapOoratsl Kajbuus.

Puc. 3. Copmeprxanue 00MEHHBIX KATHOHOB B IOYBEHHLIX PA3Pesax ONLITHOTO YyacTKA.

Pue. 4. Nauueic aHaasa BOAHOH BHITAYMKKH INOUBCHHBIX PA3pPC3aB OMNLITHOIO YYacTKa.

Pue. 5. Mexanndeckuil cocraB NouB onwITHOTO yuacria., 1. ToHkmH nmecok. 2. IMnuin
(néccopunnas). 3. Wn. 4. Inuna.

Puc. 6. Tenernyeckast movyseHNnasl kKapra oneitiore yuactka. 1. KapBouaTHulii, Boicoko
MUIEISAPHDIH, CHILHO 3POAHpOBaHHLIT uepuosem. 2. HapOoHaTHLIHN, BRICOKO — MHUCISIPHBIH
YepHOZeM € MAJIOMOLLHLIM T'YMYCOBLIM ropusoHToM. 3. KapOonaTHuoiil cpegHe-rnyoiKo Mene-
JSIPHBIT 4epPHOZEM €O CPEJHEMOIIHBLIM TyMycopnim ropugontom. 4. HapOonaTHwit riyOoxo
MHLEISIDHBI YePHO3EM CO CpejHe-TNYJ0KIM I'YMYCOBBIM ropusoHToM. 5. KapOonaTHeiil yepro-
3eM CKJIOHOBLIX OTJioyKenuil ¢ rinyO0KHM T'VMYCOBBIM TOPH30HTOM.



