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Kisérletek nyomelemtartalma mitragyak
eloallitasara II

Fém-amménium-foszfat alapi nyomelemes miitragyik

A fém-amménium-foszfitok a lLét-
vegyértékii fémek (Mell) mono-ammaodnium-
foszfittal képzett vegyiiletei a kivetkezd
dltaldnos képlet szerint:

MelINH, PO, .

Kozuliik legismertebb a magnézium-am-
moénium-foszfdt, mely nitrogén-, foszfor- és
magnézium-tartalmdndl fogva miitrigya-
ként haszndlhatd [5, 12, 23, 34, 35]. Néhiny
természetes  tragydnak, pl. a guandnak
is alkotdrésze. Iis oldhatdsdga folytdn
lassan haté miitrigya. A  vegyiiletben
jelentdis szerep jut a magnéziumnak, mely
mint kozponti atom az NH,-gytkkel
NH ,Mg-csoportot képez.

Ennek egyik elénye BRIDGER és GRACE
szerint [5] az, hogy az NH, Mg-csoportban
a nitrogén stabilizdlva van, és az a vegyil-
let fokozatos Jassi oldéddsa folytdn nem-
csak a ndvény fejlédésének kezdeti, de
kés6i szakaszdban is a novény rendelke-
zésére dll. A nitrdtformdba vald dtalakulds
is fokozatos, ellentétben az ammdniumséd
miitrdgydkkal, melyek trigydzds utdin
kénnyen és gyorsan oldédnak, rovid idé
alatt felszivédnak, illetve nitrdttd alakul-
nak. Az NH,Mg-csoportot tartalmazé fém-
ammadnium-foszfit miitragydknal tehdt ki-
sebb a nitrogénvesztesdg, mint a tiszta
amméniumséknal. A fém-amménium-fosz-
fitok ennek ellenére nem lépnek fel a
gyorsan haté nitrogénmiitrdgydk helyette-
sitésének igényével, inkdbb egyes specidlis
esetben, pl. hossza tenyészidejl névények-

nél, facsemete-nevelésnél stb., és bizonyos
talajféleségeken, pl. laza homoktalajok,
tovdbbd a csapadékosabb éghajlati viszo-
nyok kozbtt lehet jelentdségiik. Vélemé-
nyiink szerint legnagyobb jelentfségre a
fém-ammdnium-foszfat alapon elddllitott
nyomelemes mitrdgydk tehetnek szert,
melyek mint lassan old6dé vegyiiletek s,
biztonsdgos nyomelemtrdgydzds lehetésé-
génck 1tjat szélesitik.

A NH,Mg-kotés mdsik eldnye o mag-
néziumtartalom, aminek kedwvezd hatdsdt
a szabadfoldi kisérletek is igazoltdk [34].
Az (NH,),80, ésaz NH Mg-csoportot tar-
talmazd (NH,),Mg(S0,), - 6 H,O, 7 pH-ju
diluvidlis agyagos futéhomolk talajon vald
osszchasonlitdsindl az utébbi Iényvegesen
jobb mifitragydnak bizonyvult. (Megjegyez-
zitk, hogy a kisérlet hibdjdul réhatd fel
a MgS0, tartalmi kezeléshiinya, mert enél-
kiil a NH,Mg-kétés hatdsa nem dllapit-
hato meg.)

A tdblizat alapjgn a magnézium-
ammonium-szulfdttal joval nagyobb répa-
termés volt elérhetd, mint az ammonium-
szulfittal, ami nyilvdnvalbéan a Mg-hatds-
nak tulajdonithatd els@sorban.

Grace szerint [8] a magnézium-am-
moénium-foszfdt mint hosszan haté nem
toxikus hatdsi miitrdgya, egyszeri alkal-
mazdssal is kifejti azt a hatdst, amit a
szokvdnyos miitrigydk tébbszori alkal-
mazis esetén adnak. A W. R. Grace & Co.
(Baltimore Md.) ecég ,,MagAmp” keres-
kedelmni néven hozza forgalomba.

1. tabldzai

Magnézium hatdsa a vordsrépa terméshozamara [34]

Trigydzis Véléj]&;]t::‘lpa, Iﬁ(ﬁi}:k'
B oIS o s s s e S S S 289 73
P -+ K + 200 kg Nfha (NH,),80, alakban .................. 375 95
P + K + 200 kg Nfha (NH,),Mg(50,), - 6 H,O alakban ...... 591 63
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80, nitrogént, 40% P,0,-6t, ezenkiviil
249, MgO-t tartahna; Alkahna,z(isa. kiilé-
nfi%cn faiskolikban, erdd telepitéseknsél,

virigos nivényvek és gvitmdlesfik nevelésé-
nél célszerii [8]. Hatdsdt tobb mint 100-
féle csemetefa neveléséndl tmmlnuinyo7-
tdk szabadfoldi kisérletelkben, és a miitra-
gyvit a csemetefik kililtetésénél kézvetle-
niil a gidirbe szértik. A kisérletek szerint,
muds miitragydkkal szemben, a kipusztult
névényvek szdma ,,MagAmp’’ mutlaéyaiva.l
ey harmadra esdkkenthetd, A wMagAmp®

egyszeri kihelyezése nemesak elegendd egy
teljes  vegetdceids korre, hanem kdlium-
miitragyival egy fittesen alkalmazva fo-
kozza a nivekedést s javitja a névény
kiillemét.

A magnézium-ammoénium-foszfit eldallitasa

A magnézium-ammonium-foszfat  eld-
allitdsdra ismeretes modszereket a felhasz-
nialt nyersanyvagok és reakcidk szerint a
kivetkezd két csoportba oszthatjulk:

I. MgNH PO, aq. el6dllitdsa foszforsav,
magnéziumszulfat és ammodnia reakeidja
folytin,

H,PO, 4 MaSO, + 3 NH,0H =
—= MgNH,PO," + (NH )80, + 3 H,0

IT. MgNH PO, aq. eldallitdsa foszfor-

sav, ammonia ¢és  magnézium-karbondat,
-oxid  vagy -hidroxid reakeidja alapjdn.
H,PO, + NH,OH + MgCO, =

Mg(OH),

MgO

= MgNH PO, 4 2 H,O + ('O,

A két alapvetd reakeid kozodtt elsd-
sorban a felbaszndlt magnéziumtartalma
nyersanyag Osszetételében, mdsodsorban
pedig az ammonia-szitkséglethen van lénye-
wes kitlonhség,

Magnézium-ammoénium-foszfat gydrtasa
az I. reakcié alapjan

Az 1. reakeid
matokra bonthatd:

H,PO, + NH,0H = NH,HZPO, + )
ﬁl_
2 NH,0H = \Ig_,(()H) +
+ (NH S0, b
NHH,PO, 4 Mg(OH), = MaNH PO, +
STOWHIO e

a kivetkezd részfolya-

MRy, -+

Az «a) folyamat mint sav-hdzis reakeio
teljes, b)) azonbhan egyvensilyvra veszet és
esak ») reakeis folvtdn vilik teljessé.

Az I. reakeié kivitelezése KEITEL és
Braun szerint [37] a kodvetkezSképpen
torténik: Magnéziumszulfdt és foszforsav
90 (°-ra melegitett elegyéhez mérsdkelt
iitemben NH,; gizt vewetiink. Ha pl. az
elegy kb, L6 m® és 0,318 t 92,5%-o0s
foszforsavat tartalnaz, az «) és b) reak-
cidhoz sziikséges NHy mennyiséget 8 érdn
&t vezetjilk az clegybe, Az oldatot gziirjik
és a terméket 90—100 C°-on szaritjuk.
Hétranya az cljdrdsnak, hogy — a magas
nedvességtartalom folytdn — a szdritds
energiaigénye talsdgosan nagy és a kis
szemeseméret miatt a porzdsi veszteség is
jelentts, Ezek a hdatrdnyok gy kiiszobsl-
heték ki, hogy a reagdlé anyagokat
(MgS0,, H,PO,, NH;) a reakcidhoz sziik-
séges mennyiségben vezetjitk a reakeid-
térbe, vagyis a nyersanyagolkbol mindig
csak annyi keriil egymdssal érintkezésbe,
amennyi a leesapdashoz szitkséges. Igy a
reakeid id6 (NH, bevezetés) az emlitett
8 orardl 3—4 édrdra cstklkenthetd és olyan
termélc képzddik, mely szfirés utdn csak
kb. 21%, nedvességet tartalmaz, szemcse-
dtmérdje pedig 0,06—0,3 mm. A szlirlet
(anyalug) ammdniumszulfittda vagy am-
moéniumschénitté (magnéziumszulfit—am-
moéniumszulfdt kettéssd) dolgozhatéd fel.

A gydrtishoz a magnézinmhidroxid
eléallitasdndl keletkezd anyalig is felhasz-
nglhatd  [38]. A  magnézinmhidroxidot
magnéziumszulfat oldathsl NH; gdz be-
vezetésével dllitjak el6 [32]. A reakeid
epyvenstlyra vezet, minek folytin a mag-
néziurnhidroxid sziirlete ammoniumszulfit
mellett jelentds mennyiségii magnézium-
szulfitot és szabad NH,-at is tartalmaz.
Ezt a sziivletet 70— 90 (°-on olyan oldattal
viszik reakcidba, amely a magnézium-
ammaonium-foszfit képzddésének megfeleld
mennyiségii foszforsavat és magndézium-
szulfdtot tartalmaz. NHj-gdz adagoldsira
nines sziikség, mert a magnéziumhidroxid
sziirletének mennyiségét Mgy kell meg-
védlasztani, hogy NH,-tartalma a reakeid-
hoz elég legven.

Az ismertetett, vljzireis NH, sziikséglete
meglehetdsen  nagy és az tl]uru.q csak
abban az esethen lehet g_{a.?tlasagoq, ha a
gyartas folyamdn képzddd ammonium-
szulfdttartalnni anyvaligot hasznositjul [32]
A gydrtds folvamatit az 1. dbra szem-
I¢élteti.

McInTiRE és MarsHALL [15] magné-
ziumtartalmi nyersanyagként az ISszak-
Karolina nyugati részéhdl szdrmazo olivint
alkalmaztdlk, mely Iényegében magnézinm-
szilikdt, Az olivint kénsavval vagy foszfor-
savval feltdrtdk, a feltdrdsi zagyot szlirick
¢s a sziirletbe 6 pH-ig NH, gazt vezettek,
Ekkor az dsszes kaleium mint dikaleium-
foszfit kicsapodott, a magndézinm viszont
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viltozatlanul oldatban maradt. Végil a
dikalciumfoszfit sziirletébdl tovdbbi am-
moniabevezetdssel kiesaptdk a magnézium-
ammdnium-foszfétot.

Maugnézium-amménium-foszfat gyartisa
a II. reakei6é alapjan

A I1. reakeidt Grace és tarsal [24] a
kivetkezd részfolyamatokra bontva alkal-
mazeik:

H,PO, 4 MgO = MgHPO, + H,0
MgHPO, + NH,0H = MgNH,PO, +
+ H,0.

Mindkét részfolyamatban szildrd anyag
reagal folyadékkal, s igy a reakeid-
sebesség mindkét esetben kicsi. A lasst
reakeio epyébként a kivetkezd példdbdl is
kitiinik: 72,4 g 759%-0s foszforsavat kb.
900 ml vizzel higitunk dés 27 g MgO-t
adunk hozzd. Az oldhatatlan magnézium-
oxidnak ugyanesak rosszulold6dé MgHPO ,-
gyé vald dtalakitdsira o esapadékos olda-
tot keverds kézhen egy ordn dt 100 C°-on
tartjuk, Fzutdn a reakeid-clegyhez 15—20
pere alatt 78 ml 28%:-os armmodniurm-
hidroxidot adunk, és a melegitést 1 ordn
a4t 100 (°-on folytatjuk, hogy a reakeid
teljessé viljék. A terméket sziivjitk és
70 (C-on  szérftjuk. Termelés 101 g
MgNH, PO, - H,0.

A példa alapjin a magnéziumoxidot
kbh. 209, feleslegben alkalmazzdk és ez a
felesleg a végterméket is szennyezi,

Ny gaz M/l gyartasi_
anga/dg
HoP0y , MgS04

Célszeriibb, ha a IT. reakciot olyan két
részfolyamatra  bontjuk, melyek kozul
legalibb az egyik homogén oldatban jdt-
szédik le, Tgy a II. reakeid a kdvetkezd
két szakaszra oszthatd:

H,PO, + NH,0H = NH,H,l0, +
4)
NH,H,PO, + MgCO, = MgNH 0, +
L H,0 - €0,
NH,H,PO, + Mg(OH), — B)
= MgNH,PO, + 2 H,0
NH,H,PO, + MgO = MgNH,PO, +
+ H,0

A két részfolyamat keresztiilvitelét
Ursain E. [25—30] olyan témény oldat-
ban javasolja, hogy a keletkezdé termék
a reakei6-elegy viztartalmat megkosse és
MgNH, PO, - 6 H,O alakban megszildrdul-
jon. Az igy nyert termék dsszetétele nem
pgyeéges és nitrogéntartalma is alacsony
(kb. 5%,), ezért célezeriibb, ha az A1) és B)
raakeiot hig oldatban végezzilk és a ter-
méket sziiréssel nyerjitk ki.

A gydrtds az A ) és B) reakeidk alapjdn
a kbvetkezd két szakaszra bonthatd:

A) Mono-amménium-foszfit oldat eld-
dllitdsa.

B) A
kicsapdsa.

magnézium-ammanium-foszfit

A) Mono-ammonivm- foszfit oldat eléallitasa

A mono-ammonium-foszfat oldat leg-
egyszeriibh  elSdllitdsa  foszforsavbdl ¢és
ammodnia oldatbdél vagy gdzbol torténik

N-hasznositas
g

1.

19

Ang;a/dg

of

MNH,PO, .10

b
MgNH PO, - HO-gvdrtds folyamata az 1. veakeid alapjin. 1.
reaktor. 2, Centrifuga. 3.

70—90 (Cora fltots

Dobszaritod



324

SZEMLE

30—70 C° kozottl hémérsékleten [17, 331.
Célszerli azonban az ammdniasziikségletet
ammdniumszulféthél fedezni, amely a
vegyiparban mint hulladék béségesen kelet-
kezik (kaprolaktdm-gydrtds, gdz-gvdrtds).
Amméniumszulféttal a mono-amménium-
foszfiét elédllitdsat a kivetkezd reakcidkon
keresztiil valdeitjuk meg [1, 2, 20, 31]:
2 H,P0, + CaCO; = Ca(H,PO,), +
2C0;q 4,)
Ca(H,PO,), + (NH,),80, =

= 2 NH,H,PO, + CaS0, 4,)

Az 4,) reakcibhoz kalciumkarbondtra van
sziikseg, de jé mindségli mészkd (95%,
CaCO,-tartalom) is megfelel. Az 4,) reak-
cibban képzddé mono-ammoénium-foszfit
oldatot a gipsztSl sziirdssel vdlasztjuk el
A mono-ammdnium-foszfit képzidése 10—
15 pere alatt végbemegy.

A mono-amménium-foszfat cl4llitdsa
Ugy is megoldhatd, hogy szuperfoszfitbdl
indulunk ki, melyet amméniumszulfit
oldattal kevergetiink [9, 36]. A szuper-
foszfdt mono-kalciumfoszfit tartalma am-
méniumszulfittal gipsz és mono-ammé-
nium-foszfit képzddése kodzben reagdl.
A reakeid sebessége azonban kicsi és a
mono-ammonium-foszfdt teljes kiolddsé-
hoz még 50—60 C®°-on is kb, 2 6ra sziik-
séges.,

B) A magnézium-ammidnium-foszfat Eicsa-
pasa

A magnézium-amménium-foszfit kicsa-
pisa a b)) reakcié alapjdn torténik. A ki-

PO N el

C a CO_;
s,
H; PG,

csapds Lorilményeit Armissy, GATi és
Scuriser [1, 2, 20, 31] magnéziumkarbo-
nit kiesaposzerrel tanulményoztdk. Meg-
allapitottak, hogy szobahéfokon akicsapott
termék nem egységes Osszetétell, a f6
reakcié mellett a kovetkezd mellékreak-
cick lehetdsége is fenndll:

2 NH,H,PO, + Mg(0, = MgHPO, -
+ (NH,),HPO, + H,CO,

MgCO; + H;COy = Mg(HCO,),

NH,H,PO, + Mg(HCO,), —
= MgHPO, + NH,HCO, + H,CO,

2 NH,H,PO, -+ Mg(HCO,), =
= Mg(H,P0,), + 2 NH,HCO,

A mono-amménium-foszfdth6l magnézium-
karbondttal hidegen levélasztott esapadék
MgNH,PO, - 6 H,O-n kiviil a mellékreak-
ciok folytdn MgHPO,-et is tartalmasz,
mely utébbi a nitrogéntartalom csékkend-
sét eredményezi a termékben.

Lényegesen jobb eredmény érheté el
magasabb hdémérsékleten, 90 C° felett,
Forré oldatban elmarad a hidrokarbondtok
képzddése, és igy a mellékreakeidk vald-
szinfisége is kisebb. Tovdbbi elénye a forrd
oldatb6l vald levdlasztdsnak, hogy MgNH ;-
PO, + H,0 ssszetételll kristdlyos csapadék
vilik ki [6, 11, 23], mely igen stabil és
100 CP-on szdrithatd, szemben a 35 (o
felett bomlékony MgNH PO, - 6 H,O Osz-
szetételll vegyiilettel [3].

MaC0;
MaQ, Ma/OH/a

Anyalig

}
|
; ®
1 /

[ {E——

A szakasz

Mghidy PO, He 0

B szakasz.

2. dbra
MgNH, PO, - H,O-gydrtds folyamata a II. reakcié alapjdn. 1. Semlegesité kad. 2. Nutsche
(gipsz szlirésére). 3. Lecsapd kdd. 4. Nutsche (MgNH, PO, - H,O sziirésére). 5. Szdrité
(100 C°)
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2. tdbldzat
A {ém-amménium-foszfatck elméleti Gsszetétele
R Tzzitési
Vegyiilet neve és szine Molsuly N% 1,0,% FémY, ‘veszc?:ség
(]
MgNH,I’O, - 6 H,0 TEHER vammvmvmns 245,4 5,71 28,92 9,91 64,65
MgNH, PO, - 11,0 fehér ... ..... 1554 9,02 45,69 15,65 28,36
FeNH, PO, - H,0 2Oldiwsmensmues 156,9 7,5 37,98 29,89 19,29
ZnNH,PO, tehér s oevmiie 178,4 7,85 39,79 36,65 14,60
MaNH,PO, + H,0 rézsaszin ... ... 156,0 7,53 38,16 29,53 23,68
CuNH,PO, - H,0 kék wcvvsmvpinns 194,6 7,20 306,48 32,66 22,64
CoNH, PO, - H,0 bibor «cowemes o 190,00 7,317 37,36 31,03 23,25
(NH,);P(MogO,,), SATEA ... e s .| 1876,5 \ 2,24 3,78 61,36 4,16
i

A 6 mdl kristdlyviz-tartalmit magndé-
zium-arnmonium-foszfitot ma méar nem is
gydrtjik, a régi eljdrdsok azonban mdég
a 6 mdél vizet tartalmazd termék eld-
allitdsdra vonatkoznak [4, 7, 10, 13, 14,
18, 19, 21, 22, 397. Ezeknél az eljdrdsok-
ndl Iényegében az I. vagy a II. reakeiét
alkalmaztik, a kiesapdst azonban 50 C°
alatti homérsékleten végeztéke, A 6 mol
vizzel kristilyosodo labilis termék dllandé-
sdga bizonyos mértékben noévelhetd, ha a
szemeséket valamilyen osszefiiggé bevo-
nattal vonjuk be, pl. a szemesék feliiletére
keverés kizben henzolos cerezin oldatot
szdaritunk [19]. Az igy kapott termck
80 C°-on még dllandd. A stabilizdlds ugy
is megoldhatd, hogy a hexahidrit vegyiile-
tet ammodnia, ammoniumklorid, illetve
ammoninmfoszfit vizes oldatdban f6z-
zitkk [16], amikor dehidratizdlds folytdn
az MgNH,PO, - H,O forma képzédik, A
forrd oldathdl térténd kicsapdsndl a mono-
ammonium-foszfit oldathoz részletekben
adagoljuk a magnéziumkarbondt szdmi-
tott mennyiségét. A reakeid befejeztével
(I0—15 pere) az oldat pH-ja 6,5 és 7 érté-
kek kozé 411 be. A kicsapott és szdritott
termék 89, nitrogént és 449, P,0,-6t
tartalmaz, vizben nemn, esak citromsavban
oldoddd formdban,

A gydrtds sémdjit 4) és B) srakaszra
bontva a 2. dbra szemlélteti. Az Abra
aljin az anyalig — a P,0, és N veszteség
cskkentése céljibdl — foszforsav hozza-
addsa utdn a folyamatba visszavihetd.

A magnézium-ammdniom-foszfdt  ki-
esapdsdhoz magnéziumkarbondt helyett
magnéziumhidrokarbondt, -hidroxid vagy
-oxid is haszndlhatd [11, 22, 32, 33].
A reakeidsebesség azonban hidroxid és
oxid haszndlata esetén kisebb, mint kar-
bondt esetén, ami a magnéziumhidroxid
és -oxid kisebb oldhatésigira vezethets
visaza.

A nyomelemek mint
fém-ammdnium-fosz{atok

A magnéziumon kiviill mds két vegy-
értékii fémek is képeznek fém-ammadnium-
foszfitokat [4, 6, 7]. ILzck a fémeck a
kivetkezdk: Fe, Zn, Mn, Cu, Co. A kiilén-
féle fém-ammdnium-foszfitok Osszctételét
a 2. tdblizat tartalmazza [G].

A tdblazathdl kit{inik, hogy o mono-
hidrit a leggyakoribb forma, kivételt képez
a cink-ammonium-foszfit, melynek viz-
mentes vegyiilete stabilis. A tdbldzatban
szerepel az ammoénium-foszfat-molibddt is,
mely Gsszetételében eltér ugyan a fém-
ammonium-foszfitok Altaldnos képletétél,
oldhatdsdgban mégis hasonlit hozzdjuk,
tovdbbd a fémet, nitrogént és P,0;-ot
szintén egy vegyiiletben tartalimazza.

A kiilonféle fém-ammoénium-foszfitok
hasznosithaté  P,O;-tartalmdnak jellem-
zésére BRIDGER, SALUTSKY és STAROSTEA
[6] az amméniumecitratban valé oldhato-
sdgot vizsgdlldk. Vizsgdlataik szerint kiilo-
nosen jol oldddik ammoéniumecitrdtban a
réz, kobalt és vas vegyiilet P,0,-tartalma,
a cink és mangdn vegyiileté pedig kevéshé
oldhaté (3. tdablazat).

A fém-ammoénium-foszfitok kis old-
hatésdigukndl fogva lassan hat6 miitragydk.
BRIDGER és tdrsai az oldhatdsdgot 25 C°-on
vizben, 0,001 n és 0,01 n HCl-ban vizsgél-
tdk. A vizsgdlatokhoz 1 g 50 p-nél kisebb
szemeséjil anyagot haszndltak fel, melyet
2560 ml oldészerrel 1 6rin 4t rdzogattak
(4. tdabldzat). Az oldhatésdgot az oldat
P,0,-tartalma alapjin szamitottdlk.

Az oldhatésdg idegen sblk jelenlétében
kismértékben né [18]. Az oldhatosdg nove-
kedésre a kovetkezd sorrend mérvado:
Natrinmklorid-ammoéniumklorid-ammaé-
nimnszulfit-ammonivmoxaldt. A fém-am-
mdénium-foszfitok mint lassan hatdé mi-
tragydk nem toxikusak. Ennek igazoldsdrs
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3. tablazat

Fém-amménium-foszfatok citrat oldhaté P,0.-tartalma

A vegyitllet neve N9% # SBZ;,: (ltr?,i(;ll;]:hm’ Féme,
} - |

MgNH,PO, - H,0 | 83 44,6 43,1 14,8
'eNH, PO, - H,0 ? 7,0 37.5 37,0 27,3
ZnN I-I PO | 7.5 39,0 21,0 i 35,5
‘Jn\H P() - H,0 | T2 ‘ 36,0 23,0 27,6
CuNH, PO - H,0 7.0 36,0 35.9 ‘ 30,0
Cnf\'H_lPO1 - H,O I 6,9 38,0 35,0 i 27,0

4. tabldzat

Fém-amménium-foszfitok oldhatésiga 25 C°-on

Oldékonysag, g/100 ml

vizhen Il),t)ﬂl n I]Cl-b(\ni 0401 n ICl-hen
| |
MgNH, PO, - 6 H,O0 | 0,018 l 0,033 | 0,178
MgNH,PO, - H,;0 0,014 0,022 0,120
FeNH,PO, - 11,0 0,0095 0,013 0,067
MnNH,PO, - H,0 (,0038 0,026 0,097
ZnNH,PO, 0,0018 0,016 | 04,098
CoNH,PO, - H,0O 0,0017 0,018 0,101
CuNH,PO, - H,0 01,0009 0,010 | 0,092

pl. 1 éves Gszibarack fit 10 kg (6ld és 10 kg
magnézium-ammadnium-foszfit keverékéhe
iiltettek és az Oszibarackfira nézve semmi-
fele kdarosoddst nem  édszleltek, A vas-
ammmonium-foszfit igen jol bevdlt a vas-
klordzis lekiizdésére. Kozvetleniil a talajba
is adagolhatd és permetezészerként is
hasznalhatd. A mangdn-ammnonium-foszfit
nagyon alkalmas a meszes talajokon fel-
16pd manginhidny kikiiszobolésére, A fém-
ammanium-foszfidtok mds miitrdgydkkal is
keverheték., A keverdsnek elénye, hogy a
eink, magnézium és vas fenti vegyiileteivel
a miitrdgya Osszetapaddsa kikiiszibolheto

[6, 71.

A magnézium-amméninm-foszfat
mint a kétvegyértékii nyomelemek
hordozoja

A fém-ammonium-foszfitok gydrtdsa
hasonld a mugn(:/ium ammonium-foszfit
elédllitdsihoz és annak gydrtdsi folvama-
tdaba beiktathatd [1, 2, 20, 31]. Ha a két-
vegyértékii fémeket (M(“ szulfdt alakban
alkalmazzuk, a fém-ammadnium-foszfitok

képzidése o kivetkezd reakeiokkal -
hatd le:

Ca(H,P0,), + MeliSO, =
= Mell(H,P0,), + Cas0O, 1.

Mell(H,P0,), 4 2 NH, =
= MelINH,I’O, -+ NH,H,PO, 2.

Az 1. reakeid megfelel a kordbban ismer-
tetett A,) reakeidnak, és gy a 2. dbrdn
feltiintetett gydrtdsi folyamat A)  sza-
kaszdba tartozik, A kétvegyértékii nyom-
elemek szulfatjait tehdt a foszforsavat és
ammdniumszulfitot tartalmazé kiinduldsi
oldatba adagoljuk gy, hogy egy mol
foszforsavra 16l mol szulfat [(NH )80, 4+
- MellSO,] essen. Az oldathoz  ezutén
1 mol HRI’O,, : 1/2 mél CaCO,; ardanyban
kalciumkarbondtot adunk, A nyomele-
mek — gipsz kicsapdddsa mellett — oldat-
ban maradnak, ha az oldat pH-ja 3 és 4
értékek  kdzitt van. Magasabb pH-n
a gipsz nyomelemekkel szennyezdidik.
A nyomelemek magasabb pH n wvald
kicsapbddsa MellHPO, képzddésével ma-
gyarazhatd, amely Kin oldékonysdgdndl
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fogva részben a gipsszel egyutt kivdlik
az oldatbol.

A gydrtds ) szakaszdban tehdt (2.
dbra) olyan mono-amundnium-foszfat oldat
képzadik, mely a nvomelemeket mono-
fém-fosztit alakban tartalmazza.

A 2, reakeid ammonidt igényel, melyet
a gyirtas B) szakasziban a lecsapd kédba
vezetiink., A lecsapo kiddba tehat magné-
zinmkarbondtot ¢és ammdnidat adagolunk.
LEI6bhi a mono-ammdnium-foszfattal, utdh-
bi pedig a mono-fém-foszfdtokkal 1ép
reakeidéba és fém-ammonium-foszfit tar-
talmil magnézium-ammaoninm-foszfit csa-
podik ki, mely a nyomelemeket egyenletes
eloszldsban tartalmazza. Ha eltekintiink
az A) szakaszban fellépd minimdlis oldat-
veszteségtol, a szitkséges MgCO,-mennyi-
sége a kiinduldsi oldat szulfit tar talmahoz.
a kivetkezéképpen viszonylik.

1 mél MgCOg 1/2 mol (NH,),80,
1 mol I\IgCO mol MellSO

Nyomelemek tdvollétében ammdnidra
nines szitkség, Nyomelemek jelenlétében
a 2. reakeidhoz amménia sritkséges, Az am-
monjumhidroxid és a  kiinduldsi  oldat
MelISO ,-tartalma kizott a kivetkeznt egyen-
értékiiséy dll fenn:

2 mdél NH,OH : 1 mél MellSO,

Az ammoniusziikséglet eséklentése

A 2. reakeid ammonia  szitkséglete
esékkenthetd, ha a nyomelemeket nem a
kkiinduldsi oldathoz adjuk szulfit alakban,
hanem a gyvirtds B) szakaszdban a mag-
nézinmkarbondtot részben a kétvegyértékii
nyomelemek karbondtjaival, oxidjaival
vagy hidroxidjaival helyettesitjiik, a ko-
vetkezd reakeid-egyvenlet alapjan:

NH,H,PO, 4 MeCO,; =
= MelINH,PO, - H,CO,.
A reakeio cink és mangin esetén csak-
nem teljes, réz és kobalt esetén azonban
az oldat ammdnium-tartalménak kb, 709 -a
valtozatlanul megmarad. A réz és kobalt
nyvomelemeket tehdt célszerli a gydrtds
A) szakaszdban szultit alakban alkal-
mazni, a cinket és mangant pedig karbondt,
oxid vagy hidroxid alakban a gvértds B)
szakasziban &  mono-ammonium-foszfit
oldatha adagolni. A magnéziumkarbonit
mennyiségét természetesen az  alkalma-
zott vink- és manginkarbondtnak meg-
felelé mértékben cstkkentjitk. Ha a négy
nvomelemet egyenértékii mennyiségben
alkalmazzuk, akkor igy az ammoénia-
sziiksdglet a felére cstkkenthetd.
Cink és mangdn nyersanyagként ipari
hulladékot vagy dsvanyi anyagot is fel

lehet haszndlni (a ditionit gydrtdsdndl
képzadd einkhidroxid iszap vagy a kar-
hondtos manganére).

Nyomelem tartaln magnézinm-amma-
nium-foszfit gydrtisdra a kivetkezd pél-
dét ismertetjiik:

54 kg H,PO -et és 33 kg (NH )50 -¢t
500 liter uzben oldunk nm]cl az oldathoz
2 kg CuSO, -5 H0O-t és 2,5 kg CoRO, -

- 7 HLO-t adlmk “Oldédss utdn az oldat-
hoz keverés kozben részletekben 27 kg
CaCO,4-t adagolunk és a zagyot 30 pereig
keverjiik, majd vakuumban sziirjitk, A sziir-
letet 90 (P.ran melegitjiitk, és keverés
mellett a kbvetkezd anyagokat adjuk
hozzd: 2 kg MnCO,, 2 kg Zn{OH),, 40 kg
MgCO,, 10 kg 25%,-0s NH,OH (pH 6,5-ig).
A keverést 90 C°-on 30 pvrm}_\ folxtut]uk
és a kristdlyos csapadékot vdkuumban
szfirjiik, majd 100 (’°-on szdritjuk, A kapott
nyomelemes miitrdgya 72 kg, Ilemzési
ataiad a kivetkezok:

‘ Citromsavban

I Vizoblhatao 1 oldddd

NO; P08 ‘ 5,1
P02, | 09 449
MgO9%, | nyomok ‘ 21,0
Cuf% | N 0,7
Mn°, . 1,2
AU ‘ 1,8
Co% | . ' 0.55

A nyomelemes mag_rnumm -ammaonium-
foszfdt  nitrogén- ds  kali-miitrdgydkhkal
minden ardnyban keverhetd. Szuperfosz-
fattal keverve, a szuperfoszfit mennyisége
nem haladhatja meg a 60—70%-ot, mert
a citratoldhaté komponensek (P05 N,
nyomelemek) részben vizoldhatdva alakul-
nak.
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