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Untozéses lucernatermesztés hatasa
a szolonyec talajok kémiai sajatsagaira

SZABOLOS ISTVAN és DARAB KATALIN

MTA Talajtani és Agrokémiat Kutatd Intézete
és Orszdgos Mezbgazdasdgi Mindségvizsgdld Intézet,
Budapest

Ma méar kozismert tény az, hogy a szikes talajok eredményes javitdsa
a kiillonbozd jellegfi intézkedések egyiittes hatdsit igényli. (Kultirtechnikai
intézkedések, kémiai javitéanyagok alkalmazdsa, megfeleld talajmiivelési,
tragvazasi rendszer és novényi sorrend kidolgozdsa.) A javitdsra alkalmazott
intézkedések egyik igen fontos tényezdje a megfeleld novény vagy novényi
sorrend megallapitdsa, mely a tett egyéb intézkedések hatasit eldmozditja.
vagy legaldbbis nem fejt ki ellenkezd iranyu hatdst.

Szdmos utalds van az irodalomban arra, hogy egyes pillangdsféleségek
a szikes talajok javitdsit elésegitik. ey pl. a Szovjetunio kozép-dzsiai [5] teri-
letein mds novénykultiraval kapesolva a névényi sorrendben, javitott dréne-
zett és dtmosott szikes talajokon igen eredményesen alkalmazzik a pillangés,
rendszerint lucernds szakaszt. A hazai irodalomban elsének TESSEDIK [10] hivta
fel a figyelmet a lucerna szikjavité hatdsara.

Az ujabb irodalomban arra is vannak utalisok, hogy olyan esetekben,
midén a szikes talajok tulajdonsdga nem széls@ségesen kedvezdtlen, hanem
esupin kisebhb foki szikesedéssel dllunk szembe, egyes novényi kultirdk ontozeés
nélkiili, killonssen pedig ontizéses termesztése egvéb javitd médszerek nélkiil
is, csupén a helyes agrotechnika és ontozési modszerek biztositisdval a talaj
szikeseddsének csokkenésével jar. Ilyen eredményrsl szimol be HILGARD
[4] az Bgvesiilt Allamokbdl és CseruATi [1] HILGARD eredményei nyoman ezt
az utat tartotta jirhaténak a magvarorszigi szikesek javitdsindl is. "SicmMoND
[7] munkdiiban is szimos utaldst talilhatunk e javitisi médszerek eredmé-
nyességérdl,

A novények, kiilonosen pedig a pillangds novények javité hatdsa szikes
talajokon tobb tényezére vezethetd vissza. Ezek koziil els helyen kell emliteni
¢ novényeknek a szikes talajok séforgalmédra gvakorolt hatdsit. A pillangds-
virdgiiak a talaj felszindt osszefiiggd novénytakaroval boritva részben csok-
kentik a talajfelszin parolgasit, masrészt megkonnyitik a talajban viszonylag
mélyrehatolé gyikereik mentén a talajnedvesség ds ezzel egyliitt a sok lefelé
irdnvulé mozgdsit. Szarvason tobb éves dinamikus kiscrleteink eredményei
rdamutattak arra, hogy pillangésvirdgi nsvények alatt varhaté a talaj somér-
legének egyensilvhan maraddsa vagy az oldhaté sék mennyiségének csokke-
nése, ahban az esetben, ha a talajviz szintje az eredeti dllapothoz képest nem
emel-kedik [3].
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Més teriileteken, igy pl. Kozép-Azsidban egyes szerzfk felvetik annak
a lehet8ségét is, hogy mais, er8sebben sétiirs lucernaféleséggel viszonylag na-
gyobb sétartalma talajok is hasznosithaték és séforgalmuk kedvezd iranyban
befolydsolhaté [5]. A talaj sékészletének csikkenésével egyiittjar a talaj
oldatdban a ndtriumionock viszonylagos mennyiségének csékkenése is. Kz
utdbbi tényezd hosszabb idS utdn magdval hozhatja a talaj kicserélhetd nét-
riumionjai mennyiségének csokkenését. Tzt elésegiti az is, hogy meszes vagy
meszezett talajokon a lucerna nisvény hatdsira né a talaj kélciumkarbonit
tartalmanak oldhatésiga. Ez utébbi kiilsnosen azokon a teriileteken jelentds,
ahol a szikes talajok alacsony termékenységének oka nem annyira a talaj nagy
oldhaté sétartalmira, hanem a kicserélhet§ natriumionok mennyiségének
viszonylagos novekedésére és ezzel egyiitt a talaj fizikai sajitsdgainak lerom-
lasdra vezethet$ vissza. Ez a helyzet a hazai, kiilsnosen pedig a tiszdntali
szikes talajok igen jelent&s részénél is.

Az el6bbiekben mér emlitett szarvasi szikes talajokndl LEszrixni
[6] kimutatta, hogy nem annyira a talaj oldhaté sékészlete, hanem inkabb
kedvezbtlen fizikai sajitsdgai szolgdlnak az eredményes novénytermesztés
gatjhul. E ténybél kiindulva kisérleteket 4llitottunk be Szarvason, annak meg-
allapitdsira, hogy az ontizéses lucernatermesztés, esetlegesen kisadagii javito-
anyaggal kiegészitve milyen hatést gyakorol a szolonyec talaj szikesedési
viszonyaira.

A kisérlet helye és talajviszonyai

) Kisérleteink céljdbél egy szolonyec talajt vélasztottunk a szarvasi
Ontozési és Rizstermesztési Kutaté Intézet bikazugi gazdasdgdban. A gazda-
sdg talajviszonyainak részletes vizsgilati adatait el8z6 kozleményeinkben
[2, 3, 8] mdr ismertettiik. Az itt leirt szolonyec talaj reprezentélja a kisérleti
teriilet mds szikes talajainak sajitsdgait is. Az emlitett kozleményben szereplé
adatoktdl természetszertien kisebb eltérések adddhatnak, ezért mint arra a
késébbiekben visszatériink, a kisérletek bedllitdsakor a teriiletet részletes
talajtani elemzésnek vetettiik ald.

A kisérleti teriilet talaja credetileg mély véti szolonyec volt. A talaj
mechanikai 6sszetétele nehéz, vizgazdalkoddsi sajatsdigal kedvez&tlenck. Tehb
éven keresztill a talajtulajdonsigok kedvezétlen volta miatt a megprébalt
szantofoldi névénytermesztés a teriileten eredménnyel nem jart. lzért az
50-es évek elején meszezéshen részesiilt, majd mélyen megszantottik. Fzek az
intézkedések sem jartak hatdssal. Kisérleteinket 1956 tavaszin dllitottuk be.
A kisérleti teriiletet hét parcellara osztottuk, melvek I —VIIszdmozdst viselték.
A parcellik kéziil az I és V sz. nem kapott javitéanyagot, a I és IV 2.5 q
a Il és VI 5 q, a VII pedig 7,5 q granulalt formdban a maggal sorhan vetve
adagolt, gipsz és cukorgydri mésziszap keverékét tartalmazd javitéanyagot
kapott. A teriilet a kisérletek bedllitdsa el5tt, mint arra mar fentebb utaltunk,
talajvizsgdlatnak lett alivetve, dgy, hogy minden parcellirél talajmintdkat
vettiink és azokat elemeztiik. Tekintettel arra, hogy a ¢él az volt, hogy figye-
lemmel kisérjiik tobh éven keresztiil az éntozéses lucernatermesztésnek a talaj
s6forgalméra és kicserélhetd kationtartalmara gyakorolt hatdsat, a vett mintak
koziil a IV, V és VI-os parcella talajaira elvégeztiik a talajmintdk vizes kivona-
ténak elemzését, valamint az Osszes parcellara a kicserélhets kationok meny-
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nyiségének meghatirozdsit. Kiegészitésképpen meghatiroztuk a fels§ szintek
humusz- és tdpanyag tartalmdt is.

Az egész teriiletre egyséoesen lucernit telepitettiink. A lucerna a terii-
leten 1962-ig volt, mely idGszak sordn a mdsodik évtol kezdve rendszeres 6nts-
zésben részesiilt. A lucerna feltdrése utdn a terilletre 4drpa keriilt. A hicerna
hatdsdra, valamint a lucerna utdn kovetkez8 novény hatdsinak vizsglatira
1964 tavaszdn ismételten ugyanazon helyekrsl s ugyanazon mélységekhbol
talajmintdkat vettink, s a mintdkat az el6bb emlitett analiziseknek vetettiik
ald.

Tekintettel arra, hogy a vizsgdlatok célja az éntozott lucerna hatdsdnak
a talaj séforgalmdra és szikesedési viszonyaira gyakorolt hatdsa volt, elsd és
legfontosabb kérdésként elemezniink kellett, hogy a talajok sékészlete mikép-
pen viltozott a két vizsgdlati idészak kizott.

A kisérleti eredmények és értelmezésiik

Fenti vizsgilatoknak az eredmdényeit tiinteti fel az 1. tablazat, melyen
a talajmintak vizes kivonatdnak elemzési adatai talilhatok a kisérlet elotti,
valamint az utdni mintakhdl.

Ha az 1. tablizat adatait figvelembe vesszilk, megallapithatjuk, hogy
a talaj oldhatd sékészlete mar a kiinduldskor sem volt nagy, és lénvegesen
a vizsgalat idGszakdban sem valtozott meg. Kisebb mértéki csvkkenés mutat-
kozik az V és VI-os szdmi talajszelvények felsd szintjeinek oldhatéd sdkészleté-
ben, mig a IV szdmu talajszelvény esetében ennek a forditottjat tapasztaljuk.
Azonban, ha a sdk eloszldsdt vesszilk figvelembe, mind az anionok, mind
pedig, kiilénssen a talajban mérhet$ natriumionok mennyiségénél hatirozot-
tan megdllapithatd, hogy a kisérlet ideje alatt a felst szintekben a ndtriumion
mennyisége csokkent. Ugyancsak csokkent a hidrokarbondt, s ezen beliil kiils-
nosen a natriumhidrokarbondt mennyisége.

A ndtriumsdkban bekivetkezd véltozds nem irhaté teljes mértékhen
a natriumhidrokarbondt rovdsdra, hanem hizonyos mértékben kiligzéddsra
utal mds anionok (a kloridok és szulfitok) mennyiségének esokkencse is. Ez
a viltozds egyértelmiien dllapithaté meg a talaj fels 60 em-es rétegében, mig
az ez alatt levd rétegekben egves esetekben mar jelentds mértéki felhalmozo-
ddst mutatnak a vizsgdlati adatok, s a 60—100 cm-es rétegekben az oldhaté
natrivmsdk mennvisége 1—1,5 mg.e.é.-r6l egyes esetekben 4—6 mg.e.é.-re
nétt. Ez a tény amellett bizonyit, hogy az oldhaté sék a talajszelvényhen
elmozdultak, azaz bizonyos mértékiz a mélvebb rétegekbe ligozddtak ki
Természetszeriileg ez a folvamat magdval hozta azt, hogy a szikesedés nézd-
pontjabdl és a novényi életfolyamatokra is kdros natriumsiékban a felsd talaj-
szintek szegényebbek lettek és a novénytermesztés szdmdra jobbh feltételek
alltak elé.

Azt a kérdést, hogy a nivinyzet scgitségével és az ontozés hatdsdra
torténd kiligzds milyen maximélis értéket érhetett volna el, jelen kisérleteink-
ben eldénteni nehéz. A vizsgilt teriileten, mint arra a talaj elnevezdése és az
elz8 kizleménveinkben [2, 3] kozolt adatok is utalnak, a talajviz a felszinhez
viszonylag kozel, 1,5—2 m mélységben helyezkedett el és nagy sétartalmit volt.
A kizeli talajviz részben gitolta a sék kiligzddasit, részhen sdtartalmukndl
fogva a mélyebb talajszintekben az oldhaté sék utdnpdtlisdnak dllandoé forrd-
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sit képezte. Konnyen elképzelhetd, hogy hasonlé kisérleti koriilmények kozott
mélyebb talajviz esetén még intenzivebb kiligzdsra is lehetett volna szdmitani.
Azt ig fel kell tételezniink, hogy olyan esctekben, amelyekben a kisérlethesz
hasonlé teriileten a sés talajvizek a felszinhez kozclebb helyezkednek el
hasonlé névénytermesztési viszonyok kozott egyédltaldin nem Iehetett volna
kilagzdsra szdmitani vagy éppen ellenkez6leg séfelhalmozédés is bekovetkesz-
hetett volna.

Mindenesetre figyelemre mélté, hogy az adott talajon, amely a kérnyék
egyik jellemzd tipusdt reprezentdlja, nemesak genetikailag, hanem a talajviz
mélységét tekintve is az adott koriilmények melett a lucernatermesztés onti-
zéses viszonyok kozott megvaldsithaté volt, és az eredményes novénytermesz-
tés melett a talaj sékészletének bizonyos mértékii kiligzdsa is elérhets volt.

Annak ellenére, hogy a hdrom kisérleti hely séprofiljaban tértént valto-
zésok kozott kisebb eltérésck mutatkoznak, nem lehet kiilonbséget tenni annak
megfeleléen, hogy kaptak-e kis mennyiségli javitéanyagot vagy milyen
dézisban kapték ezt. Nem mutatkozik lényeges kiilonbség a talaj vizes kivo-
nata kalciumtartalmdnak viltozdsdban sem.

A talaj kicserélhetd kationjainak osszetételében bekovetkezd valtozdso-
kat a 2. tdblizat tartalmazza. A 2. tdbldzat adatainak vizseilatanal szembe-
ting, hogy a kisérlet sordn igen jelentés mértékfi viltozdsok kovetkeztek be.
A kisérlet kiinduldsakor mind a hét parcella egyértelmfien nagy mennyiség(i
kicserélhet ndtrium—kédlium iont tartalmazott. (A kett§ osszegébdl a K+
ionok mennyisége csekély.) A kettd isszege a 20 S % -0t minden esethen meg-
haladta a 20 em-nél mélyebb rétegekben, st a 0—20 cm-es mélységhen is igen
tekintélyes volt, ami valésziniileg az el8zetes mélyszantdsnak és ebbél eredéen
az ,,A” és ,,B” szint keveredésének eredménye, Toébbséghen igen jelentds volt
a kieserélhetd kationok mennyisége mellett a kicserélhetd magnéziumion
mennyisége is.

A két mintavétel adatait osszehasonlitva kitiinik, hogy a megfigyelés
ideje alatt a kicserélhetd kationok ésszege a talajban lényegében nem vélto-
zott. Lényegesen viltozott ezzel szemben a kicserélhetd kationok mindségi
Gsszetétele. Kiilonosen jelentds a kieserélhets natrium —kédlium mennyiségé-
nek véltozdsa, mely a talaj felsé 20 és 40 em-ében bekovetkezett. fgy pl. az
L. szelvény esctében a talaj felsS 20 em-ében 27,1 § 9,-rél 6,29 S %-ra, a
20—40 cm-es rétegben 32,6 S 9,16l 9,05 S 9, -ra cstkkent cz az érték. Ugyan-
csak jelentds pl. a ITI. szdmu parcellin czeknek az ionoknak a esokkenése,
amelyek a kisérlet kezdetekor 20,1 8 9 -ot, mig a kisérlet végén 4,64 8 % -of
tettek ki. Hasonlé mértékii a esvkkenés a VI. szdmt parcelldn, ahol 27,1 § 9/ -
rél 3,06 S Y%,-ra vagy a VIL sz. parcellin, ahol 25,9-r6l 8,34 8 % -ra csokkent
e mennyiség.

Hasonléképpen igen figyelemre mélté a csokkenés a kicserélhet’ magné-
zium esctében is. Tgy pl. az I. sz, parcelldn 44,5 S 9,14l 10,16-ra, a IL. sz. par-
cellain 46,3 S %,-rél 10,8-ra csikkent a kicserélhetd magnéziumionok mennyi-
sége. A cstkkenés mértéke a t6bbi mintavételi helyen is ezekhez hasonld
volt.

Eppen ellenkezé tendencia nyilvinul meg a kicserélhetd kaleium mennyi-
séaének véltozdsiban. A kisérlet kezdetekor a kicserélhetd kaleium mennyisége
minden mintavételi helyen jéval alatta maradt az 50 S % -nak, s egyes esetek-
ben nem haladta meg a 25—380-at. A megfigyelés végén egyértelntien minden
mintavételi helyen megnivekedett a kicserélhetd kalcium mennyisége. fay pl.
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2. tabldzat
A talajok kicserélheté kationjainak vizsgalata a kisérlet meghkezdése elott,
illetve befejezése utdn (Szarvas)
s:ael(xl-é}:ny- @) Nat* K+ Catt Mg s T Na¥ 4+ K* Ca* Mgt
seam 8 Szintmélység, I —
ml?ﬁi}:tCl om mg. ek, 5 %-ban
1. L 0—20 7,0 7,3 | 11,5 | 258 27,1 28,2 | 44,5
1956 20 —40 9,2 4,9 | 14,1 | 28,2 32,6 17,3 50,0
40—060 12,3 5,4 | 17,7 | 354 34,7 15,5 | 50,0
I. 0—20 1,09 | 0,64 | 22,95| 2,80 27,48| 31,62 6,29 83,54 | 10,17
1964 20—40 2,52 | 0,49 | 20,71| 9.54| 33,26 32,61 9,05 62,27 | 28,68
40—060 13,04 | 0,51 | 11,73 16,04 41,32| 39,10 32,80 28,38 | 38,81
11, ‘ 0—20 8,2 9,3 | 15,1 | 32,6 25,1 28,5 46,3
1956 1 20—40 13,3 6,9 | 25,1 | 45,3 29,3 15,2 55,4
40—60 14,7 3,9 | 20,9 | 39,5 37,2 9,8 | 52,9
II. 0—20 1,00 | 0,64 | 21.46{ 2,80 25,89 29,64 6,34 | 82,86| 10,80
1964 20—40 5,656 | 0,47 | 15,97 9,87 31,96 31,61 | 19,16 | 49,06 30,88
40—60 17,82 l 0,51 8,73 | 14,80 41,87 | 38,59 43,78 20,86 | 35,36
III. 0—20 7,0 16,7 | 11,0 | 34,7 20,1 48,1 31,7
1956 20—40 12,3 11,8 | 10,6 | 34,7 35,4 34,0 30,5
| 40—060 17,6 5,9 | 15,9 | 394 44,6 14,9 40,3
IIT. 0—20 0,91 | 0,50 | 22,46| 6,58 30,45| 20,64 4,64 | 73,75 21,61
1964 20—40 5,66 | 0,49 | 17,96| 7,40| 31,42 30,14 19,26 57,18 | 23,56
40—60 | 10,22 | 0,53 | 11,98 14,47| 37,18 | 38,54 28,89 32,21 | 38,90
1v. 0—20 7.4 17,7 6,0 | 31,1 23,7 56,9 | 19,2
1956 20—40 11,7 13,8 | 16,2 | 41,7 28,0 33,0 38,8
40—60 14,7 9,3 | 18,7 | 34,7 20,1 48,1 31,7
. 0—20 0,48 | 0,66 | 28,44 6,99 35,56| 37,55 3,1 77,79 19,11
1964 ; 20—40 0,87 | 0,54 | 24,95| 7,40 33,76 | 38,54 4,1 73,911 21,92
40—60 7,17 | 0,46 | 15,47 18,09 41,19| 39,52 18,53 | 37,65| 43,92
V. 0-—20 7,2 17,9 | 11,8 | 36,9 19,5 48,5 | 31,9
1956 20—40 12,9 11,3 | 20,6 | 44,8 28,7 25,2 | 45,9
40—60 13,3 12,3 | 21,8 | 47,4 27,8 25,0 | 45,9
V. 0—20 0,52 | 0,55 | 26,45| 6,58 34,10 37,55 3,15 | 77,56| 19,29
1964 20—40 2,17 | 0,42 | 18,96 | 10,69 | 32,25| 36,36 7,14 52,15 29,40
40—60 5,65 | 0,42 | 13,47 17,76 | 37,31 | 38,54 16,28 36,11| 47,61
VI. 0—20 7,6 12,3 8,1 | 28,0 27,1 43,56 28,9
1956 20—40 12,5 15,7 | 234 | 51,6 24,2 30,4 | 453
40—60 14,7 5,4 | 18,3 | 38,4 38,2 14,0 | 47,8
VI. 0—20 0,39 | 0,59 | 26,20 5,76| 31,94 | 36,36 3,06 | 82,03| 18,02
1964 20—40 0,83 | 0,49 | 23,95| 5.78| 31,02 35,57 4,23 | 77,21| 18,56
40—60 4,35 | 0,50 | 23,20 13,16 41,21 43,48| 11,76 | 56,31 | 31,93
VII. 0—20 5,4 6,9 8,5 | 20,8 25,9 31,1 | 40,8
1956 20—40 6,4 7,8 | 16,6 | 30,8 20,7 25,3 | 53,8
40—60 8.4 4,9 | 18,3 | 3L,6 26,5 15,5 57,8
VII. 0—20 1,52 | 0,49 | 19.26| 2,80 24,07| 30,63 8,34 80,0 11,62
1964 20—40 5,65 | 0,40 | 14,97, 6,58 27,60| 30,63 21,92 54,2 23,84
40—60 12,61 | 0,54 | 12,48 | 8,72| 34,34| 30,63 38,29 36,33 | 25,38
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az I-es parcellin 28,2 8 9% -rél 83,54 8 9/ -ra, a II parcelldn 28,5 S %/ -rdl 82,86 S
%-ra nétt, s hasonld a tendencia a téhbi mintavételi helyeken is.

A fenti megéllapitisok minden esetben a fels6 szintekre vonatkoznak,
s czeken belill is legszembetinébb a valtozds a legfelsd szintben. A mélyebb,
kb. 40 e¢m alatti rctggekben a valtozdsok vagy teljesen megszlinnek, vagy
éppen cllenkezd irdinyu viltozasok lépnek fel. Kz a mwfltrvele&. osszhangban
van a talajok sdkészletének, illetve a sok mindség gsszetételének viltozdsiban
taldltakkal. Mindazon smntckbun, ahol a talaj oldhaté sdkészlete csokkent
vagy csikkent az oldhatd sék isszetételében a natriumsdk mennyisége, meg-
figyelhets a kicserélhetd ndtriumion mennyiségének esokkendse is. Hasonl
megallapitdasok érvényesek a magnéziumion vonatkozésiban is. Az oldhaté
sok a kildgzds sordn lefelé haladva az alsébb szintekben ugyanezen ionok
mennyiségének ellenkezd irdnyi viltozdsdt hozhatjdk magukkal mind a vizes
kivonat, mind a kicserélhetd kationok 6sszetételének vonatkozdsiban. Fel-
tliné az, hogy a tobb éves lucernatermesztés hatdsdira mindeniitt igen nagy-
mértékben megn6tt a talaj fels6 szintjeiben a kicserélhetd kalciumion szerepe.
Kisebb eltérésekts] eltekintve e vonatkozdsban sem tudunk killénbséget tenni,
aszerint, hogy a parcella kapott-c és milyen mennyiséghen kis mennyiségi
javitdéanyagot. Feltehetd az, hogy a lucerna hatdsdra az el§zd években adagolt
meszez6 anyag mozgékonyahbb dllapotba jutott és a talaj kicserélhetd kaleium-
ion tartalmédnak névekedése éppen ennek eredményeképpen lépett fel. Ilyen
koriilmények kozott természetes az, hogy a kis mennyiségll javitéanyaggal
bevitt kalcium kézvetlen hatdsa nem érvényesiilt a talaj kicserélhetd kation-
jainak valtozisan keresztiil. El6z6 kizleményekre tdmaszkodva feltételezhetd,
hogy a mag ald adott kis mennyiségii kalcium tartalmi javitéanvag kedvezd
eléfeltételeket teremtett a lucerna megtelepedéséhez, mely utébhi a fejlodés
kés6bbi szakaszdban elGsegitette a mar el6zéleg kiadagolt, de mind ez ideig
nem haté kalciumkarbondt érvényesiilését [8].

A talaj kolloid komplexumdban bedlld kedvezd véltozasokat tiikrozi
az oldhaté humusz mennyiségének viltozdsa is. Az 1. tdblazat idevonatkozo
adatai szerint azonnal szembetiinik, hogy minden esetben egyértelmtien jelen-
tés estkkenés mutatkozik a vizben oldhaté humusz mennyiségéhen, amely
altaliban a kisérlet befejezése utdn a kezdeti értékeknek kb. tizedére csokkent.
Ebbdl a ténybdl is arra lehet kisvetkeztetni, hogy a kisérlet ideje alatt a talaj
humusztartalménak kisebb része keriilt oldhaté forméba. Bz egyértelm azzal,
hogy a talaj humuszvegviiletei kedvezdbb kémiai kitésbe mentek at. Koz
ismert az, hogy a szikesek egyik jellemzd tulajdonsiga az oldhatd humusz
mennyiségének viszonylag magas értéke. A kicserélhetd kationok osszetételé-
ben bekovetkezett viltozds alapjan tehdt teljes joggal tételezhetjiik fel azt,
hogy a talaj szerves anyaginak jelentds része is nehezebben oldhaté kalcium
vegyilletekké alakult at.

A bevezetében mdr emlitettitk azt, hogy alféldi szolonyee talajaink
jelent@s részéndl a névénytermesztés legfobb 1k'1dalv(Lt a talajok felss szintjei-
ben nagy mennyiséghen eléfordulé oldhaté és féleg kicserélhet natriumionok,
valamint az utdbbiakkal egyiittjiré kedvezbtlen fizikai és vizgazdalkoddsi
sajatsigok jelentik. Minél mélyebben van a szikes talajok felhalmozédisi szint-
je és minél nagyobb a nivény rendelkezésére allé nem szikes réteg mélysége
anndl kedvezbhek lehetnek a novényi élet feltételei. A fenti vizsgdlatok soran
azt tapasztaltuk, hogy az ontdzéses lucernatermesztés hatdsdra a taIa] felsd
rétegeinek kémial osszetételében, szikes tulajdonsigaiban kedvezd irdnyu val-
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tozds kivetkezett be. Ez a valtozds adott koriilmények kozott nem terjed ki
a talajszelvény teljes egészére, azonban pozitiv hatdsa a fels szintekben igen
erésen érvényesiilt.

Kiilfsldi szakirodalmi forrdsok tobb izben utalnak arra, hogy tobb éves
lucernatermesztés mellett, killonosen ontizéses viszonyok koziott hasonld
folvamatok felléphetnek, sit erre hazai gvakorlati tapasztalatok és bizonyos
régebbi utalisok szakirodalmi forrdsokban is fellelhetdk, azonban konkrét
adatokkal a miltban ilvennemil viltozdsokra egydltalin nem vagy csak alig
rendelkeztink (1, 5, 7).

Kisérleteink alapjin hatdrozottan megdllapithaté, hogy a lucerna dnts-
zéses termesztése részhen a helyes ontozési méd, részben pedig a lucerna édlet-
tani tulajdonsdgaindl fogva észrevehetd kiltgzdst okozott, kiilonisen a kicse-
réllietd kationok vonatkozdsdban, s ennck a folyamatnak sorin nemesak a
kéros natriumionok kilagzisa volt megfigyelhet, hanem a talaj felsd szintjei-
ben a kalciumionok nagy mennyiségii felszaporoddsa is.

Természetszer(ileg az ilyen folyamat biztositdsihoz nemesak az ontozés
megfeleld technikdja, hanem jomindségii ontozdviz is szitkséges, amely az egész
kisérlet sordn hiztositva volt.

A fent ismertetett vizsgdlatokon kiviil elvégeztiik a talajmintik humusz-
és tipanyagtartalmdnak meghatdrozasit a kisérlet bedllitisa el0tt, illetve
annak befejezése utdn. A talajok tdpanyagédllapotdban azonban j6l értékelhetd
valtozdst nem tapasztaltunk, s ezért ezeknek az adatoknak a bemutatdsdt
mell6zziik.

A fenti példa mutatja, hogy Alfoldiinkon egyes teriileteken, bizonyos
tipust szikes talajoknal, amelyek kozé a mély és kozepes réti szolonyeceket,
sztyeppesedd szolonyeceket és sok tekintethen a szolonyeces réti talajokat is
sorolhatjuk, a lucerna ntozéses termesztése az agrotechnikai és tntozési eld-
irisok helyes betartdsa mellett a talajjavitdsnak fontos, esetleg donté tényezd-
je is lehet. RAmutatnak ezek az adatok arra, hogy célszerl Alfsldiink szolonyec
és szolonyeces talajain, ahol a lehetségek megengedik, az ontozéses lucerna-
termesztést kémiai javitdssal egybekotve vagy andlkiil, esetleg kis adagd
javitéanyvag adagolisdval kombindlva kisérletileg kiprobdni, mert ez a mod-
szer nagyvhan eldsegiti a talajok hasznositdsat és megjavitdsat.

Erkezett: 1965. jinius 1.
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Chemical Properties of Solonetz Soils as Affected by Alfalfa
Production with Irrigation

I. SZABOLCS and K. DARAB

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences
and National Imstitute of Agricultural Quality Testing, Budapest

Summary

Experiments were launched on a solonetz area of the Great Hungarian Plain to
examine the soil amelioration effect of several years of alfalfa growing with irrigation.
The solonetz soil forming the basis of the experiment was previously chemically amelior-
ated which, however, for several years had no effect on soil fertility. The field was oceupi-
ed by alialla from 1956 to 1963 and has been regularly irrigated from the second year.
By analysis of soil samples taken at the beginning and end of the experiment it has been
established that although total salt content in the soil horizons did not considerably
change, still sodium ions and hydrocarbonate ions in the upper horizons considerably
diminished. In some cases in the lower horizons an intensive accumulation of these ions
could be observed. During the experiment the amount of water soluble humus in the
upper horizons also greatly diminished.

Very significant changes arose in the exchangeable cation contents of the soils.
In the upper horizons the amount of exchangeable sodium was reduced to a quota of the
initial condition and a similar trend appeared in the relation of exchangeable magnesium
ions. The amount of exchangeable calcium on tho other hand rose to a multiple in the
upper horizons during the experiment. These horizons represent the 0—40 em soil layer
while in deeper horizons no such change occurred.

Presumably the lower horizons were periodically also exposed to the effect of
ground waters.

On the strength of the experiments it can be established that in the Great Hungari-
an Plain growing of alfalfa with irrigation combined with chemical amelioration or with-
out it may lead to considerable improvement of the upper horizons of solonetz soils.

Table 1. Analysis of the aqueous extracts of the soils. (1) Depth of horizon cm.
(2) Dry rest. (3) Ignition rest. (4) Humus.

Table £. Examination of the exchangeable cations of the soils before and after
the experiment. (1) No. of profile and samplng date. (2) Depth of horizon, cm.

Die Wirkung des Luzernenkaus mit Bewiisserurg auf die chemischen
Eigenschaften der Solonetzhiden

I. 8ZABOLOS und K. DARARB

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten
und Landesinstitut fiir Landwirtschaftliche Qualitiitspricfung, Budapest

Zusammenfassung

Auf der Solonetzfliche der GroBen Ungarischen Tiefebene wurden Versuche zur
Priifung der Bodenmeliorationswirkung des mehrjihrigen Luzernenbaus mit Bewisse-
rung eingeleitet. Der die Basis der Versuche bildende Solonetzboden wurde vorher einer
chemischen Melioration unterzogen, die aber withrend mehrerer Jahre keinen EinflufB
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auf dic Ertragfahigkeit des Bodens ausiibte. Die Fliche wurde von 1956 bis 1963 mit
Lurzerne hebaut und erhielt vom zweiten Jahr angefangen regelmifige Bewiisserung.
Bei der Analyse der zu Beginn und beim AbschluB3 des Versuches entnommenen Boden-
proben konnte festgestellt werden, daB obwohl der Gesamt-Salzvorrat sich in den Boden-
horizonten nicht wesentlich verinderte, die Natriumionen sowie die Ilydrokarbonationen
in den oberen Horizonten bedeutend abnahmen, In den unteren Horizonten war manchmal
die intensivere Anhidufung dieser Ionen zu beobachten. Im Verlaufe des Versuches hat
auch die Menge des wasserloslichen ITumus in den oberen Horizonten der Béden stark
abgenommen.

Betrichiliche Verinderungen stellten sich im austauschbaren Kationgehalt der
Béden ein. In den oheren Horizonten hat sich die Menge des austauschbaren Natriums
auf einen Bruchteil des Ausgangszustandes reduziert und eine ihnliche Tendenz hat sich
auch in Bezug auf die austauschharen Magnesiumionen durchgesetzt. Dagegen ist die
Menge des austauschbaren Kalziums withrend des Versuches in den oberen Horizonten
auf ein Mehrfaches gestiegen. Diese Horizonte repriisentieren die etwa bis zu einer Tiefe
von O bis 40 em reichende Schicht des Bodens, wialirend in den tieferen Horizonten solche
Verinderungen sind nicht eintreten,

Tls ist anzunchmen, daB die tieferen ITorizonte zeitweise auch dem Einflul der
Grundwasser ausgesetyzt waren.

Auf Grund der Versuche liBt sich feststellen, daB auf der GroBen Ungarischen
Tiefebene der Anbau der Luzerne mit Bewiisserung mit und ohne chemischer Melioration
verbunden zu ciner bedeutenden Verbesserung der oberen Horizonte der Solonetzbéden
zu fithren vermag.

Tab. 1. Analyse des witssrigen Auszuges der Béden (1) Horizonttiefe em, (2) Trok-
kener Rest, (3) Glibhrest, (4) Humus.

Tab. 2. Pritfung der austauschbaren Kationen der Biden vor Beginn bzw. nach

Beendigung der Versuches (1) Nr. des Profils und Zeitpunkt der Probennahme (2) Hori-
zonttiete cm.

BnuanMe BO3JeNbIBAHUA NIOUEPHB! B OPCLIAEMBIX VCIOBHAX HAa XHMHUYECKHE
CBOMCTBA COJIOHIOB

H., CABOJIbY u K. HAPAB

Hayuno-Hecnenosarensckuit Huctutyr INMousosenenus u Arpoxmmun A. H. Beurpum u [ocy-
AAPCTBEHHBIA MHCTATYT M0 KOHTPOIIO 34 KAYECTBOM IOMB H C. X, NMPOAYKUWH, Bypanemr

Peswme

ABTOPBI 3aJIOKMJIM ONLITL HA cofoHuax  Bosnswoifl Benrepekoit Husmennocrn c
LEeMbIO  H3YUYEHHsT MENHOPATHBHOIO BJMSHHS MHOCOJNETHCTO BOZAEIBIBAHWS JIOLCPHLI B
opolaeMoix yenopusx. CONOHIBI ONBITHOI0 YYACTKA TPEABAPHTENBHO TOABCPITIACH XHMH-
uecKkoil MesopaliM, 0JHAKO, 9T0 MePOTIPHSATHE HH B KAKOH CTCNeHM He BAMSINO HA TUlo-
JOPOjIHE MOUBHl B TCUCHHE HECKOJLKHX JjerT, Ha onuiTHOM yvacTKe BHIPAUWBANACL JIOLEPHA
¢ 1956 110 1963 r., KoTOpast CO BTOPOrO I'ofla BLIPAIHBAHUS PEryJspHO opowaniack. JlaGopa-
TOPHBIC aHAJM3LT 00PA3110B, B3ATLIX B HAUATIE 11 KOHIE OTLITA OKA3AJIH, YTO XOTs 001wl 3anac
CONeil B MOUBEHHBIX IOPH3OUTAX SHAUITENLHO HE M3MEHSJICHA, BCE e KOJHUECTBO HOHOB HAT-
prst B ruapoxkapOoHaTOB B BEPXHHMX TOPH30HTAX CYUECTBEHHO CHUZMIIOCh, B HHIKCJICKAILMX
ropusONTAX MHOrAa Halmojanock GoJlee MHTEHCHBHOE HAKOTIEHHE STHX MOHOB. 3a Bpems
OMBITA CHJILIO CHHU3IJIOCL H KOJHUYCCTBO BOLHOPACTBOPHMOIO TYMyCa B BEPXHUX I'OPH3OHTAX
movn.

BechMa CYECTBEHHBIE H3MEHCHUST MPOUSOLIUIH B COACPAHHM 00MEHHLIX KaTHOHOB.
KonuecTso 00MCHHOIO HATPHS B BEPXHHX TOPHSOHTAX CHIBHIOCH ;10 JAPOOHLIX 3HAUeHHT
HCXOAHOTO coaepsicannd. [Togo0nas TengeHnHa HaOM0AANACh B OTHOUIEHHH OOMEHHLIX IT0IOB
maruns. Kounueerso o0MeHHOI0 KaAbIs B BEPNHHX FOPH30HTAX, HA0G0POT, B HECKOILKO Pa3
VBEIHMHI0Ch 32 BPEMS TIPOBEIEHHST OMbITA.

[To1o0Hbe HaMeHeHsT HAGMOAMICh TONBKO B 0—40 cM. Clioe M0YBLl, B HIYKCICHKAIX
FOPH30HTAX TAKHMX H3MCHCHMIT HE [IPOICXOI1I10,

BepositHo, G0Jiee TAy0OKHE IOPHIOHTH! HAXOAMJIHCE BPEMEHHO 10/l BJIMSIIMEM T'PYH-
TOBLIX BO.
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Ha ocHoBaHMM OMBITOB MOXKHO YCTAHOBMTh, 4TO Ha Bonbuioi Beurepckod Huamen-
HOCTH BO3/CBIBAHHE JIOLCPHEI B OPOUIAEMBIX YCJI0BHSIX, COBMECTHO € XMMHYECKOH MenHopa-
IHeH 1 0e3 Hee, MOYKET IIPHBECTH K S3HAUMTEILHOMY VJIVUIICHAI) BEPXHHX I'OPH30HTOB COJIOHIOB.

Tabéa. 7. Haunvie anamiza BOgHOH BeITSHikH mous. (1:5) (1) ['ny0uHa ropusoHTa B CM.
(2) Cyxoit ocratok. (3) [Npoxanenuwii ocratox. (4) ['ymyc.

Tada. 2. Copepsxanne 0GMeHHbIX KATHOHOB B NMOYBAX B Hauale M KOHUCE onbrra. (1)
Homep paspesa m Bpemst B3sttust 00pasuos. (2) [nyOuna ropHsoHTta B CM.



