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Gyorsmoédszer a talajok asvanyi részének
elemzéséhez

MAUL FERENC

Agrdartudomdnyt Egyetem Talajtani Tanszéke, G6d06116

A kiilonféle talajképzddési tényezlk hatdsdra kialakult kiilonboz6 talaj-
tipusok mindenkor magukban hordozzdk a megfeleld talajképzd folyamatok
okozta mennyiségi és mindségi viltozdsokat. E viltozdsok tanulminyozdsi-
hoz igen értékes tampontokat kaphatunk a talajok dsvinyi részének elemzése
gorén. Kiilonosen értékes kivetkeztetésre juthatunk, ha megvizsgiljuk a tala-
jokban, tovabba azok agyagfrakeiéjdban legnagyobb mennyiségben eléforduld
Si0,, Te,0,, Al,O, molekularis ardnyszdmait is [5].

E vizsgdlatok jelentésége ellenére a klasszikus médszerck [1] hosszadal-
massiga miatt a talajkutatd csak igen korldtozott mértékben térhetett ki
a talajok 4svényi részének elemzésére. Bar hazai és kiilfldi irodalomban is
talalhaték e célra gyorsvizsgilati médszerek [1, 6], mégis sziikségesnek litszott
egy olyan gyorsmédszer kidolgozésa, mely a meglev modszerek elényos olda-
lainak felhasznalasa mellett lényeges gyorsitdst és gazdasidgosabhb felhaszndlist
tesz lehetové.

A talajok kémiai elemzdésére Szircs altal kidolgozott hazai gyorsmddszer-
nek [6] a klasszikus mddszerrel szemben mutatott nagy elénye mellett igen
nagy hdtranva, hogy a vizsgdlatokhoz jelentds anyagfelhasznildst igényel.
A kéliumszilikohexafluorid esapadék kimosdsihoz sziikséges mintinként mini-
malisan 1 liter abszolit alkohol és a vizsgilat koriilményeiben sziikséges nagy
KCl felesleg, valamint a kimosdsi miivelethez igényelt kézponti védkuum-
berendezés igen korlatozza a mdédszer sorozatvizsgalatra valé haszna-
latat.

ARINUSKINA &s munlkatdrsal dltal kidolgozott gyorsmoédszer [1] mdr
kikiiszoboli az el6bbi mdodszer hatranyait azaltal, hogy a kovasav meghatéro-
zésat zselatinos lecsapdssal gyorsan és oleson teszi lehetdvé. A kovasav meg-
hatirozisanak mddszertani alapelve itt az, hogy a negativ toltést kovasav kol-
loidokat a pozitiv toltésd zselatin kolloidok elektromosan semlegesitik és ez-
altal a kovasav kézel kvantitativ mddon kicsapddik [2].

ARINUSKINA és munkatdrsal altal kidoleozott gyorsmédszernek azonban
nagy hdtranya, hogy a meghatdrozishoz szédés feltirist alkalmaz. Az ehhez
sziikséges platinatégely és hosszh feltdrasi id6 e modszert is korlitok kozé
szoritja.

Kézenfekvének latszott a Szics-féle gvorsmddszerben [6] elényosen
alkalmazott KOH-os feltdrist osszekapesolni a kovasav zselatinos meghatéro-
zdsdval. A szddas feltdrdsnak a KOH-os feltdrdssal szemben mutatott jelents-
sen eltérd soviszonyal miatt a szovjet médszerben alkalmazott elemzés-mene-
tet lényegesen 4t kellett dolgozni.

G*
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A kidolgozott mddszer reprodukélhatésigit és pontossdgat kiilsnféle
talajtipusokkal végezve klasszikus médszerekkel ellenfriztem. A kapott ered-
ményeket statisztikai médszerekkel értékeltem [7].

Anyag és médszer

A vizsgdlatokhoz a kivetkezd talajokat alkalmaztam:

1530. csernozjom-barna erdftalaj 77—102 em, Lrzsébettér.
1641. csernozjom-barna erdétalaj 00— 25 em, Kompolt I1.
1642. csernozjom-barna erdétalaj 25— 50 em, Kompols II.
1643. csernozjom-bharna erdétalaj 50— 100 cm, Kompolt IT.
1644. csernozjom-barna erdétalaj 100—130 em, Kompolt II,

1. Alfoldi mészlepedékes esernozjom 0 20 em Csétalja

2. Rozsdabarna erdétalaj 0—20 em Godsllg

3. Szolonyeces réti talaj 30—45 em Hajdaszoboszld
4. Csernozjom barna erdGtalaj 30 48 em Atkdr

5. Réti talaj 0—24 cm Markaz

6. Csernozjom barna erd6talaj 43 —58 em Csdny

A vizsgdlati eredménycket egységesen az abszolit szdraz talaj szdzalé-
kara vonatkoztattam. A kidolgozott eljirds pontossiganak elbirdliséra az
aldbbi mddszer 6sszehasonlitdsokat végeztem:

A kovasav meghatdrozds eredményeit ugyvanazon talajmintdbél hatszoros
ismétléshen osszehasonlitottam a KOH-os feltdrdsbél sésavas dehidratizdldssal
(kettds lecsapassal) végzett kovasav meghatdrozds eredményeivel. Az ered-
ményeket az 1. tablazat szemlélteti.

1. 1dbldzat

Uj médszerrel, valamint KOH-os feltirashsl dehidratizalassal
meghatirozott nyers S5i0, 9, -0k Usszehasonlité tablazata

1y @ o @
'T:}lr:] Uj moédszerrel, Dehidratizalissal, Megjegyecs
szimu % %
62,85 63,16
62,78 62,79 A két kozépérték kozotti
1530. (2,82 62,43 killénbség probdja nem
G2,60 62,70 volt szignifikins
62,98 61,80
62,74 62,79
Atlag 62,79 4- 0,12 62,61 4 0,46

A tovibbiakban 10 db talajmintdn ésszehasonlitottam az Gj médszerrel
kapott kovasav adatokat a klasszikus szodds feltdrdsbol (ketts lecsapds mel-
lett) dehidratizildssal [1] nyert adatckkal. Ugyanakkor 4 db talajmintén
osszehasonlitottam az eredményeket ARINUSKINA és munkatdrsai 4ltal kidol-
gozott gyorsmadszerrel nyert eredményekkel is. Két esetben pedig megvizsgdl-
tam az eredményeket oly médon is, hogy a kidolgozott eljirdshan alkalmazott
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KOH-os feltdrds helyett NaOH-os feltdrdst alkalmaztam. Az eredményeket
a 2. tdblazat tartalmazza, ,

Az eredmények egy részénél beméréses ismétléscket végeztem, mely
esethen a tdbldzatokban két érték dtlagit és a hozzd tartozéd + cltéréseket is
feltiintettem.

2. tdbldzat

Klasszikus mdédszerrel, ij médszerrel, valamint a szovjet
gyorsmédszerrel kapott nyers S5i0, % -ok Gsszehasonlité adatai

(€] .
T s b
'[‘5.3133,] Klas'.«'(fi}(us U modszerrel ijﬁﬁff_ésfcl :\YIII(U.N)R:HL‘I.
SZAM modszerrel feltdras modszerével
1641 i 67,01 66,09 4- 0,31 65,63 66,00
1642, 65,38 63,66 -+ 0,24 — 63,91
1643. 635,50 64,51 + 0,23 64,10 63,54
1644 65,99 64,67 4 0,32 — 65,94
1. 63,44 & 0,07 62,96 - w
2. 81,42 4+ 0,02 80,16 e
3. 65,20 - 0,22 64,16 - »
4. 66,57 & 0,31 65,11 -
5. 59,00 4- 0,18 58,51 — s
6. 68,17 = 0,37 67,98 - -

Statisztikai szimitdsok szerint a klasszikus mddszer és (j médszer kozotti
kiilsnbség ¢ prébaja Py, o-0s szinten szignifikdns. A nyers kovasavtartalom-
beli atlagos kiillsnbség a klasszikus médszer javara +0,996%. A konfidencia-
hatérokat SzDg-on 40,40%, képezi. Az Gj médszer és ARINUSKINA médszere
kozotti kiilonbség probija nem igazolt szignifikins kiilsnhséget.

G db talajmintdndl fluérhidrogénes elfiistoléssel [1] meghatiroztam a
klasszikus, valamint (] médszerrel kapott kovasav csapadékok szennyezéseit
is. A tiszta kovasav és a szennyezések eredményét a 3. tdbldzat ismerteti.

3. tdbldzat

Kiilsnféle talajmintakon klasszikus médszerrel és ij moédszerrel
meghatirozott Liszta Si0, és szennyezés %,-ok Gsszehasonlité adatai

(@) (3)
(1) Tiszta Si0,;, % Szennyezn’s, %
Talaj ——
szAma (4) {(4)
Klasszikus i L2, Klasszikus .. )
modszerrel j mbdszerrel todidszerrel Uj modszerrel
1. 63,14 4 0,12 62,85 0,30 -+ 0,05 0,11
e 80,74 - 0,02 80,07 0,68 4 0,04 0,09
3. 64,48 © 0,22 64,06 0,81 £ 0,00 0,10
4. 66,08 64,98 0,31 0,13
1. 08,15 58,42 0,68 0,09
6. 67,70 67,88 0,85 0,10
Atlag 0,58 0,10
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A tiszta SiO, 9%, tartalom alapjin szignifikins differencia nem volt
kimutathatd a klasszikus és 4] médszer kozott. A szennyezés vizsgélatok ezzel
szemben P, -08 szinten meghizhaté kiilonbséget mutatnak. Az 4tlagos
kiilonbség a klasszikus mdédszer javira +40,58%, a kiilonbség hibdja pedig
SZD5%—OH j:[),2‘f:%-

1. tdbldzat
Kiilonféle talajoknal klasszikus médszerrel, ij médszerrel,

valamint a szovjet gyorsmédszerrel kapott Fe,0, és Al,0; % -0s értékek
dsszehasonlité adatai

Fe, 04 % ALOs, %
)
Talaj (2) (3) 4) () (3) )
szAma Jodometriis 17j Szoviet | Gravimetrias Uj Bzovijeb
mddszerrel | modszerrel | médszerrel | médszerrel | mdédszerrel | moédszerrel

1641, 5,02 4,78 5,08 13,90 13,90 13,55

1642, 5,46 5,40 5,38 14,90 14,96 14,58

1643. 5,89 5,58 5,47 15,12 15,43 14,86

10644, 5,78 5,70 5,50 14,98 16,01 14,97
1. 3,68 3,34 — 8,99 10,05 -
2. 2,97 2,62 —_ 8,40 8,07 —
3. 4,36 4,29 — 11,68 12,02 —
4. 5,49 4,96 o 15,00 13,03 s
HR 6,74 6,04 — 16,35 16,41 —
6. 4,88 4,64 — 13,12 13,65 —

A vas és aluminium meghatdrozdsck eredményét az alibbi médszerckkel
ellenfriztem:

Vas esetében dsszehasonlitottam az eredményeket o HapNn—WiNDIiscH
szerinti jodometrids vasmeghatdrozds [1] eredményeivel. Aluminium esctében
pedio dsszehasonlitdst végeztem az aluminium kézvetlen médon torténd gravi-
metrikus mechatdrozasival [1]. Usyszintén ésszehasonlitottam az ij mddszerrel
kapott vas és aluminium szdzalckos értckeit oz ARINUSKINA gyorsmédszerrel
nyert értékekkel is. Az eredményeket a 4. tdbldzat tiinteti fel.

I, tdbldzat

Klasszikus és 1ij médszerrel kapott CaQ és Mg0 % -0s értékeinek
dsszehasonlité tablazata

Ca0, % MgO, %
a)
Talaj (2) @) ) &)
szing Klasszikus Uj médszerrel Klasszikus Ui médszerrel
mddszerrel mbdszerrel
1641. 0,97 0,92 0,93 0,89
1642. 1,05 1,08 1,08 1,02
1643. 0,91 1,15 1,23 1,18
1644. 110 1,27 1,31 1,35
1. 5,39 5,41 2,03 2,02
2. 0,71 0,64 0,35 0,35
3. 2,94 2,76 1,22 1,26
4. 0,86 1,08 1,12 0,92
H. 1,41 1,39 1,08 1,13
6. 0,96 1,15 1,35 1,16
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A vas értékeinél a ¢ préba Po-0s szinten szignifikdns kiilonbséget mutat
a jodometrids és (j médszer kozott. Az dtlagos killonbség a jodometrids mod-
szer javdra -+0,28%4-0,19% hibadval. Az aluminium meghatirozds adatai
szerint nincs szignifikdns kiilonbség a gravimetrids és Gj moédszer kozott.

A kaleium meghatdrozds eredményeit a klasszikus oxaldtos moédszerrel
térfogatosan kapott eredményekkel, a magnézium meghatirozis eredményeit
pedig a térfogatos pirofoszfitos médszerrel [1] nyert adatckkal hasonlitottam
ossze. Az eredményeket az 5. tablazat tartalmazza.

A statisztikai vizsgdlatok szerint a kalcium és magnézium meghatéroza-
sdndl alkalmazott mddszerek kozott szignifikdns kiilonbség nines.

A vizsgélati eredmények értékelése

Az ismertetett tdbldzatok adataibdl az alibbiakra lehet kovetkeztetni:

1. Az 1j médszerrel végzett kovasav meghatdrozdsok jol reprodukélha-
tok.

2. A KOH-os feltdr4asbdl dehidratizdlissal a kovasav levalasa nem olyan
teljes, mint a szddds feltdrdshol.

3. Az 4j médszerrel meghatdrozott kovasavértékek, valamint a KOH-os
feltdrashdl dehidratizaldssal meghatdrozott kovasavértekek koézott ninces szig-
nifikdns kiilonbség.

4. A kidolgozott eljardsban alkalmazott KOH helyett NaOH is alkal-
mazhaté a feltirdshoz. A tapasztalatok szerint azonban a NaOH-os feltdrds
omledéke sokkal nehezebben oldhaté ki a tégelybél, mint a KOH-os 6mledck.

5. A klagszikus modszerrel mechatdrozott nyers kovasavértckek az
abszolit szaraz talaj szazaldkdra vonatkoztatva megbizhatéan 0,69%, kal maga-
sabbak, mint az j mddszerrel meghatdrozott nyers kovasavértck k.

6. Az ircdalmi adatckkal dsszhangban [2] a klasszikus dehidratizdldssal
nyert kovasav csapadck: k sckkal szennyezettebbek. mint a zselatinos lecsa-
péssal nyert esapadickrk. A vizsgdlat koriilményei kozott a klasszikus és 1)
modszerrel kapott kovasavértck -k kozotti dtlagos killonbséghél 0,34%, meg-
bhizhatdan a szennyezddésekre esik.

7. A tiszta kovasav tartalmrkat dsszehasonlitva nem jelentkezik szigni-
fikdns differencia a klasszikus és kidolgozott eljards kozott.

8. Az 1j madszerrel és szovjet gyorsmddszerrel meghatdrozott kovasav-
érték- k kozott szienifikdns differencia nem jelentkezett.

9. A vas és aluminium mechatérozds értckeit tekintve az Gj médszer jol
egyezik a klasezikus mddszerckkel. A vas meghatdrozisindl megbizhatéan
jelentk~z& 0,09%, differencia a titrdlds rendszeres hibajabol ered.

10. Az Gj médszerrel meghatdrozott kalcium és magnézium értckek jol
egveznek a klasszikus médszerrel meghatirozott adatokkal.

A moédszer leirasa
1. AH ’?:Hﬁ.,it(j-??; UBSZfE.’Sé Ther hatd? ozASL
7

A vizsgélandé talajbél kb. 10 g-ot megtisztitunk a nyers szerves maradvdnyoktdl,
majd achdt mozsirban igen finomra megporitunk. A megporftott talajbél kb. 5 g-ob
analitikai pontossdggal 700 C°-on el6re kilzzitott és lemért porceldn tégelybe mériink.
A maradék talajbél kb, 3—4 g-ot elére lemért beméréedénykébe mériink a légszdraz
nedvesség meghatdrozdsdhoz. A tégelyben levé talajt ezutdn izzitékemencébe tessziik,
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€8 4 érdn dt 700 CC-on izzitjuk. (Az izzitds idejét az eldivt héfok elérésdtol szdmitjuk.)
Ezutdn, rendszerint médsnap, a mintdkat exszikkdtorba szedjiik ki, A kiszedéat 100— 150 (°
Lozttt végeszilk, majd 20 perces lehiilés utdn légfékes analitikai meérlegen mérjiik.
Sorozatmérésnél a gyors mérést a tégelyek virhaté stlyainak elézetes felrakdsdval
segitjiik eld.

A szimitds menete a kovetkezd:

@1 (100 4 )

Tzzitidisi vesztesdg U, — #T — e,
ahol a = silyestkkends, g

b = izzitdshoz bemért légszdraz talaj, g

¢ = légszdraz nedvessdg, %,

Megjeqyzés : Célszer( a porceldn tégelyeket haszndlat elgtt TFeCl,-al maradandéan
megszdmozni. Kiilonbdz6 hifokon Lorténé izzitds esetén az izzitisi veszteség kompo-
nensei és értékei egy és ugyanazon talajndl kiilonbzé [1]. Ezért az izzitdsi veszteségek
tsszehasonlithatdsiga érdekében az izzitdst mindig azonos kiriilmények kowott kell
végezni.

8. Teljes kémiai feltdrds

Az izzitott talajbdl kb. 0,8 g-ot analitikai pontossdgual sima szdmozott papirra
vagy chbonitlapra mériink, Ezutin 10 g KOH-ra kalibrdlt kis méretii poreelin togelyhe
meérés nélkiil belehelyezziil a kb, 10 gnyi KOH-ot. Ezt kivetéen a KOH egvharmadit
el6zden gondosan megtisztitott eziisttégelybe tessziik, majd dréthiromszdgben gyenge
ling felett megolvasztjuk. Az olvadékot tégelyford segitségdével hideg deszt. vizbe martva
megdermesztjiik. BEzutdin évatosan belecstsztatjuk (finom ecset segitségével maradék-
talanul) a talajt, majd rdszérjuk a fennmaradt KOH kétharmaddt és tégelyfedivel
lefedjiik.

A feddvel elldtott eziisttégelyt kozepes nyilt ling felett a sistergéstdl szdmitva
5 pereig hevitjitk. A sistergf hang utdn a tovdbbi hevitést 6vatosan kell végezni, a ling
éllandé mozgaldsdival, Az olvadék a feltdrds végén mélyzild, majd fekete szinii, ha a
hevités t1il erfis, akkor virds szinti. Ezutdn nikkel vagy nikkelezett tégelyfogdval a fede-
let felforditva dralivegre helyerziik, majd a tégelyt kétszer egymis utdn hideg deszt.
vizhe mdrtva kissé lehitjiik, és tartalmdt megfelels sehességli kimmozgatdssal a tégely
faldra kenjiik. Izt kovetden a tépelyt hideg deszt. vizbe mdrtdssal lehtitjiik. A gvors
hiités kovetkeztében az dmledék dsszerepedezik és utdna kinnyen kioldhatd, A kiolddst
8 kivetkezdkdppen végezzilk: A tégelyt iiveglapra helyezett poreelin tilba helyezziik.
Az dmledékhez dvatosan kb, 20 ml hideg deszt. vizet pipettizunk, majd gumiujjak
segitségével o tégelyt mozgatva az dmledéket hofejlodés kizhen feloldjuk. Tzutdan a fol-
oldott anyagot a tégelyt also részénél fogva, beledntjitk a poreeldn tdlba. A tégely peremdt
lefelé forditott helyzetben tartva mtanyag feeskendébol kevés 1 : 1 higitdst sdsavval
leblitjik, Ezutdn kb. 15 ml 1: 1 higitdsu sésavat éntve a tégelybe, mosb mdr gumi-
ujjak nélkiil mozgatdssal tisztdra kioldjuk a tégely tartalmdt, mely utdn kevés deszt.
vizes Oblitéssel az anyagot maradéktalanul dtvisszitk, A tégely fedelét a tdl felett pipetta
segitségével kevés vizzel és feeskenddpalackbdl kevés sésavval oblitjitk a tdlba.

A tégelyt és fodelét a kivvetkezd feltdrds el6tt kiviil-beliil deszt. vizzel ledblitjiik.
Miel6tt a ligot bemérjiik, a tégelyt ling felett megszaritjuls, Fenti munkamenettel érin-
ként maximdlisan 4 feltdrdst lehet elvégezni.

Szitkséyes vegyszerek: KOH in rotulis p.a., 1 : 1 higitdst p.a. FCL

Megjequzés: A feltdrdshoz haszndlt izzitott talaj higroszképos, ezért bemérés clétt
bemérdedénykékben 105 C°-on ki kell szdritani. Az eziisttégely olvaddspontja viszony-
lag alaesony (960 C°), ezért az izzitdst nem szabad fijlaté Linggal végezni. A feltdrds
eléirdsos héfolka 400 —450 C°, Ugyelni kell arra is, hogy a tégely ne legyen a ling reduksls
terében, mert ezdltal torékennys vilik. A feltdrdshoz haszndlt eziisttégely legmegfelelGhb
mérete kb, 50 ml. A feltdrds folyamdn esctenkint vakmintdt is készitiink.

3. A Ekovasav meghatdrozdsa

Az oldott Gmledékeket tartalmazé porceldn tdlakat elszivéfiilke alatt vizfiirdére
allitjuk, majd 25 ml 1,19 fs, HCI-t adunk hozzd. A tdlakba, iivegbotot tesziink, ¢s a
bepirlds folyamdn tobb fzben megkeverjiik az oldatot. A bepérldst nedves sééllapotiz
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végezziik, Bz dllapot elérésekor 76 ml 1 : 1 higitdst HCI-t adunk hozzd, iiveghottal 6ssze-
keverjitlt és draliveggel lefedjiik. 10 percig vizfiirdén forraljuk, majd az Oraiiveget
levessziik és leboritva tiszta papirlapra helyezzitk. Kzt kivetden a tdlst is levesszilk
a vizfitrddrél, riovid ideig hiilni hagyjuk, mig keziink a tdl melegét mir éppen elbirja,
majd sorban hozzdadunk § ml 1,19 fs. HCI-t ég 5 ml 1%,-os frissen elkészitett zselatin
oldatot. A zselatint lassan, eseppenként adjuk, mikizben dllanddan egy irdnyban kever-
jiuk a feltirt anyagot. Ezutdin az oldatot még 1—2 percig kevergetjiil, majd djra viz-
furddre rakjuk és orativeggel letakarjuk. 5 pere nuilva 75 ml forrd deszt. vizet adunk
hozzd és Oraliveggel lefedve sziir@dllviny elé helyezziik. A poreeldn tdl kisntd nyildsit
esapzsirral enyheén koriilzsirozzuk. Ezt kovetden {iveghot segitségével sziirire ontjiik.
A gufivést 58172 15 em @  fehéresikos sziirdpapiron 500-as mérolombikba végezziik.
Miutin a tdl tartalmdt sziirére dntittitk, a tdlat forrd, 19%-os sosavval még egyszer
kiohlitjiil, mellyel egyittal az draiiveget is lebblitjitk., Ezutdn hamumentes sziird-
papir darabkdval megtisztitjnk az tvegbotot, majd Ugyszintén kitordljik kdét izben
a porcelin tdlban levd koesonyds maradékot, és ily madon a tdl tartalmdt maradélk-
talanul a sziird tilesérbe vissziik,

A sz{ivdn levd esapaddékot forrd 19 -o0s sésavval addig mossuk, mig a vasreakeid
elttinik, (Kb, 5—06-szori mosds.) A vasreakeid vizsgdlatit o kivetkezdképp végezziik:
néhidny csepp szlirlethez fehér porceldn tégelybe néhdny csepp 109-08 ammonium-
vagy kdliumrodanidot cseppentiink, Virds szinezddés vasat jelez. Iizutdn 2—3-szor
forrd desztilldlt vizzel — {igvelve a szlivdpapir szélére — tovabh mossuk a csapadékot
a kloridok eltdvolitdsa cdéljabdl. A csapaddkos sziirfpapirokat Osszehajtogatva kb, 50
ml-es 1000 C®-on elGre kiizzitott és lemért porcelin tégelybe helyezziik, majd szoba-
hémérsékleten vagy 105 CP-on szdritoszekrényben kiszdritjuk. A tégelyeket ezutdn
izzitokemencébe lLelyezsiik, és 1 Ora hosszat 1000 CP-on izzitjuk (az izzitis idejét az
eltirt héfok elérésétdl szdmitjuk), Mdsnap 100 C° felett exszikkdtorba kiszedjiik ,és 20 perces
hiilés utan léglékes analitikai mérlegen lemdrjiik.

A szdimitds menste:

o a - (100 — )
DIOE "-%] B ——— ey
g

ahol n = a Lkilzzitott kovasav silya g-ban,
b = izzitdsi veszteség % -a,
== a feltdirdshoz bemért kiizzitott talaj stulyva g-ban.

Sziikséyes vegyszerek: 1,19 fs-1 p.a. HCL (vasmentes), 1%-0s HCL, 19, -0s zsclatin-
oldat, 10%-08 NH ,SCN vagy KSCN.

Az 1%-0s zselatinoldat Eészitése: 100 1l desztilldlt vizet 90 CP-ra melegitiink,
levesszitk ¢s feloldunk benne 1 g zselatint.

Meyjegyzds: o lecsapds ¢s sziirds menetét pontosan be kell tartani, ezért e mtivelet-
hez 2 3 szilkséges. Ha a szlirdpapirt jél illesztettiik, a sziirés rendkiviil gyors, ezdrt
papirpépre vagy vakuumsziirésre nines sziiksée. A megfelelten szigetelt és gumirozott
favokiji feeskendépalackokban forralt mosdoeldatokat haszndlat eldtt nyomdstalanftani
kell. Ez tigy térténik, hogy a fézélaprdl leemelt lombikot t6liink oldalt tartva felrdzzuls,
Ekizhen erds ghzsugdr tivozik a lombikbdl. A kiizzitott kovasavnak tiszta fehérnek
kell Tennie. A kovasav mdsodik kiizzitdsdnak nines gyakorlati jelentéscge,

L. A wvas ds aluminium komplexometrids meghatdrozdse

Az 500 ml-es mér6lombikokban levs kovasavmentes szilirleteket desztilldlt vizzel
jelig feltdltjitk, bedugaszoljuk és Osszerdzzuk. A tovdbbiakban az gy kapott oldatot
tirzsoldatnak nevezziik.

A vasmeghatdrozas végrehajtdasa: 100 ml térfogatra bejeldlt 250 ml-es titrdld-
lombikba pipettizunk 50 ml térzsoldatot, ezutdn hozzdadunk 1 ml 1,4 fs-i HNO-at
és forrasig hevitjiik, majd 10%-0s NH,OH-val biirettihdl dvatosan semlegesitjiik,
mindaddig, mig gyenge zavarossdg keletkezik, mely rdzdskor mdr nem tlinik el. Ezutdn
10 ml 1,0 n HCI-t adunk hozzd (l-es pH biztositdsa végett), dsszerdzzuk és desztillilt
vizzel a 100 ml-es jelig egészitjiik. Ezt kdovetben 60—70 C° kizé melegitjiik, hozzd-
adunlk 1 ml 10%-0s szulfo-szalicilsavat és 0,05 n Komplexon ITI. mérdoldattal titrdljuk
a lila szin eltlinéséig. A megtilrdlt mintdt felhaszndljuk az aluminium meghatdrozdsdhoz.
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A vastartalom kiszdmitdsa:
< f+0,002 (100 — &
g, B e ( %)
g

1

ahol @ = ftitrdldsndl fogyott 0,06 n Komplexon III. ml-ek szdma,
b = izzitdsi veszteségy %-a,
f = 0,06 n Komplexon III. faktora,

q az aliquot résznek megfeleld izzftott talaj stlya g,
0,002 = 1 ml 0,05 n Komplexon IIT.-mal egyenértékli Fe,0, g.

Szitksdges vegyszerek: 1,4 fs-i p.a. HNOQ,, 10%-0s NH,0H, 10 0% -0s szulfoszalieil-
sav, 0,05 n Komplexon TII, méréoldat.

A 0,05 n Komplexon III. készitése: 18,61 g Komplexon TIT.-at 2 literes méré-
Jombikban feloldunk desztillilt vizbhen, majd metilvirds indikdtor mellett tomény
anundnidval barackrézsaszinre dllitjuk és desztillalt vizzel jelig toltjik. Faktordt ZnCl,
oldattal hatdrozzuk meg. Ha nem &1l rendellezdsre tiszta fémeink, tigy a késébbiekben
tdrgyalt Ca standard oldattal is elvégezheté a faktormeghatdrozas.

5. Az aluminium meghatdrozdsa

A vasra megtitrdlt mintdhoz 20 ml 0,05 n Komplexon I1I, oldatot adunk felesleg-
ben. Hozzdadunk 1 csepp metilvorgs indikdtort, és bitrettdbé] sdrga dtesapdsig semlege-
sitjiik 10%-0s NH,OH-val (20—40 csepp). Ezutdn 20 ml 5,2 pH-ju benzidines acetdt-
puffert adunk hozzd, j6l 8sszerdzzuk és 3—5 percig forraljuk. A forralds kévetkeztében
az aluminium és komplexon kélesénhatdsa teljes lesz. Lehfilés utdn a szobahémérsékletii
oldathoz 1 ml ferro-ferricianid indikdtort adunk, és 0,1 n ZnCl, méréoldattal vissza-
titrdljule a komplexon feleslegét. A szindtcsapds gyenge zildeskékbe tirténik. A titrdldst
lassan, erélyes rdzds kozben kell végezni. Az datesapds éles, Allds utdn a benzidin oxid4lt
termékeinek felszaporoddsa miatt az oldat kék lesz.

A szdmitds mencte:

0,002548 - (b — ¢) - £(100 — d)

AI::O:; 9’(’) = 3
q

ahol b = 20 ml 0,05 n Komplexon III.-ra fogyott 0,1 n ZnCl, ml-ek szdma,
¢ = a mintdra fogyott 0,1 n ZnCl, ml-ek szdma,
f = 0,1 n ZnCl, faktora (tiszta fémeink sztichiometrikus bemérdse esetén
1,0000-nek wvehetd),
d izzitdsi vesztesdg 9 -a,

7] az aliquot részben levd izzitott talaj silya g-ban,
0,002548 1 ml 0,1 n ZnCl,-al egyenértékti ALO, g.

Sziiksdyes vegyszerek: 0,05 n Komplexon TII., metilvérds indikdtor, 5,2 pH-ja
benzidines acetdtpuffer, kdliumferro-ferricianid indikétor, 0,1 n ZnCl, oldat,

Az 5,2 pH-jii benzidines acetdlpuffer bészitése: 200 g ammoniumacetitot fel-
oldunk 600 ml desztilldlt vizben, Egvidejiileg 0,25 g benzidint feloldunk 100 ml jég-
ecetben, ezubtdn a benzidines oldatot az ammonacetdt oldatha, ontjiik, majd 45 ml 259%,-03
NH,0H-t adunk hozzd, és végiil desztilldlt vizzel 1 literre egészitjiik ki. Az oldatot s6t66
becsiszolt tiveghen tartjuk.

A kaliumferro-ferricianid  keverék készitése: Kiilon-kiilon elkészitiink 100 ml
19%-0s kdliumferricianid és 50 ml 19%-os kdliumferrocianid oldatot. Mindkét oldatot
siitét liveghen tartjulk. A keveréket titrdlds eltt készitjiik el. E célbsl 20 ml ferricianid
oldatot 5 ml ferrocianid oldattal elegyitiink és desztillilt vizzel 100 ml-re egészitjiik.

0,1 n ZnCl, oldat Eészitése: Analitikai tisztasdgt nem oxiddlt feliiletdi fémeinkb6l
sésavban feloldunk 32,69 g-ot. A sésav feleslegénck nagy részét témény ammoénidval
semlegesitve (metilvérds, még savas szint mutasson), feltoltjiik 1 literre. Ebhél az alap-
oldatbél I : 10 higitdssal készitjiik el a 0,1 n ZnCl, oldatot.

(o

6. A kalcium és magnézium komplexometrids meghatdrozdsa

A meghatdrozdst a két- és hdromérték(i fémionok ersen zavarjik [4], ezért ezeket
o kiovetkezdképp vilasztjuk le. A térzsoldatbél kivesziink 125 ml-t 250-es Erlenmeyer-
lombikba. Ezutdn cc. NI ,OH-val 6vatosan semlegesitjilk metilvirds indikitor sirga
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dtesapdsiig (gyenge amménia szag!). Metilyéris indikétorbol esak 1 eseppet adunk
hozzd. A semlcgesitéshez fogyott ce. NH,OH ml-ek szdmdt feljegyezziik. Hasonld-
képpen semlegesitiink 100 ml 1,0 n HCl-t és szintén feljegyezzik a fogyott ce. NH,0H
mi-ck szdmdt. Ezutdn fézélapon forraljuk a mintdt. Forrds elétt kb, 60 C°-ndl hozzd-
adunk 1 ml ce, NH,OH-t és 2 ml 109,-0s amméniumperszulfitot a mangdn levdlasztdsa
cdljibol. Az oldatot ezutén addig forraljuk, mig univerzdl indikdtorpapirral tdvozo
ammoniagéziket észleliink (kb. 10 perces forralds). Ezutdn levessziik a fézélaprdl, és
éraitveggel lefedjiik. Allds utdn a csapadék feletti rész kitisztul. Forrén sziirjitk 250
ml-es mérélombikba, 581/1-es fekete csikos 15 em @ szlirépapiron. A esapadékot kiforralt
forré desztilldlt vizzel 2—3-szor kimossuk (gondcsan &blitve a szlicbpapir szélét is).
A lombikot lehtilés utdn desztilldlt vizzel jelig toltjiik.

A miésfélszeres oxidoktdl elvdlasztott higitott torzsoldatbsl 50 ml-t 250 ml-es
titralélombikba pipettizunk, majd desztilldlt vizzel 100 ml-re egészitjiik.

pH bedllitds: A komplexometrids mérések cgyik leglényegesebb mozzanata a
helyes pH besllitds. A Ca és Mg egyiittes komplexometrids meghatdrozdsdt Eriokrém-
fekete T indikdtor mellett pH 10-nél kell végezni. A pH-t NH,OH—HN ,Cl-puffer oldat-
tal dllitjuk be. Minthogy mintdnk mér eleve tartalmaz NH,Cl-ot, ennek zavard hatdsdt
NH,0H adagoldssal megsziintetjitk. Az adagoland6 ce. NH,OH ml-ek kiszdmitdsa az
aldbbiak szerint torténik.

Minthogy megfelel§ szdmitdsok szerint a 10-es pH biztositdsdhoz 1 mol, NH,Cl-
hez 5,63 mol NFI,0H sziikséges, és mivel a pufferek pH értékét kizdrolag a komponen-
sek ardnya hatérozza meg, vizsgdljuk meg, hogy a meghatdrozandé mintdban mennyi
NH,(1 van jelen, és ennck megfeleléen mennyi NH,OH-t kell adagolnunk 10-es pH
eléréséhez, Tegyiik fol, hogy a semlegesitéshez hasznédlt cc. NH,OH-hél 100 ml 1,0 n
HCl-re fogvott 7,1 ml. A 125 ml torzsoldat semlegesitésekor pedig 13,5 ml koncentralt
NH,OH fogyott.

ha 7,1 ml: 0,1 mol NH,CI
tigy 13,5 ml: X mol NH,Cl-hez
ahol X = 0,1901 mol NH,C]

Minthogy a titrdlishoz ennek egyotid részét vessziik, valamint az NIT,Cl moleku-
liris mennyiségénck 5,63-szorosdt kell NH,OH egyenértékben adnunk, ezért X értékét
5,63/5-tel he kéll szoroznunk. Vagyis: 0,1901 - 1,126 = 0,214 mol NH,0H-t kell hozzd-
adni. Minthogy

=1

1 ml NH,OH-ban van 0,1 mol NH,OH
ml NH,OH-ban van 0,214 mol NI{,0H

X = 15,19 ml

M

L

Tehdt a mintdhoz 15,19 ml ce. NH,OH-t kell adnunk. Miutdn ezeket a szdmitdso-
kat clvégertiil, hozzdfoghatunk a kézvetlen titrdldst megeldzé elékésziiletekhez és pH
bedllitdshoz, A vizsgdlat menete a kovetkezd, Az esetleges zavard ionok lekotdse célja-
bél o mintihoz 2—3 esepp 1%-08 Na,S-ot (vagy 30—40 mg nétriumdietilditiokarbamé-
tol), valamint 5 ml 10%-0s trietanolamint (vagy 5 ml 1%-os viziivegoldatot)
adunk.

Tzutén birettdbél hozzdadjuk a kiszdmitott koneentralt NH,OH ml-eket és
kiegészitésiil 5 ml 10-es pH-ji NH,O0H—NH,Cl-os puffer oldatot, majd hozzdadunk
esipetnyi Eriokrémfekete T indikdtort és 0,01 n Komplexon III. mérdoldattal kék dtesa-
pésig titrdljuk. A viola szinii dtmenetnél cseppenkint titrdlunk erélyes rdzogatdssal.
A titraldst célszerii elére megtitrdlt mintdhoz hasonlitva végezni. Az fgy fogyott 0,01 n
Komplexon IT1. a Ca és Mg egyiittes mennyiségét méri.

Megjeqyzés: A lombikok feltdltéséhez és higftdsdhoz kiforralt és lehiitétt desztil-
141t vizet célszer(i haszndlni, Nagyon fontos, hogy a desztilldlt viz a vizegdlt alkotorészek-
kel és rézzel ne legven szennyezett. A réznyomokat 0,02 mg/l koncentrdcidig Na,S-al
vagy natriumdietilditiokarbaméttal sikeresen lekdthetjiik [1]. Ennél nagyobb szeny-
nyczés esetén kétszer desztillilt vizet kell alkalmazni, Ha a mintdban kevés a magnézium,
az dtesapds nem elég éles. llyen csetben néhdny ml ismert fogyasztdsi magnézium-
klorid oldatot adagolunk a vizsgdlt mintdhoz.

A Ca meghatdr: zis menete: A Ca ion meghatdrozdsit az ammoéniuvmionok jelen-
léte erdsen akadélyozza [1, 3]. Ezért ennck eltdvolitésa a kdvetkezd médon torténik:
a vasmentes szfirleth6l 50 ml-t 250 ml-es titrdlélombikba pipettdzunk, hozzdadunk
50 ml deszt. vizet és zsirkrétdval bejeldljilk az oldat szintjét. Hozzdadunk pontosan
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10%-0s (2,5 n) NaOH-bol annyit, hogy a mintdban levié NH,Cl-al egvenértékii legyen.
Ez egyszerfien a kordbbi szdmitdsokhdl adddik, mert

0,1901 - 400
e - = 15,2 ml

5
0,1901 _ . . g
ahol g o0 ml vasmentes sziirletben levs NH,(I egyenérték.

400 = 1 g egyenérték NaOH-nak megfeleld 10%-0s NaOH ml-ek suima,

Ezutin a mintdkat mindaddig forraljuk, mig vniverzdlis indikdtorpapirral a
lombik szdjindl ammoniagdzt észlelimk. A mnintshoz ezutén 10 ml 1,0 n HCI-¢ adunk,
és hagyjuk lehiilni. Leh(ilés utin deszt. vizzoel jelig toltjilk, majd hozzdadunk & ml
109%-0s trictanolamint (ha réznyomok is vannak az oldatban, tgy 3—4 csepp 1%-o0s
Nn,S-t vagy 30—40 mg ndtriumdistilditiokarbamdtot is adunk). Biirettdbdl hozzd-
adunk 8 ml 109 -0s NaOH-t, ¢s 0,01 n Komplexon [I1.-mal Patton — Reeder vagy naphthol-
ziildes murexid indikdtorkeverdk mellett az indikdtor kik dtesapdsdig titrdljulk, Az dtme-
netnél eseppenkint erélyes rizogatdssal titvdlunk. Ca standard segitségével a titrdldst
tobbszor megismételhetjitk. A titrdildst nappali fénynél és az elézden megtitralt mintdval
valé Geszchasonlitdssal végezve jél reprodukdlhaté eredményeket. kapunk,

Megjegyzés: Ha a desztillalt viz réznyomokat tartalmaz, gy ezek lekétésekor
intenzivebb sdrga alapszin jon létre, mely a murexid keverdkindikétor szindtesapdsdnak
megfigyelését megneheriti, mig a Patton — Recder-indikdtor ebben az esethen is kivdldan
alkalmazhatd.

A szdmitdsok meneto:

0,0002804 - « - j (100 — b)
g ’

I ml 0,01 n Iomplexon III.-mal egyendrtdkii CaO g,
a titrdldsndl fogyott 0,01 n Komplexon TTI. ml szdma,
0,01 n Komplexon I1T, faktora,

izzitdsi vesztesdy szdzaldka,

aliquot résznek megfelols izzitott talaj silya g.

Ca0O 0 =

ahol 0,0002804

e

0.0002016 - —b) - f- (100 —
Mg0 o — $0002016 - (w — b) - £ - (100 — o)

g

2

ahol 0,0002016 1 ml 0,01 n Komplexon TII.-mal egvendrték(i MgO g,

Il

@ Ca és Mg egyiittes mennyiségére fogvott 0,01 n Komplexon T11, ml
szdma,

b = Ca-ra fogyott 0,01 n Komplexon ITI, rl-ck szdma,

¢ = lizzitdsi vesztesdg szdzaléka,

g = aliquot résznck megfeleld izzitott talaj stlya g.

Szithséges vegyszerek: ce. p.a. NH,0H, 10% -o0s ammdnivmperszulfit, 1,0 n HCI,
10%-08 NaOH, metilvirss indikator, 10%-0s trietanolamin, NH,OH—NH,(1 puffer
oldat (pH 10), Eriockrém fekete T' indikdtor, naphtholzéld B-murexid keverdlk indikdtor,
19%-08 viziiveg, 19%-0s Na,8, szildrd ndtriumndietilditiokarbamdt, 0,01 n Komplexon TIIL.,
Patton —Reeder-indikdtor, 0,01 n Ca standard, 0,01 n Mg standard.
10-es pH-ji NH ,OH —NH Cl puffer készitése : 20 g p.a. NH,Cl-t oldunk 100 ml deszt.
vizhen, hozzddntiink 100 ml 25%,-0s amméniumhidroxidot és deszt. vizzel 1 literre
higitjuk. Az ammoéniumhidroxidnalk karbondtmentesnels kell lennie, az oldatot pedig
beesiszolt dugés {iveghen tartjul,

Erinkrom-fekete T'. indikdator Eészitése: 1 g Eriokrom-fekete T, indikitort 100 g finomra
poritott p.a. NaCl-lel elkeveriink. Az indikdtort soiét poriivegben tartjuk.

Patton— Reeder-indikdtor Eészitése: 1 g indikétort 100 g finomra poritott NaCl-al tssze-
keveriink. Sotét iivegben tartjuk,

Naphtholzold-inurexid indilditor készitdse » 0,5 .. 0,55 g Naphtholzsld B-hez 0,1 g murexi-
det adunk, majd 10 g NaCl-al elkeverjiik. Az dtesapds akkor j6, ha sdrgdsbarndbél
égszinkékbe térténik.
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1%-0s wvizivey készitédse: 38%-os viziivegoldathél higitdssal vagy ndtriumszilikdtbél
5 g-ot melegitdssel 400 ml vizben feloldunk (ha nehezen oldédik, 10—20 ml 109%,-0s
NaOH-t adunk hozzd), és lehiilés utdn vizzel 500 ml-ro t6ltjiik, majd lesziirjiik.

10%-0s tridanolamin készitése: 10 ml témény és tiszta trietanolamint desztilldlt viz-
zel 100 ml-re téltiink fel,

0,01 n Ca standard készitése: 150 C°-on széritott p.a. Cal0,-bdl 5,0045 g-ot feloldunk
0,1 egyenérték sosavval, kiforraljuk és vizzel 1 literre toltjikk. Ebbél az alapoldatbél
1: 10 higitdssal készitjiik a 0,01 n Ca méréoldatot.

0,01 n Kompleron T11. készitése: 0,05 Komplexon TTT. higitdsihol. Faktordt a Ca stan-
dard oldattal hatdrozzuk meg.

A kidolgozott médszer rivid értékelése

A kiillonféle talajtipusokon klasszikus és Gj mddszerrel végzett ossze-
hasonlitd vizsgalatok eredménye szerint a kidolgozott médszerrel pontos és
jdl reprodukilhaté eredményekhez jutunk. Az ] médszer nemesak a kovasav
meghatirozisit egyszerfisiti, hanem az irodalomban taldlhaté médszerckkel
szemben jelentds elfnyoket nyijt a vas—aluminium, kdleium és magnézium
komplexometrids meghatdrozasiban is. fgy pl. a vas és aluminium meghatd-
rozisindl alkalmazott indikétorrendszerben, a hazai gyorsmédszerrel szemben
lgen éles az atesapds, és sosem tapasztalhaté az indikator irreverzibilis blokko-
loddsa. A Ca és Mg meghatirozdsindl a kidolgozott mdédszer nagy gondot
fordit a helyes pI bedllitdsra és a zavard ionok eltavolitisira. A Ca meghatd-
rozdsandl az amménia zavaré hatdsinak kikiiszoholését az j modszer joval
gvorsabban teszi lehet6vé, mint a szovjet gyorsmddszer. A médszer sorozat-
vizsgdlatra valé alkalmassigit bizonyitja, hogy kelld munkaszervezéssel egy
kutatd a kovasav leesapdsindl igényelt kisebb labordnsi segitsée mellett, izzi-
tott talajbdl kiindulva, egy hét alatt, a kovasav, vas, aluminium, kilcium és
magnézium meghatdrozisat 30 db mintin végezheti el.

Osszefoglalas

A kiilonboz6 talajtipusok genetikai vizsgdlatandl a talajok dsvényi részé-
nek elemzése rendkiviil sziikséges. Az irodalomban taldlhaté klasszikus és
ajabb meghatdrozdsi modszerek azonban hosszadalmassdguknal és egyéb gaz-
dasdgossdgi okokndl fogva csak igen korlitozottan alkalmazhatdk. Ezért a
korabbi médszerck elényos oldalainak felhasznildsa mellett a talajok kémiai
elemzéséhez gyorsmddszert dolgoztam ki. A kidolgozott mddszert, tohbféle
talajtipuson, a klasszilus mddszerekkel ésszehasonlitva ellenériztem. A kapott
eredményeket statisztikailag értékeltem. A vizsgdlati eredmények szerint az
(j modszerrel pontos és reprodukdlhato eredmények kaphaték. A kidolgozott
cljdrdst részletesen ismertettem. Az 4j médszer lehetévé teszi, hogy egy kutatd
a kovasav meghatdrozdsindl igényelt kisebb labordnsi segitség mellett, eoy hét
alatt a kovasav, vas, aluminium, kileium és magnézium meghatdirozasit a
kordbbi médszerekkel szemben gazdasdgosabban 30 talajmintdn elvégezhesse.

Erlezett - 1964, Jlius 23.
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A Quick Method to Analyse the Mineral Part of the Soils

F. MAUL

Department of Soil Science, University of Agricultural Sciences, Godolld (Hungary)

Summary

In genetic investigation of various =oil types analysis of the mineral part of soils
ig of the utmost importance. Classic and new determination methods found in literature,
however, can be employed in a very limited scope only, owing to their being lengthy and
to other economical reasons. Therefore a quick method has been elaborated for the
chemical analysis of soils which preserves the advantages of previous methods. The
method elaborated was controlled on several soil types and compared with the classical
methods, The results obtained were statistically evaluated. According to the results of
examinations with the new method exact and reproducible results can be obtained. The
method elaborated has been discussed in detail. The new method makes it possible for
a research worker to carry out silicic acid, iron, aluminium, caleium and magnesium
determination with less laboratory assistance in a week on 30 soil samples more economic-
ally as compared with the previous methods.

Table 1. Comparative table of raw SiO, per cents determined with the new method
and from KOH disclosure with dehydratization. (1) No. of soil, (2) with new method,
(3) with dehydratization, (4) note.

Table 2. Comparative data of raw SiO, per cents obtained with the classic method,
with the new method and with the Soviet quick method. (1) No. of soil, (2) with classic
method, (3) with the new method, (4) NaOH exploration with the new method, (5) with
Arinushkina’s method.

Table 3. Comparative data of clean SiO, and impurity per cents determined on
various soil samples with classical and with the new method. (1) No. of soil, (2) net 8i0,
per cent. (3) Impurity per cent, (4) with the classic method, (5) with the new method.

Table 4. Comparative data of I'e,0, and Al,O, values obtained for various soils
with the classic method, the new method and the Soviet quick method. (1) No. of soil.
(2) With the iodometric method, (3) with the new method, (4) with the Soviet method,
(5) with the gravimetric method.

Table 5. Comparative table of CaO and MgO per cent values obtained with the
clasﬁc and new method. (1) No. of soil, (2) with the classic method, (3) with the new
method.

Méthode rapide pour I’analyse de la partie minérale des sols

. MAUL

Chaire de Pédologie de 1'Université Agronomique, Godolld (Hongrie)

Résumé

L’analyse de la partie minérale des sols fournit des renseignements indispensables
pour I'étude génétique des divers types de sols. Mais les méthodes classiques et récentes
que l'on trouve dans la littérature ne peuvent étre employées que d’une maniére fort
restreinte & cause de leur longueuret aussi pour des causes économiques. C'est pourquoi
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Pauteur a élaboré, en tenant compte des aspects avantageux des méthodes antérieures,
une méthode rapide pour 'analyse chimique des sols. Il a controlé la méthode élaborée
avec les méthodes classiques sur divers types de sols. Selon ses investigations 1’on peut
obtenir avec la mdéthode nouvelle des résultats préecis et reproductibles. Il donme une
description détaillée de la méthode élaborée. La nouvelle méthode permet I'exécution en
une semaine par un chercheur du dosage de la silice, du fer, de I'alumine, du calcium eb
du magnésium dans 30 exemplaires de sols plus économiquement qu’avec les méthodes
antérieures. Cest le dosage de la silice qui exige seul une petite collaboration de la part
d’un aide de laboratoire.

Tableau 1. Tableau comparatif de la teneur de la silice brute en %, obtenue par
la nouvelle méthode et la dissolution avec du KOH suivie de déhydration. (1) No du sol.
(2) Avec la nouvelle méthode. (3) Avec déhydration. (4) Remarque.

Tableau 2. Tableau comparatif des valeurs de la silice brute en 9, obtenues par
la. méthode classique, la méthode nouvelle et par la méthode rapide soviétique. (1) No
du sol. {(2) Avec la méthode classique. (3) Avec la méthode nouvelle. (4) Avee la méthode
nouvelle par 'emploi du NaOH. (5) Avec la méthode d’Arinuskina.,

Tableau 3. Valeurs comparatives concernant la teneur en SiO, pure et des con-
taminations en 9%, obtenues sur divers types de gols par la méthode classique et la méthode
nouvelle. (1) No du sol. (2) 8i0, pure %,. (3) Contamination %. (4) Avec la méthode clas-
sique. (5) Avee la méthode nouvelle.

Tableau 4. Tableau comparatif des valeurs de Fe,0; et de ALLO; en °) obtenues
sur divers sols avec la méthode classique, la méthode nouvelle et la méthode rapide
soviétique. (1) No du sol. (2) Avec la méthode iodométrique. (3) Avec la méthode nou-
velle, (4) Avee la méthode soviétique. (5) Avee la méthode gravimétrique.

Tableau 5. Tableau comparatif des valeurs de CaO et MgO en 9, obtenues avec
la méthode classique et la méthode nouvelle. (1) No du sol. (2) Avee la méthode classique.
(3) Avec la méthode nouvelle.

BhICTpBI MeTO0/ OnpejeiieHAA BajJoBOro COCTaBa
MOYBLI

b, MAVID

Kadeapa [MousoBeneHnsi ArpaphHoro Yuupepcurera, I'epénné (Benrpus)

Pezwme

TIpH FCHETHYECKHX HCCJACHOBAHUSX PA3IHYHLIX ITOYBEHHLIX THIOB HE0OXO0AIIMO H onpe-
JeNeHHe BaJOBOr0 XHMIHYECKOro COCTaBa Ioussl. OAHAKO, OMHCAHHLIE B ANTCPATYPE KIaccuue-
cKHe, a TarpKe 00Jiee HOBBIE METOALI, H3-3a HX AJHTEILHOCTH H M0 9KOHOMHUECKHM IPHYHHAM
Maso NMPUMCHSTIOTC. TTo3ToMy, MCNOJB3Ys BCe ICHHOE paHHee IIPHMEHACMLIX MCTOLO0B, 51 pas-
paboran ObCTPLIH METOM JUIA BaNOEOT0 XHMHYCCKOr0 aHAMN3a nousLl CpasHusast pazpaloTaH-
HBIE METOJ| C KJIACCHUCCKHMH MCTOIAMH, 51 TIPOBEPHIL €T0 HA HEeCKOJILIGHX THIax nousot. Ilomy-
YEHHBLIC PE3YILTATLI OLEHHBANMCL cTaTHCTHYECKH. [10 AaHHLIM aHa/lu3a, NPOBEICHHOrO HOBLIM
METOLOM, 51 [0y YHI TOUHLIE H BOCIPOM3BOANMLIE Pe3ynbTaThl. PaspaloraHHuiit meTon moapelno
U3JI03KEH B cTaThe, TIpHMeHsts HOBLI METOJ, OINH COTPY/AHHK MOMET 33 OJHY HCLC0, NPH
MHHAMAMBHOI NOMOLIT TEXHIYCCKOIO NMEePCoHala, Onpele/MTh B TPHALATH 1I0UBEHHBIX 00pas-
11aX CO/JCPyKAHHC KPCMHEBOH KICIOTHI, yKeIesa, ajioMITHHS, Kaibliiisl H MATHHSL. OTOT METOj1
SIBJISICTCS] DO0JIEC OKOHOMMUHBIM TI0 CPDABHCHHIO CO CTAPLIMIL,

Tafa, 1. CpapHesue 9%-ro COJEPIKAHIS KPCMHEBOIT KHCIO0TH, ONpelelcHHON aermia-
patauueit 1z HOH-serrskkn 1 ¢ HoguiM metoaoM. (1) Homep nousur. (2) HaHuLie, 11051y YeHHBIC
HosoiM MerodoM. (3) Heruppartaumeif. (4) IpumeuaHue.

Taba. 2. CpapHeHue %-T0 COJEKAHMST KPEMHEBOH KHCIIOTHI, ONPEICICHHON Kjaccu-
YECKHM METOI0M, HOBLIM MCTOO0M, A TAKKe OBICTPBIM MeToaoM, paspaboranunim B CCCP. (1)
Homep nouset. (2) Huaccuuecknit seron. (3) Hopuiil merog. (4) Hoeem merogom 13 NaOH-
BRITSHEKH. (D) Merogom ApHHYUIKMHOIL

Tada. 3. CpaHeHne 9,-r0 COACPH@HHA UYHCTOI KPeMHCBOH KHCNOTLI M 3AIPSI3HEH-
HOCTH, OOPE/eCHILIN KJACCHUCCKHM H HOBLIM METOA0M, B PA3/IM{UHLIX TIOUBEHHBLIX 00pasuax.
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(1) Homep nousst. (2) %-e comepyxaHue umcToil KpemHeBoil KUCH0TsL (3) 9 3arpSsHEHHOCTH.
(4) Kuacenuecknit meroa. (5) Hoemil meromn.

Taba. 4. CpaBHerue %,-T0 COACPHKAHNST Al O, 1 Fe,0,, OTIPEACHCHHBIX KJIACCHUECKUM,
HOBBIM 1 COBETCKIM ObicTpuiv meTogamin, (1) Homep mouss. (2) OnpepeneHHbe 1OJIOMETPH-
UECKHM METO/10M, (3) HOBBIN MCTOAOM, (4) coBeTCKUM OLICTPLIM METO;10M, (3) TPaBHMETPHYCCKHM
METOLOM.

Tada. 5. Cpapuemne %-ro coacpskanus CaO u MgQ, ONPCAeNeHHLIX KIACCHUCCIHM
1t HopM Metonom. (1) Hoaep nousnt. (2) Kaaccenuecarm metofoM. (3) HobuM MeTof0M.



