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Gyorsszaritotlt lucernaliszt karotintartalmanak
stabilizalasa antioxiddinsokkal

WALGER JANOS és THURANSZEY ATTILANE

Orszdgos Mezdgazdasdgi Mindsédgvizsgdld Intézet
Takarmdnymindsitéd Oszidlya, Budapest

A szalastakarményok (lucerna, 16here, rétifii stb.) hagyomanyos konzer-
valisi médja a szénakészités. Bz a tartésitdsi méd azonban — miutén sikere
az idGjardsi viszonyoktél fiigg — rendszerint nagymértéki mindségromlassal
jar. Els6sorban a legkényesebb, legbomlékonyabb és a takarmédnyozds szem-
pontjabdl kiilonisen értékes anyagok, a vitaminok mennyisége csvkken,

A jobb konzervilisi lehet§ségek egyike a forrélevegds gyorsszaritds, me-
lyet ma mar vilagszerte széles kirben alkalmaznak. Ezzel az eljarassal sikeriil
a gyorsan bomlé kényes hatbanyagok jelentds mennyiségét meeSrizni [9].
Mivel azonban a zéldlisztek gyirtdsa természetszertien csak a vegetdcids perid-
dushan torténhet, felhasznldsuk viszont egész évben folyik, a tdrolds sordn
bekovetkezs veszteség megakaddlyozisara is gondot kell forditani.

A gyorsszéritott zoldliszteket részben fehérjekiegészitésiil, részben vita-
min-forrasként hasznéljik a keveréktakarminvok el6allitdsanal. Az ilyen szd-
ritményok tébbek kozitt karotint, E-vitamint, xantofileket, K-vitamint
C-vitamint és B-vitaminokat tartalmaznak. Kiilonosen érdekes ezek koziil a
karotin, a B-vitamin és a xantofil, mivel ezek az anyagok a szdritds és az ezt
kivetd tdrolds sordn nem stabilisek. A keveréktakarmany gyartds szempontja-
bol ezek kiilénosen értékes alkotérészek, minthogy szintetikus anyagokkal valé
potlasuktil még tavol dllunk. Sok tényezs befolyisolja ezeknek az anyagok-
nak a megmaraddsit. A tartéssdg fiige a kiindulé anyag mindségétil, a szari-
tds koriilményeitdl, a tdrolds koriilményeitsl és a stabilizalé anyagok haszna-
latatol [7].

A karotin térolds alatti bomlisdnak megakaddlyozdsira tobbféle méd-
szer ismeretes. Ilyenek az inert gdzban tdrolds, a légmentes tirolds, a magasabb
(12—13Y%-0s) nedvességtartalom bedllitdsa és megérzése [7, 11] az alacsony
hémérsékleten vald tarolds sth.

Az egyik legjobban bevilt médszer az in. antioxiddnsokkal vald kezelés.

Antioxiddnsok haszndlata terén a legelss atfogé munkédt Tompsox [6]
kizolte, aki 54 anyag antioxidativ hatdsit vizsgdlta és a leghatékonyabbnak
az 6-etoxi-2,2 4-trimetil-1,2-dihidrakinolint (Santoquin) taldlta.

MiTcHELL és munkatdrsai [3] az anilinnel rokon vegyiiletek antioxidativ
hatdsat vizsgdltik. Ezek koziil a leghatékonyabbnak a N,N "-difenil-p-fenilén-
diamin (DPPD)-t taliltik. Technikai vonatkozésban Kephart ajanlata alapjan
az antioxiddnsokat zsirban oldva juttattik el a szénalisztre. Kimutattdk a zsir
onallé karotinstabilizal6 hatésit és azt tapasztaltdk, hogy ha a zsirral vals
kezelés utdn a szénalisztet egy 6ran 4t 100 °C-on tartjik, akkor az antioxidativ
hatds még tovabb novekszik.
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BotH [1] dsszefoglald kozleményében is a Santoquint emeli ki, mint egyik
leghatésosabb antioxidinst. Lényegesnek tartja az alkalmazdsnél azt, hogy az
antioxiddnst olajban oldjik és gy juttassik alapos keverés kozben a lisztté
8rolt anyaghoz. Véleménye szerint a leghatésosabb antioxiddnsok a karotin-
veszteséget kb. felére csokkentik.

SIEDLER és munkatdrsai [4] 0,02%-0s mennyiséghen antioxiddnsokkal
kezelt dllati zsirokat adtak keveréktakarményokhoz és azt tapasztaltik, hogy
a 2—38 tere-butil-4-hidroxianizol (BHA); a Santoquin; 2,6-di-terc-butil-p-krezol
(BHT) 2,5-diterc-amilhidrokinon (DAH); és a DPPD - Santoquin bizonyult
a leghatékonyabbnak az A-vitamin és karotin stabilizdldsara.

Mivel hazdnkban a karotin stabilizdldsit a takarmanygyarté ipar még
nem alkalmazza, a tdrolds sordn jelentds karotinveszteség lép fel. Az antioxi-
dansoknak e téren vald bevezetésére tarolasi és kezelési kisérletet dllitottunk be.

Felhasznalt anyag és médszer

A kisérlethez felhaszndlt lucernaliszt forrélevegls gyorsszaritdsi eljards-
sal készilt. Kiinduldsi karotintartalma 24,4 mg karotin/100 g volt.

A kisérletet 1963. X1, 4-én kezdtiik meg és 1964. évi VIIL. 21-én zértuk le.

A kdvetkez6 antioxidansok hatdsit prébaltuk ki:

1. Santoquin (magyar gyartmanyd).

2. Tioxan R. C. 10. (Produits Chimiques du Parnasse, Paris).

3. Propilgallét.

4. Topanol OC. (BHT) Imperial Chemical Industries Limited, Billingham.

TFenti antioxidédnsokat 0,5, 0,1, 0,05 és 0,01%-0os mennyiséghen kevertiik
a légszaraz lucernaliszthez.

Az antioxiddnsokkal valé kezelést a kévetkezSképpen végeztitk. Kimér-
siink kezelésenként 500 g légszdraz lucernalisztet. Ezutén 100 ml széntetra-
Kkloridban feloldottunk 1,0% -nak megfelel mennyiség(i faggytt és ebben oldot-
tuk fel az antioxidénst. gy tehdt a 2. tdbldzat szerinti kezeléseket végeztiik.

A faggyi, ill. antioxiddns + faggyu oldatot llandé keverés kézhen raper-
meteztiik a szénalisztre. Ezutin addig kevertitk a permetezett és ezdltal ned-
ves szénalisztet, amig a széntetraklorid teljesen elpdrolgott.

Az antioxiddnsok mellett fageyit egyrészt azért alkalmaztunk, mert ez
az irodalom szerint [1, 3, 4] az antioxidinsok hatésat fokozza, masrészt
azért, mert killfoldi technolégiai leirdsok szerint a felmelegitett zsirban oldott
antioxidanst lehet megfelels médon nagytizemileg a gyorsszéritds folyamdn a
zoldlisztekhez hozzdkeverni. Széntetrakloridot oldészeriil csupan gyakorlati
okbé] alkalmaztunk, ugyanis laboratériumi koriilmények kozott a felmelegitett
faggyiban oldott antioxidinst nem tudtuk volna ilyen kis mennyiséghen a
kisérleti lucernaliszttel egyenletesen elkeverni.

Annak érdekében, hogy a térolis sordn a mintavételi hibdkat lehetdleg
kikiiszoboljiik, elére kimértiik a majd vizsgélatra keriils 1 g szénaliszt adago-
kat. Minden 1 g-os adagot (természetesen feliil nyitott) mignon-kapszulaba
helyeziink és azokat az irodahelyiségben levs zirt szekrényben helyeztiik el.
Ezek keritltek tehdt vizsgilatra.

Mivel minden egves vizsgilathoz kiilondllo mintdt hasznaltunk fel, az
el6z8 mintavételek okozta valtozdsok nem befolyésolbattik az eredményeket.
Erre a fontos kériilményre STEDLER és munkatérsai [4] is felhivtik a figyelmet.
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A mintak karotintartalmanak meghatdrozdséra a mar kordbban leirt [10]
és nagy sorozatokban kiilonésen jél bevilt médszeriinket alkalmaztuk.

E helyiitt meg kell emliteniink TawaL [5] legutébb megjelent kozlemé-
nyét, melyben a KGST orszdgokban alkalmazott 10 kiilsnbz8 karotinvizsga-
lati médszert hasonlit tssze. Az tsszehasonlité munka tapasztalatait tdblazatha
foglalva kozli. Osszevetve a levonhaté tanulsdgokat, egy médszert hoz javas-
latba, melyet a KGST orszidgok egységes
takarmany-karotinvizsgdlati médsze- 1. tdbldzat
réiil Ei,j'fhl’ll. E modszert — kiiléndsen Osszeha’xsonlités az’éltallmk Javasolt [10]
mert csak csekély mértékben tér el az =0 Baug) dhll jvadly [5]

= g : 5 . karotinvizsgalati moédszerek koziit
altalunk javagolt mddszertsl [10] — mi .

is kiprobaltuk, Az dsszehasonlitds ered- A mints | Tanel dtal Az ltalimk
, R s . sorszdma javasolt mddszerrel | hasznalt mddszerrel
ményét az 1. tiblazat mutatja be.
Mint a 1. tablazatbél lathatd, a g karotin/100 g suénalisat )
TancL altal javasolt mddszerrel széna-
lisztekbh6l a miénknél 20%,-kal alacso- b 1[1]’ : -
nyabb karotinértékeket kaptunk. Méd- 3 118 14.3
szereink kozotti eltérés csupdn annyi, 1. 12,3 14,7
hogy Tangl légszaraz anyag esetén is 3. 1.4 1,9
; : ‘ . 11,3 14,4
kvarchomokkal és Na,30, sicc.-mal vals . 7 o
eldozsolést javasol, melyet el6bb széira- 8 0.7 17
zon, majd benzinnel felontve végez. Ezu- 0. 0,6 1.3
tin kozvetleniil kromatografil. A mi 10. 0,9 Lo
altalunk ajanlott eljardsszerinta lisztfi- 11 0.7 LA

nomsdgra érolt anyagot benzin-petrol-
éter 2 : 1 ardnyu keverékében 1 érin 4t 90—95 C°-4 vizfirdén visszafolyés
hiitdvel forraljuk és ezutdn kromatografiljuk.

Mi friss, zbld, nedvdils anyag esetén javasoltuk csupén a kvarchomok-
kal ¢s Na,80, sicc.-mal valé eldérzsolést. Az igy 1étrejovs vildgoszold porszeri
anyagot szdrazon visszilk 4t egy lombikba és ugyandgy , kifézziik”, mintha a
kiindulé anyag légszdraz szénaliszt lenne. Ebben az esetben is jobb karotin-
kivonist értiink el a meleg eljirdssal.

TaNGL szerinti benzines felontéssel és tovabbdorzsoléssel tapasztalataink
szerint a manipulativ karotinveszteség er6sen emelkedik.

Valésziniileg részben ennek tulajdonithaté tdbldzatinak [57] utolsé viz-
szintes sordban feltiintetett meglehetfsen nagy szérés is, melynek egyébként
csupdn négy adatbél valé szimitdsa is kissé kevésnek tiinik. Tobbezer vizsgd-
lati adatunk alapjin megallapithattuk — mint ahogy arra kizleményiinkben
is kitértiink —, hogy mdédszeriinknél a maximalis eltérés a parallel vizsgilatok
kozott 1 mg%, az dtlagos eltérés azonban csak 0,5 mg?, koriil van.

Végiil a 209, -kal alacsonyabb kinyerésen kiviil — de gyakorlati néz&pont-
b6l nem utolsésorban — légszaraz mintdk esetén a kvarchomokos eldérzsilés
meglehetdsen faradsigos és sorozatvizsgilatoknal hosszadalmas miivelet. Egy
20—30-as sorozat , kif6zése” egy erre alkalmas vizfiirdén egyszerre elvégez-
hetd, mig ugyanennyi minta lelkiismeretes eldsrzsélése tekintélyes fizikai mun-
kat jelent.

A nedvdis, z6ld anyagnil mi sem tudtuk az eldsrzsslést kikiiszobolni,
de laboratériumi gyakorlatunkban ezt a munkat a Retsch-féle dorzssls dardls-
val gépesitettiik.
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A vizsgalatok eredménye

A 41 hétig tarté kisérlet soran kodzel 1000 karotinmeghatérozast végez-
tiink. Az adatok részletes kozlésétil el kell tekinteniink.

Az 1. 4bra mutatja a vizsgilatok eredményét. Az adatokat az dbrdk és
gorbék szdmdnak csokkentése érdekében a kivetkezGképpen dolgoztuk fel.
Kiindulési adatként a nyolcszoros ismétléshen a kisérlet inditdsakor meghaté-
rozott karotintartalmat (24,4 mg/100 g) vettiik. Ezt tekintettiik 100%,-nak.
Minden tovabbi karotinmeghatirozasi eredményt ehhez viszonyitottunk, ill.
kiszdmitottuk, hogy a taldlt karotin-
tartalom hany 9%-a a kiinduldsi ka-
rotintartalomnak. Az eredményeket
attekintve a Lkovetkezd megéllapi-
tasokat tehetjiik.

Tioxan és propilgallat esetén
a kiilonboz8 koncentraciékndl nem
taldltunk lényeges karotintartalom-
kiilonhséget. Igy ezeknélakiilonbozs
antioxidans koncentricick adatait
atlagoltuk és az dbrin az atlaggorbét
tiintettilk fel.

Topanol esetén a kiillonbozd
koncentracidk jél értékelhetd kiilonb-
séget adtak, a koncentréci6 csokke-
nésével a karotinstabilizalé hatds is
csokkent.Az egyes koncentricidk ko
zOtt azonban mégsem volt olyan
PEMKES M R s VR kii.lijnbsé.g, hog_y'_érdg_me’s lett “volna,

1. dbra rqmdegylket kiilon gf)rbpn feltiintet-
A karotintartalom csokkendse 41 hétes ki- 1l Igy Topanol e.seten 15 csupan az
sérleti id6 alatt gyorsszdritott lucernaliszt- atlaggirbét kozoljiik.

ben. 1 = Santoquin 0,1 %, 2 Santoquin 0,01 Santoquinnal az adatok mér
%, 8 = Topanol, 4 = Faggyu 1,0 %,5 = . P .
Tioxazin, 6 — Kontroll, 7 = Propilgallat. jobban szétvaitak. A 0,5, a 0,1 és a

0,05%-0s koncentraciék gtrbéi az
antioxiddns cstkkentd mennyisége szerint alacsonyabb karotintartalmat
mutatnak. E hidrom koncentrdciéndl azonban a kiilonbség ismét nem volt
olyan nagy, hogy érdemes lett volna kiilon-kiilésn dbrdzolni. fgy 4tlagot szé-
mitva, kozos gorbén tiintetjiik fel az eredményt. A 0,01%,-0s koncentracid
esetén azonban mdr lényegesen alacsonyabb karotineredményeket kaptunk,
ezért ezt a gorbét killon is feltiintetjiik.

Annak érdekében, hogy a részleteredményekrél mégis tdjékoztatist
adjunk — anélkiil azonban, hogy feleslegesen sok adatot sorolndk fel — téb-
lazatosan kozoljiik a kisérlet lezdrisakor kialakult helyzetet (2. tdblazat).

Az eredmények megheszélése

A kozolt abrabél, ill. annak alapjit képezd vizsgilati adatokbél t&bb
érdekes kovetkeztetés vonhaté le. Antioxiddnsokkal a gyorsszaritott zoldlisz-
tek karotintartalmat kielégits hatdsfoklkal lehet stabilizdlni. Ha 0,1%, mennyi-
ségii Santoquint és 1,09, fageyit (vagy egyéb zsiradékot?) megfeleld médon a
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zoldlisztre juttatunk, akkor % év alatt az eredeti karotintartalomnak csupén
1/3-a bomlik el. Ezzel szemben kezelés nélkiil (kontroll) ugyanezen id6 alatt
a szénaliszt karotintartalméanak 2/3-a veszendSbe megy.

2. tdabldzat

A 41. héten, tehat a kisérlet lezartakor megallapitott
karotintartalom (%,)

(1) (2) [ 3 @
A Xiindulisi
Antioxidins karotintarta-
sor- Kezelés koncentracié lomra
szhm % szimitott
karotin
%
1. | a) Kontroll 27,4
2. | b) Faggva 1,0 36,0
3. | e) Santoquin 0,5 4,1
4. . 0,1 71,3
5. - 0,05 67,6
6. 4 0,01 48,7
7. | d) Topanol Q. C. (BHT) 0,5 44,6
8. % 0,1 40,5
9 35 0,05 39,3
10. P 0,01 32,3
11. | e) Tioxdn 0,5 31,1
12, % 0,1 29,9
13. 45 0,05 26,6
14. 35 0,01 27,4
15. | 7) Propilgallat 0,5 25,4
16. 5 0,1 24,1
17, - 0,05 20,9
18. 5 0,01 29,0

A legkedvezibb koncentracié Santoquin esetén 0,1%,-ra tehetd. A 0,5%-os
koncentricié néhany %,,-kal tobb karotin megdrzését tette lehetlvé, a 0,059, -0s
koncentracié pedig csupan csekély mértékben bizonyult kisebb hatdstnak.
Az el6bb emlitett néhany %,-os karotintébblet nem éri meg azt, hogy dtszorss
mennyiségli Santoquint hasznaljunk, viszont a 0,05%-0s koncentracié — ha
az antioxiddns homogén eloszldsit nem sikeriil biztositani — esetleg mar kevés
lehet. A 0,019%-0s8 koncentracié — béar még mindig hatdsosabb a tébbi antioxi-
déansndl — mér kevés a megfelel§ hatds elérésére.

A Topanol OC, bar hatdsos antioxiddnsnak mutatkozott, de a Santoquin-
ndl lényegesen gyengébb eredményt adott. Az a jelenség, hogy az emelkeds
koncentracidk — ha kis mértékben is, de — emelked§ karotinstabilizdlé hatdst
mutatnak, arra utal, hogy a Santoquinhoz hasonld stabilizilé hatas érdekében
igen nagy mennyiségii Topanolra lenne sziikség, ami mir val6sziniileg nem
lenne sem rentabilis, sem drtalmatlan az 4llati szervezetre.

Az 1. C. 1. hivatalog kiadvanyédban is kozli a Santoquin és a Topanol
osszehasonlitdsdt. Elismeri a Santoquin nagyobb karotinstabilizald hatdst, ha
nem is olyan mértékben, mint ahogy azt mi is tapasztaltuk. Ennek oka az is
lehet, hogy az idézett kisérletben mind a Santoquint, mind a Topanolt csupin
0,06%-0s ardnyban keverték a lucernaliszthez.
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A tioxdn a 41. hétre mar alig mutat karotinstabilizdlé hatdst. A tioxdn
gorbe kezdeti szakasza jelentSsebb stabilizalé hatdst mutat, de a gérbe mere-
dek esése kb. a 10. héten azt jelenti, hogy a stabilizdlé hatéds itt megsziinik és
a 15. hétre gyakorlatilag a kontrollal azonos értéket ad. Itt még azt is ficyelembe
kell venni, hogy a tioxin mellett levS 1% zsiradék kedvezd hatédsa is elvész.

A propilgallit gorbéje hasonlé lefutdst a tioxdnéhoz, de karotinstabili-
zald hatasrdl itt aligha beszélhetiink, hiszen mér a kezdeti idében is a propil-
gallitos kezelés a esak zsiradékot tartalmazé mintdk karotinértéke alatt marad.
A 10. hétre a karotintartalom mar a kezeletlen kontroll ald esik és igy marad
a kisérlet lezdrdsdig. Tov tehdt a tioxdn, de kiilonisen a propilgallit kezelést
nemesak hatastal:mnak de egyenesen kérosnak is tekinthetjiik.

Kiilén figyelmet érdemel az egymagdban alkalmazott fageyi jelentSsnek
tekinthetd karotinstabilizalé hatdsa.

Hazdnkban TorH [8] végzett a miénkhez hasonlé kisérleteket. Célja az
volt, hogv a pogdcsizds hatdsdt vizsgélja a karotintartalom meg8rzése szem-
pontjdbél. Mivel a szdraz lucerna- ill. szdjaliszt nem tapadt kell6képpen,
ragasztéanyagul ,sérgarépaolaj’-at hasznalt 1, ill. 2%-os mennyiségben.
A sirgarépaoclajhoz — az avasodds meggatldsdra — propilgallitot adott. Saj-
nos, adatai sem a zsiradék, sem az antioxiddns karotinstabilizdlé hatdsdnak
értékelésére nem alkalmasak, mert a sdr, garépaolaj igen nagy mennyiségii karo-
tint (100 g-onként 3—4 g-ot) tartalmazott, ami elfedte az aranylw sokkal
keveselb kmrotmt tartalmazd zoldliszt karotinjanak viselkedését. Az antioxi-
dins mennyisége igen csekély volt: szénalisztre szdmitva 0,0001%. Ettdl
karotinstabilizalé hatdst nem lehet varni. Egyébként a taroldsi kisérlethen
Torr 38 hét alatt lucernaszeeskdban 689, karotinveszteséget dllapit meg: mi
zoldlisztben 41 hét alatt 73%-ot. 1%, zsiradék esetében 38 hét alatt Téthndl
64%.-0s volt a karotinveszteség, mi 41 hét alatt észleltiik ugyanezt az értéket.

Hazai kisérletek koziill még meg kell emliteni ITwisz [2] adatait, aki asz-
korbinsavval és tokoferollal mutatott ki 80 napos kisérlet alatt csekély mér-
ték stabilizald hatdst.

Osszefoglalas

Kisérleteket végeztiink négy antioxiddns (a Santoquin, a Topanol 0. C.,
a Tioxan és a propilgalldt) karotinstabilizalé hatdsdnak Osszehasonlitdsira.
Az antioxidansokat 1%, faggytival, mint vivéanyaggal, 0,5,0,1,0,05 és0,01%,-0s
koncentriaciéban alkalmaztuk gyorsszaritott lucernalisztekre.

Az eredmények (1. dbra és 2. tiblizat) azt mutatjik, hogy a legjobb
karotinstabiliz4lé hatast a 0,19%-os Santoquin adta. 41 hét taroldsi id§ alatt
1%, zsir -+ 0,19% Santoquin alkalmazdsa esetén a kiinduldsi karotintartalom-
nak csupén 1/3-a bomlott el, mig a kontrollban a karotin 2/3 része veszend&be
ment.

A Topanol O. C. is mutat karotinstabilizdlé hatdst, de a Santoquinénal
Iényegesen alacsonyabbat. A tioxdn és a propilgallit nem tekinthets hatdsos
antioxidansnalk.

A karotinvizsgélatok mddszertani vonatkozdsaban megéllapitottuk, hogy
a TAwaL [5] dltal javasolt mddszerrel 209%,-kal alacsonyabb karotinkinyerés
érhet6 el (1. tablazat), mint a mi dltalunk eredetileg javasolt mdédszerrel [10].

Erkezett : 1964. szeptember 25.
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Stabilization of the Carotene Content of Quick-Dried Lucerne Meal
with Antioxidants

J. WALGER and Z8. THURANSZEKY

National Institute for Agricultural Quality Testing Deparbment for the Qualification of Fodder, Budapest

Summary

Experiments were conducted to compare the carotene stabilizing effect of four
antioxidants (Santoquin, Topanol O. C., Thioxane and Propylgallate.) The antioxidants
were applied to quick-dried lucerne meals with 1 per cent tallow as vehicle in concentra-
tions of 0.5, 0.1, 00.6 and 0.01 per cent.

Results (Fig. 1 and Table 2) indicated that the best carotene stabilizing effect
was obtained with 0.1 per cent Santoquin. During a 41 week storage period upon the
action of 1 per cent fat +0.1 per cent Santoquin only 1/3 of the initial carotens content
disintegrated while in the control 2/3 of the carotene was lost.

Also Topanol O. C. shows a carotene stabilizing effect which is however much less
than that of Santoquin. Thioxane and Propylgallate can not be regarded as effective
antioxidants.

As to methods of carotene analyses it has been established that with the method
suggested by TaNaL [56] 20 per cent less carotenc can be recovered than with the method
originally proposed by ourselves (10).

T'able 1. Comparison of the analytical method recommended by Tangr and our-
selves; carotene mg/100 g hay meal

Table 2. Carotene content (%) established by the 41. week when the experiment
was closed. (1) Serial number. (2) Treatment a) Control, 8) Tallow, ¢} Santoquin, d) Topa-
nol O C (BHT), e) Thioxane, f) Propylgallate. (3) Antioxidant concentration %. (4) Per
cent caleulated for the initial carotene content.
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Die Stabilisation des Karotingehaltes von schnellgetrocknetem
Luzernenmehl mit Antioxydanten

J. WALGER und ZS. THURANSZKY

Landesinstitut [t landwirtschaftliche Qualititsprilung Abteilung filr Fultergualifikation, Budapest

Zusammenfassung

Es wurden Versuche mit vier Antioxydanten (Santoquin, Topanol O. C., Thioxan
und Propylgallat) zum Vergleich ihrer karotinstabilisicrenden Wirkung durchgefiihrt,
Die Anwendung der Antioxydanten erfolgte mit 1% Talg als Vehikel in Konzentrationen
von 0,5, 0,1, 0,056 und 0,01%, bei schnellgetrockneten Luzernenmehl-Produkten.

Die Resultate (Abb. 1. und Tab. 2.) zeigten, dass die beste karotinstabilisierende
Wirkung bei der Anwendung von 0,1% Santoquin erzielt wurde. Wiithrend einer Lage-
rungsperiode von 41 Wochen hat sich unter der Einwirkung von 19, Fett + 0,1% Santo-
quin nur 1/3 des urspriinglichen Karotingehaltes zersetzt, wihrend in der Kontrolle 2/3
des Karotins verloren ging.

Auch Topanol O. C. wies eine karotinstabilisierende Wirkung auf, die aber we-
sentlich niedriger war als bei Santoquin. Thioxan und Propylgallat kénnen nicht als wirk-
same Antioxydanten angeschen werden.

In Beziehung auf die Methodik der Karotinbestimmung wurde festgestellt, dass
mit der von TANGL [5] vorgeschlagenen Methode eine 209, niedrigere Karotinausbeute
erreicht werden kann (Tabl. 1.) als mit der von uns urspriinglich empfohlenen Methode (10)

Tab. 1. Vergleich der Taxcrschen und der von uns vorgeschlagenen Untersuchungs-
methoden; Karotin mg/100 g Heumehl.

Tab. 2. Bei Abschluss des Versuches in der 41. Woche bestimmter Karotingehalt %,
(1) Laufende Nr. (2) Behandlung a) Kontrolle ) Talg ¢) Santoquin, d) Topanol OC
(BHT) e¢) Thioxan f) Propylgallat. (3) Antioxydanten-Konzentration %. (4) Aul den
Ausgangs-Karotingehalt berechneter Prozentsatz.

Craduansalua aHTHOKCUAAHTAMH COlEPAHHSA KAapOTHHA B JILEPHOBOH MYyKe
SA. BAJIBIrEP u JX. TYPAHCKH

Foeypaperpennbiit Mucturyt no Kontpome Kavectsa TMour 11 c.x. TTpoaykKToB,
Bynaneut

Peszwme

ITpoBOAMANCH ONLITBI € YETLIPLMST AHTHOKCHIANTAMU (CAHTOKBMH, TormaHo O. C., THOK-
CaH W MPOMHIrasuIaT) A8 CPABHEHHS HX KapoTHHOCcTaGunusupyiomero aeficteus. B kauectne
HOCHTEJISI K ABTHOKCHAAHTAM HPHMEIIMBAIH 19;, TOBFKBETO »Hpa H NPHMEHSUIH HX B KOH-
nenrpanusx 0,5, 0,1, 0,05 u 0,01.

Pesynbratel HecneaosaHui (Tafn. 2 11 pHc. 1.) MOKASLILAIOT, Wi HAHIYUIIee CTalH -
BUPYIOIICE BJIMSTHMC OKASLIBAET CAHTOKBHMH B KOHIEHTpawuH 0,19%. Ipu 41 seaensuny cpore
XpaHeHHs B ¢oyuae o0pabotiar 19, rossprnem skipos 0,194 CaHTOKBMH pasiaragach jiHilb
1/3 4acTh MCXOAHOrO KOAHYECTBA KAPOTHHA, TOrAa Kaxk B KOHTPOJE Tepsuiach 2/3 cro.

Tomano: 0. C. TAKKE NOKAIBBACT KAPOTHHOCTAOHIN3UPYIONIEE ACiICTRIE, 1O B MEHDBILIEL]
CTCIICHH ueM CANTOKBHH. THOKCAH H NPOOHATAUIAT HEC MOTYT CYHTATHLCSH 3DHCITHBHBINE AHTH-
OKCHAAHTAMH.

B oTHOweHHH MET0/a BLIIENCHHSI KAPOTHHA HEOOXHIHMO CKA3ATB, WTO [0 METOMY
Tanrma [5] pwixoft KapoTHHa Ha 209 MeHBIUe, YeM TI0 METOAY Mpe/iosKeHHoMy nami (10).

Taba. 7. CpaBHCHMC MCTOZOB BBUICJCHHST KAPOTHHA 10 TaHrily M rpe;uioyKeHHOMY
namu merony. Kaporin 3 mr./100 rp. nolepHOBOH MyKH,

Taba. 2. Copepkasiic KapoTHia ¥ %, B KOHUE O0bITA Mo HeTeweHo 41-i nejgenn. (1)
TMopsanxonoid] Homep (2) BapHHTLL a) KOHTPOIb, B) rOBSHEHN M, ¢) caHTOKBUH, d) TormaHos
0. C. (BHT), e) Tnokcaun, f) nponurrannar, (3) KOHIEHTpAIMS AHTHOKCHAARTOR B %4%. (4)
Coniep)ianlie KapOTHHA, OTHECEHHOC K HMCXOIHOMY KOJHUECTBY ero B %9%,.



