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A nafténsavak agrokémiai jelentésége
SZEKELY AROS és di GLERIA JANOS

Orszdgos

I3

Az 1963 —64. évben végrett kisérleteink
megoySztek  benniinket  arrol, hogy a
nafténsaraknak erds  hatisuls van oz élé
sejtekre, konkrétan a névény nivekedésére,

Kigérleteink alkalmazott része, a mo-
sonmagyarovari Agrartudomdnyi Foiskola
Kertészoti Tanszékén, Nagy Gyirgy irdnyi-
thisdval, valamint az OMMI Mikrobioldgiai
Laboratoriumaban Kerpely Antal vezeté-
sével folytak le. Az alkalmazott kutatdsi
erodményekrdl, azaz a biologiai és mikro-
bioldgiai halisokrdl részletesen, mds helye-
ken kivianunk heszémolni. Jelen helyen
esupdn a nafténsavak agrokémiai hatdsait
foglaljuk roviden dssze, valamint a naftén-
savakhoz vezetd kémial kisérleteket.

A nafténsavak elofordulasa és elGallitisa

A nafténsavak a kéolajban eléforduls
azon szerves savak, melyelk Osszképlete:
Rl
CpH,, 20,

A nafténsavak az dsvanyolaj eiklo-alifds
karbonsavai. A nafténsavak killondsen

elGallitacukat  lletéen  rokonsdgot  mutul-
nak o huminsarvakkal {3, 11].
A huminsavakat  talajhdl,  tézeghol,

azénbdl meglelels clokészités utdn ligos
oldis, majd savas kicsapdssal dllitjik eld
[3, 12]. A nafténsavak eldallitdsdira tobh
szabadalmi eljiris ismeretes [11]. Az el
jirdsok alapelve azonban azonos: lagos
clszappanositas  utdn, savas kiesapdssal
szobaditjak tel a nalténsavakat.

Az egvik alapvetd nafténsav elddllitdsi
azabadalom a BrRANDsKY-filr Standard Ol
Co. eljiaris, A mddszer a kolaj clszappano-
sitdsal alkoholos szodaoldattal viégzd, majd
az alkoholos fizis elvdlasztdisa utdn az
alkoholmaradékot desztillildssal tdvolitja
el A desztillildsi maradék (natténszappan)
dsvanyi savval vald meghontdga utdn a
natténsavalkat a  vizgéz  desstillicioval
nyeri ki,

Az ugvanesak Stundard-0il-COLEMAN-
féle szabadalom médr egyszeriisiti o ki-
nyerdst, a szodds elszappanositdst azonnal

Mezbgazdasdgi Mindségvizsgald ITntézct
és MTA Talajtani és Agrokémiai K wtatd ITutézete, Budapest
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kbveti a savas kicsapis, az dllds folytdn ki-
vilé naflénsavalkat desztilldcio atjan nyeri.
A Sun-0il-Marrnaxn-féle eljdards clo-
szir savval kezeli a nyersolajat, ennek
hatdsdra a nyersolajhol tn. saviszap vilik
ki, melyben a nafténsavak feldiisulnalk, és
ahonnan vizes kimosdssal kinyerhetdk.
STock szovjet szabadalima az elszappa-
nositdshoz mésztejet hasznal, és kaleium-
naftendthol szabaditjn fel kénsavval a
nafténsavakat., Az eljirdsokat laborato-
riumi  méretelkben  kiprobdltul,  kiilinds
tekintettel agrokémiai felhaszndldsira.

A nafténsavak kémidja és a kémiai
kisérleti rész

A pafténsavak azon elterjedt megfogal-
mazdsa, miszerint a nafténsavak az ds-
vinyolajban el6forduld azon szerves savak,
melyek Gsszképlete

(, Hyy o000 — nem pontos.

Allitdsunkat bizonyithatjuk azzal, hogy
az olajsavak homoldg sora szintén (Y
Ha, o), dltalinos dsszegképlettel jellemer-
hets. Az olajsavals nemazonosak anaftén-
savakkal, az olajsavak telitetlen kitéssel
rendelkeznek, mig a nafténsavak nem,
tehat az olajsavak a natténsavalk izomerjei
(1. tdblizat).

A nafténsavak az dsvinyolaj ciklo-
alifds karbonsavai, o meghatdirozds kiegeé-
szitdse ravildgit v nafténsavak szerkezetére,
valamint a  hatdsmechanizmusuk  szem-
pontjibdl is fontos (2. tihldzat), A naftén-
savak hatdsalapja, az ¢6 sejteket illetden,
valdszinileg a ciklo-alifis mag [7].

A nafténsavak kimutatdsdra az dltalunk
madositott  IKAnTsKOrF-reakeid  alkalmas,
melynelk alapja a réznaftendt benzinben
vald z6ld szinit  olddddsa,  Semlegesitett
vizes nafténsav oldathoz, ha résszulfitot
adunk, oldhatatlan réznaftendt valik ki,
mely  benzinben  vagy benzolban  z61d
szinnel oldodik. A madszer mennyiségi
kolorimetrids mérésekre is kidolgozhatd.

A Kartskoft-reakeiot az olajsavak zo-
varjgk. Az olajsavak zavard hatdsa kikii-
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1. tdbldzat

Nafténsavak és olajsavak
Osszegképlet: ¢, Hyy_, 0,

Képlet | Nafténsav Olajsav

Butdnnaf. Krotonsav
ténsav
Ciklopro-
pankar-
honsav

CH;0,

CH,.CH =
CH.COOH

Pentéannaf-
ténsav
Ciklobut#n-
karbonsav

C;H,0, Allilecetsav

Hexdnnaf-
ténsav

Ciklopentén-
karbonsav

CH,,0, Hexdnsav

C,H,,0, Heptdnnaf-
ténsav
Ciklohexén-

karbonsav

Heptansav

Oktdnnaf-
ténsav

Ciklohep-
tdnkarbon-
sav

C,H, 0, Oktdnsav

Okadekdn-
nafténsav
Ciklohepta-
dekankar-

bonsav

CisH;,0, Olajsav

sz6bdlheté ltgos kdliumpermangandttal,
ennek hatdséra a telitetlen olajsavak ben-
zin oldhatatlan esapadékot adnak, mig a
telitett nafténsavakra a ligos oxiddeid nem
hat.

A  meghatdrozds az aldbbi médon
végezhet6: 1 g nafténsavat 2 ml tomény
kdlildg és 50 ml vizzel emulgedlunk, majd
vizzel 100 ml-re toltjiik fel. Ezutdn hozzd-
ontiink 100 ml 1,5%-o0s kdliumpermanga-
ndtot. Az oldatot, mely egy id6 muilva
z6ld, majd sttétharna lese, kevergetds
kozben 1 6rdn 4t 4llni hagyvjuk. Ezalatt a
kdliumpermanganit elbomlik, és a mangén-
esapadék leiilopedik. A tiszta rdszbsl 10
ml-t kivéve, dsszerdzzuk 5 ml 109, -0s réz-
szulfdt oldattal, ezutén az egdszet 20 ml
benzinnel kirdzzuk.

Meghatdroztuk néhdny hazai dsvény-
olajtipus semlegesitési szdmdt (mg NaOH/1
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g olaj): az értékek 0,03—2,5 kdzstt inga-
doztal. P

A Csepeli Asvdnyolajfinomitétesl kapott
dsvdnyolajon (semlegesitési szdm 1,0) ki-
probéltulk a lefrt négy nafténsav elé4liftasi
médot laboratériumi méretekben (3. tdbl.).

Az elddllitdsokbdl sok kivetkeztetni-
valé vonhaté le. Az egyik kiivetkeztotés,
hogy az optimdlis nafténsav mennyiség a
semlegesftési szdmbol kozelittler szdmit-
haté,

Nafténsav® = semlegesitési szdm

2

A Branpsky-eljards adta a legtisztdbh
terméket, viszont a kitermelési szdzaléka
nagyon alacsony, és az eljérds nehézkeg.

A legnagyobb kihasznsldsi értéket
Marroawp-eljdrdssal kaptuk, viszont a
termék tisztasdga a legrosszabb  volt.
A terméket agrokémiai szempontbél hasz-
ndlni nem tudtuk, mert a kapott nafténsav
dsviényi savakkal annyira szennyezett volt,
hogy a névényzetet tdnkretette.

CorEMAN szerint a desztillilds gyvakor-
latilag nem hajthat6 végre, ha pedig fdzis-
elvdlds alapjén vélasztjuk el a naftengtot,
annak nétriumtartalma olyan magas volt,
hogy kérositotta a nivényzetet.

Meghatdroztuk a CoLEMAN-eljérds alap-
jdn_ kapott termék alkdli tartalmdt, ami
15,50%, Na,O-nak adédott, ami ravildg{t a
termék agrokémiai hibdjdra.

A legjobban bevélt agrokémiai szem-
ponthél a Srock-eljdrds. A Lkeletkezs
kalciumnaftendt fdziselvdlds alapjin el-
kilénithets. A kaleiumnaftenst agrokémiai
szempontb6l nem kédros.

Agrokémiai kisérleti rész

A naftendtsavak agrokémiai hatdsgnak
kiterjedt irodalma van, fdleg: ABDUL-
LAEVA [1], ALEKPEROV és LEBEDEVA [2],
Epicarova [3], Hriszreva 6], Guszes-
Nov [5] és PETERBURGSZKLS [10] foglal-
koztak a kérdéssel.

1963-ban az Agrdrtudoményi Egyetem
Tangazdasdgdban Godollén prébaltuk ki
kukoricdn az dltalunk elgdllitott nafténsav
hatdsdt, 15 10 m? = 150 m2-es parcellikon.
100 m?-re 1 g nafténsavat adtunk, azaz 150
m?re 1,6 g-ot bentonit szuszpenziéban,
ugyanakkor alkalmaztunk hasonld fel-
tételek mellett NP varidnst is.

A kontrollal szemben, NPK - naftén-
sav alkalmazdsdval 84,409 -o0s kukoricacsé
terméstébblethez jutottunk. Az NPK -
nafténsav az NPK varidnssal szemben
13,8%, csdterméstibblstet adott (10 mg/m?,
azaz 1 kh-ra szdmitva 57,54 g nafténsav
hatdsa).
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2. tabldzat

Nafténsavak szerkezeti felépitése

Szerkezet
(cikloalifds magok)

Név Oszegképlet
Butédnnafténsav
Ciklopropankarbonsav C, H; O,
Pentannafténsav
Ciklobuténkarbonsav C, Hy 0,
Hexdnnafténsav
Ciklopenténkarbonsav | Cg Hyy O,
Heptdinnafténsav
Ciklohexankarbonsav C, Hy;, O,
Hexahidrobenzoesav
Okténnafténsav C; Hi; O,
Cikloheptankarbonsav

3. tdbldzat
Nalténsav elallitiasok
kihasznalasi szizalékai
a kiindulé nyersolaj szazalékiaban

a) Szabadalmak | Braod- | Cole- | Mait- | gpock
man land
b) Kitermelés 0,05 | 0,20 | 0,45 | 0,35

Az dltalunk el6dllitott nafténsav hatd-
sdt, magesirdztatds serkentésére, petrezse-
lyem esetében a mosonmagyaréviri Agrdr-
tudomdnyi Faiskola Kertészeti Tanszekén
NAGyY tanszékvezets irdnyitdsdval probdl-
tak ki [8].

A nafténsav 0,039%-o0s vizes oldatdban
vald 34 6rds dztatds hatdsdra, a magvak
47%-a csirdzott ki, a kontroll 25%;-o0s
csirdzdsdval szemben. A tobbtényezds
leisérlet varideis elemzési adatai szerint a
kezelésekndl P =1%-o0s valdszin(iségi szin-
ten van szignifikéns kiilonbség.

CH,\, /H
a
CH,,/ “\COOH

CH,

c, CH.COOH
“em,”

CH,— CH,\ /H
C
CH, — CH, / “\ COOH

CH,

CH, CH,
CH, CH,
N.CH./

I
COOH

CH,— CH, — CH,\ /H
! c

CH, CH, — CH, / \ COOH

Ugyancsak a fenti Intézet vizsgdlta
0,06%,-0s nafténsav hatdsit a petrezselyem
cafrdzdsi erélyére [9].

A magvak 34 6rds dztatdsa 47,3%-os
csirdzdst adott, a kontroll 12,8%,-o0s ered-
ményével szemben !

1965. évben tenyészedény kisérletekkel
megvizsgdltuk a nafténsavas, valamint a
nafténsavas -~ komplex mikroelemes mag-
kezelés hatdsét a paradicsom termésére.
Az aldbbi kezeléseket alkalmaztulk:

1. NPK (tenyészedényenként 7 kg 1 : 1
ardnyl talaj -~ homok keverékéhez 6 g
pétisét |- 8 g szuperfoszfatot + 3 g 40%,-0s
kalisét adtunk.

2. NPK -+ komplex mikroelemes mag-
csdvdzhs (az 1000 mag feliletére felvith
mikroelem keverékben lev$ mikroclemek
mennyisége 0,064 mg, p1 GLERIA 4.

3. NPK 4 nafténsavas magesivézds
(az 1000 mag felilletére felvitt nafténsav
mennyisége 0,13 mg).

4, NPK -+ komplex mikroclemes —
-4 nafténsavas — magesdvizds.
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A kisérleteket kilencszeres ismétléses
véletlen blokkelrendezéssel dllitottuk be.
A terméseredménycket o 4, tdblizat tiin-
teti fel. A tdbldzat adataibol Kithatd, hogy
a nafténsavas, tovdbbd a nalfténsav |-
mikroelemes magkezelés hatdséra a para.-
diesomn termdse szignitikdns mértékben nis-
vekedett. A mikroelemes magkezelés hatd -
sdra nem volt szignifikdns termésndvekedds
megdllapithatd, de a termésnivekedds erd-
sen megkizelitette a szignifikdns termds-
névekedés mértékét. A legnagvobb termds
a nafténsav |- mikroclemes magkezelés
hatisdra keletkezett, de a termdsnivekedds
sem a nafténsavas, sem a mikroclemes
kezeldsher viszonyitva nem volt szignifi-
kidns,

4. tiblazal

A nafténsavas és a komplex mikroelemes
magkezelés hatdsa a paradicsom termésére

(2)

[0}
Termis
Kezelts
relativ
|
Kezeletlen (NPK). . ... 0,698 1000
NPK | mikroclemes
magkezelés ..., S 0,743 106,3
NPK - nafténsavas | 1
magkezelés ... ... | 0,750 | 108,1
NPK | mikroelemes - i }
L nafténsavas mag- |
kezelén oo ooviiiiinn | 0782 | 1120
SzDL9 U 6,7
|

A Iedsérlet folyaman megfigyeltiik, hogy
a nafténsavas, toviblbd o nalfténsav -
mikroelemes  kezelés hatdsara o paradi-
esombogy ok dtlagos stdlva nagyvohb volt a
16bbi kezelések hatdsdra termett hogvolk
atlagsilyanal, ezért variancia analizissel
értékeltitk a hogyvok dtlagsilyianalk a kiilon-
bhizd kezelések hatdsdra, bekivetkezd vil-
tozdsat., A szimitds eredményeit az 5.
tablizat tiinteti fel.

A tdblizat adatatbdl Lithatd, hogy a
natténsavas, ill. a nafténsavas magkezelés
hatdsira a bogyik dtlagsilya 1P —= 19,-0s
vuldsziniiségl ssinten szignifikdnsan nove-
kedik o kontroll tenyészedényekben ter-
mett hogyak dtlagsilydhoz  viszonyitva.
Lathatjuk azt is, hogy a nafténsavas keve-
lés  hatdasira a makroelemes  kezeléshez
viszonyftva ' — 5% szinten a bhogydk
datlagsilya szintén novekedett. A bogviok
dtlagetilya  novekedésénel a  gyakorlati
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J. tdbldzal

A nafténsavas és mikroelemes
magkezelés hatisa a paradicsombogyék

atlagsilyara
165} 1 2)
Bogyd atlagstilya
Kezelés _— g
' aibogyd [ relativ
|
Kezeletlen NPK) ... .. | SEE 100,0
NPK -+ mikroelemes
magkezelés ... ... 36,1 113,0
NPK | nafténsavas
magkezolés ... ... ¢ 427 133.0
NPK -I mikroelemes -} |
-+ nafténsavas mag- !
kezelés. .......... 3 40,7 1 127,0
BzDso, e 5.3 | 16,6
SeDpoy oo 72 | 225

jelentdsére abban van, hogy nagyobly dt-
lagsiilynal az elsd osztdlyd termés mennyi-
sége s nivelkszik.

Gazdasigossiag és technolégia

A nafténsav egyik legnagyobl elinye
az auxin és indolecetsav-sziarmarzdékoklkal
szemben — a rendkiviili olesosdg.

Mig az auxinok és indolecetsay szdrma-
zékok a legdrigibh vegvazerck kizé tar-
toznak, az dltalunk kidolgozott nalténsav
kinyerési madszer mellett a termcék dra
olesd. Tovdbbi elonyiik a nafténsavalknak
a fenti anyagokkal szemben, hogy oldatulk
nem bomlékony, a hatdsos és a mergrezd
hatdir egymastdl tdvol van,

Osszefoglalas

Nzerzil egvile (SzEKELY AL) kdolajhol
nafténsaval dllitott. eld, Megvizsgiltuk a
kapott termék tulajdonsdgait és annak a
magvak esirdzdsdra, valamint a kukoriea
fejlidésére és a termés mennyiséeére gya-
korolt, hatdsit, Megdllapitottuk, hogy a
natténsav szignifilkdns mértékben noveli a
kukoriea termését ¢és Kiilonbozd magvak
esirdzd képességét.

Tenydszedénykisérletekben megvizsgdl-
tuk a nafténsavas, tovibbd a nafténsavas
- mikroelemes magkezelés hatdasat a para-
dicsomn termésére ¢s a bogydk atlagsilydra.
Megillapitottuk, hogy mindkét kezelés
hatdsdra a termés mennyisége és a bogyok
dtlagsilya szignifildnsan névekszik,
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The Importance of Naphtenic Acids in Agricultural Chemistry

A. SZEKELY and J. DI GLERIA

National Institute of Agricultural Quality Testing
and Rescarch Institute of Soil Seience and Agricultural Chemistry of the Hungarian Acadeny of Sciences Budapest

Summary

One of the authors (A. Székely) produ-
ced naphtenic acid from petroleum. The
properties of the product obtained and its
effect on the germination of seeds, develop-
ment and amount of yield in maize were
examined. It has been established that
naphtenic acid significantly increases the
crop yield of maize and the germinative
faculty of various seeds.

The effeet of sced treatment with
naphtenic acid and with naphtenic acid -
trace elements on the yield of tomato and
on the average weight of berries was
examined in pot experiments. It was found
that as a result of both treatments the crop
yield and the average weight of berries
significantly increased.

Table 1. Naphtenic acids and oleic acids.

Table 2. Structural set-up of naphtenic
avids.

Table 3. Utilivation per cents of the
production of naphtenic acid in per cent of
the initial crude oil. ¢ ) Patents. b) Explica-
tion %,.

Table 4. The yield of tomato as affected
by treatment of the sceds with naphtenic
acid and complex treatment with ftrace
elements. (1) Treatment. (2) Yield kg/pot
and relative yield.

Table 5. The average weight of the
tomato berries as affected by naphtenic
acid and trace element seed treatment. (1)
Treatment. (2) Average weight of berry,
gfberty and relative weight.
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Die Bedeutung der Naphtensiuren in der Agrikulturchemie

A. SZEKELY und J. DI GLERIA

Landesinstitut fiir Landwirtschaftliche Qualititsprifung upd Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agri-
kulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften Budapest

Zusammenfassung

Der eine der Verfasser (A. Székely) hat
aus Mineralsl Naphtensiure erzeugt. Die
Eigenscnaften des erhaltenen Produkts
und dessen Linfluss auf die Keimung des
Staatguts sowie auf die Entwicklung der
Maispflanze und die IErtragsmenge wurden,
untersucht. Es wurde festgestellt, dass die
Naphtenstiure den Maisertrag und die
Keimfahigkeit von verschiedenen Same-
reien signifikant erhéht.

In Vegetationsgefiissversuchen wurde
die Wirkung der Behandlung mit Naphten-
siure sowie mit Naphtensaure -+ Mikro-
elementen auf den Ertrag der Tomaten und
das Durchschnittsgewicht der Beerenunter-
sucht und festgestellt, dass unter dem Ein-
fluss beider Behandlungen sowohl der
Ernteertrag wie auch das Durchschnitts-
gewicht der Beeren sich signifikant er-
hoht.

ArpoxumuvecKoe 3HauYeHHe HA(QTEHOBBLIX KHCJOT
A. CEKEH u A. OH-TJIEPHA

Tocygapersensblii Uueruryr no Koutpomo Haueersa c. x. Ipoayxuun u Hayuno-HccnenoBaTenberumit
HMncruryr IlousoBefenwna W Arpoxumuu A. H. Benrpuu, Bypamewrt

Peswme

Opna u3 asropos (A. Cekeil) Boiies u3
HeTM HadreHoByl0 KHcnorty. HMsyuanuch
CBOHCTBA TONYYEHHOTO TIPOIYKTA, €ro BIHs-
HII¢ HA NPOPACTAHHE CEMsIH, HA Da3BUTIE
KYKYPY3ol H HA HOpMHpOBAHUIE YpOosKast. YeTa-
HOBUJIH, UTO Ha(TeHOBAsI KHCJIOTA CHrHHGH-
KaHTHO MOBLIMIACT YpoyKail KYKYpy3bl I CO-
neficreyer MPOPACTAHHIO PAsTHYHBIX
CeMSIH.

B peretalltOHHBIX OOBITAX U3YYAlH BIIHI-
HHE NPOTPABIHBAHNS CeMsIH HAPTeHoBOH KIC~
JIOTOH M HA(TeHOBOI KUCAOTOIT MII0C MHKPO-
3JICMCHTBI, HA yporyKall MOMHI0p, 4 TaKHAe Ha
CpefiHMit Bec IJI0J0B MOMMI0PA, Y CTAHOBHIH,
YTO TIOJ BAMsAHHEM 000MX BapHAHTOR A0CTO-
BEPHO [MOBLIIACTCA W ypoykall 11 cpeaHuit
BeC 10108,

Taéa. 7. HajreHoBble KMCIOTB M OJICH-
HOBBIE KHCIOTEL

Tada. 2. Crpyxrypuast gopmyna nadre-
HOBBIX KHCJIOT.

Tada. 3. Buixol HAPTEHOBLIX KUCIOT MPH
HX TIOJTYHCHUH B %, 0T HCXOAN0H Cuipoit HedTi.
a) TATEHTH, B) lIPOIICHT BHIXOMA.

Taba. 4. BiusiHue NPOTPABIHBAHHUS Ce-
MsAH Ha(TeHOBOH KHCHOTOIl M KoMruiekca
MHKPO3JICMEHTOB HAa ypoxkad nomujop. (1)
Bapuantsl. (2) ¥poykait B Kr/cocyn H pena-
THUBHBIH yposxail,

Taga. 5. BanauHe NpOTPaBJInBaHUS CC-
MSH HA(TCHOBOI KHCIOTOIl U MHKPO3JIEMEH-
TAMU HAa cpeHull Bec nuofoB nommmopa. (1)
Bapunautsl. (2) Cpeannil Bec nnonos, & 1]/
M0 M OTHOCHTE/bHHIE BEJHUHHLL,



