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Ui médszer lisztkivenatok szulfhidriltartalmanak
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K626 kozleményemben [9] a szulfhidril-gydknek elemi jod foloslegében
torténé meghatirozdsat irtam le. Az ccetsavas kozegben alkalmazott elemi jod
meghatdrozott mennyiségét a szulfhidril-gydk jodidionna alakitja. A jodidién
elemi jod foloslegéhen jél mérhetd abszorpei6 értéket ad.

‘A moédszer tovabbi tanulményozasa sordn a reakeié végbemenetelének
legvaloszinbb formdjat, a reakci6idd befolydsit, a modszer meghizhatosdgat
és a kapott adatok mas médszerck adataival és irodalmi értékekkel valé tssze-
hasonlitdsdt vizsgdltam.

A reakeid lefolyasa

Blsd pillantdsra kozonséges redox-reakcidénak tlinik az -SH és jod kozotti
folyamat. A reakeié menetének kideritése céljabdl killonhozd jodid-mennyi-
ségeket is bemértem a standard ciszteinnel egvidében. A vizsgilandé mennyi-
séget 4 ml oldat tartalmazza. ehhez 4 ml
0,02%-0s jédoldatot adtam. A ,,vak” proba- 1. tibldzat

val szemben 420nm-en fotometraltam (1. tab- & bail S b kelefionE

reakecidja sordn. Ha a reakeié iddig eljutna,
ecvébként is nyole egyenértéknyi jodidnak
kellene keletkeznie. Alacsonyabb oxiddeios-
forma — mint pl. a szulfit-ion — nem keletkezhet, mert ezt a jelenlevd jod-
felesleg azonnal szulfittd oxidilnd. Minden valdszintiség szerint politionsav-
szarmazék a végtermék. A politinsavak szdrmazékai elemi jod jelenlétében
is stabilak. Izt bizonyitja a tetrationation példdja, amely a tioszulfathdl ele-
mi jéd hatdsira keletkezik. Az -SH és elemi jod kozott lejitszodé reakeid

lizat). L ; . , jodidion mennyiségének vizsgilata
Az 1. tablazat adatainak bizonysaga
szerint egyetlen -SH-gyok oxiddciojakor &t W I @
jodidion keletkezik. Ezek szerint tehat az T —— st
-SH-gvok oxiddcidja joval tulmegy a diszul- ‘
fid fokozaton. Erre a tényre ugyan mar TV * RS- | 10,5
Koxe, MEcHAM és PENCE [7] is utal az 2 gamma -SH .......... ' 18,2
o-jodozobenzoesavas modszer kapesin, de 3 gamma -SH .......... 26,0
> " , ) = |
egészen bizonytalan feltevés formédjaban. Az 4 puuomw BH 5 & g | 340
S ts 16d komotti reakeid . i Gk 5 gamma -SH .......... 42,0
-SH. és jod kozotti reakeid sordn mindig 563 gamma SHY e
szoros jodid-mennyiség mérhetd. Szulfdtion 5 gamma -SH-{ ]
. : P i megfelelé
nem mutathaté ki az -SH és az elemi jod 10 gamma -SH- . 4y, | 18,0
9 jodidion |
20 gamma -SH- | 36,0
|
3
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feltehetdleg tehat a kovetkezs: 10 R — SH + 25.J, + 28 H,0 = 2 H,S,0,
+ H,8,04 + 10 R-OH 4 50 HJ

A reakcioidd befolydsa a mért-SH-mennyiségre

A reakeibidGtsl vald erés figgés ennél a médszernél is tapasztalhaté.
Ezért azon igyekeztem, hogy taliljak a reakcididében egy hosszabb intervallu-
mot, melyben a vdltozds elhanyagolhaté mértékii. A reagensek dsszedntésétsl
szamitott els§ féléraban rohamosan emelkednek az extinkeciéértékek, ezutén
lasstbb az cmelkedés, kb. 90 perceel a reagensek osszetntése utin annyira
lelassul a reakcid, hogy tovibbi egy 6ra eltelte alatt kb. 59 -kal emelkednck az
adatok. Pulfrich-fotométerhez Elpho II-t haszndlva 25 taghél allé sorozatot
kétszer egyvmasutin lemérve teljesen azonos adatok nyerhetSk. A reakeid
egyensilyi dllapota kh. 20 éra eltelte utin kivetkezik be, ekkor méar a diszulfid-
kotéseket is megtamadja a jéd.

A meghatirozis pontossiga, megbizhatésaga

Ha hirom ismétlésben az értékek szérasa minimdlis, vagy szérist egyal-
talan nem tapasztalunk, akkor a legigényesebb meghatdrozésnal sem sziikséges
tobb ismétlés bedllitdsa.

A 2. tdablazat haromszoros ismétlésben szemlélteti négy kiilonbozs -SH-
tartalmd anvag meghatirozdsit. Az ,a” és ,b” meghatarozasndl kiilonbézs
koncentracidji marhaplazma-albumin, a ,.¢” és ,,d” anyag mérésénél kiilon-
hoz6 mindségii ovalbumin a vizsgalt anyag.

2, tabldzat J. tdbldzat
A mérés reprodukalhatésiga A reprodukalhatésig a vizsgilandé anyag
kiilonb6z6 fehérjeoldathan mennyiségétdl fiiggien
o | @ I ® | ® @
Lieheris 1 & lszthen
oldatok Ismétlés | Extinkeié x 100 Vizsgdlands B 100] b Ktlag
mennyiség gumma-SH
| N
| -
) ], g;’g 2 gamma -SH 25,1
g .;2"0 3 gamma -SH 34,1
o 4 gamma -SH 42,2
' : 5 gamma -SH 50,5
b) I 36,2 of s :
| 2 ‘ 36.9 6 gamma -SH 56,0
I3 | 362 B
i | 0,2 ml kivonat 40,2 175.0
©) A S 32,0 0,2 ml kivonat 40,2 175,0 175.0
2 32,5 0,3 ml kivonat 18,0 180,0 176,0
3 32,2 0.3 ml kivonat 47,0 172,0
0.4 ml kivonat 54,8 190,0 179,5
A ! 340 0.4 ml kivonab 52,5 169,0
2 34,0 -
3 340

|
| | A kézopérték kézepes hibdja - 3,027

(3) Kozépérték kézepes hibdja 0,1445
(4) Relativ hiba ¢, 04483 A relativ hiba 1,7129)

A vizsgdlandd anyag 5 g BL 160-bol készilt tészta 100 ml 50%-0s ecetsavval adott kivona-
tat tartalmazza. .
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Az 1) mddszer haszndlhatésigit tdg koncentracid-értékek kozott a 3.
tablazat szemlélteti. Ugyanazon anyag -SH-tartalméat kétszeres toménységben
meghatirozva gyakorlatilag azonos értéket kapunk.

Amint a tablizatbdl lathatd, a modszer jol hasznilhaté a vizsgilandé
anyag viszonylag nagy koncentréeija mellett is, hiszen a gyakorlatban csak az
59,-nal nagvobb relativ hibit adé médszereket szoktuk elvetni, mig az uj
meghatdrozas még viszonylag nagy koncentracié-intervallum mellett is mind-
busze 1,7% relativ hibat eredményezett.

A 2. és 8. taiblazat adatai azt bizonyitjak, hogy egészen pontos — szinte
szords nélkilli — adatokat akkor kapunk, ha a vizsgilandé anyagunk -SH
tartalmat 2 gamma -SH-mennyiség ald allitjuk be.

Az @ij médszer sszehasonlitisa az eddigi modszerekkel

Osszehasonlité médszerként DE LaNGE és HinTzZER [2, 3] leirdsa alapjin
polarogrifiis meghatdrozast végeztem. A gorbék nagyon szép lépesdt adtak
ha standard eisztein oldatot mértem. Azonban elmosédnak a lépesék és a szo-
kottndl joval nagyobb -SH-értékek mérhetSk oldhato fehérjék esetében. E
jelenség oka a diszulfid-csoportok hatdsédban keresendd. Erre utal az a tény is,
hogy HEYROVSKY és ZUMAN [6] hasonlé kériilmények mellett a polarografids
meghatdrozast cisztin mérésére hasznaltak fel.

(sszehasonlité moédszerként megfelelének bizonyult a STerw [11] 4ltal
kizolt jodatos titralasi cljdrds. Némileg médositanom kellett az eredeti meg-
hatirozast. Kivondszerként desztillalt vizet hasznaltam és a titrdlishoz sziik-
6ges savanyitdst ccetsavval vittem véghez. A meghatdrozds folyaman 10 ml

4. tdbldzat

Az 0j moédszer adatainak sszehasonlitisa a joditos meghatdrozas értékeivel

E O) @ @ @)
o l Joltlilt(?s i
1 shatiro-
o Vizsglt anyag el médszerrel Trodalmi érték
mérve

1. ‘ BL 51-es liszt 10,2 217

2, | BL 55-05 Tiszt 22,5 297

3. | BY 53-as liszt 30,1 22,5

4. | BFF 55-0s liszt 14.9 24,4 g SH™/10% g liszt

5. | BL 112-es liszt 22.5 35,5

6. | 3L 160-as liszt 27,56 48,6

7 BL 225-6s lisst 12,5 | 48,4

. | RL 90-es liszt 25,0 42.2

9. | RL 125-63 liszt 25,0 45.4 :

10, | Ovalbumin Merck készitmény | 2,1333 LY77 | 2,9-3,9 il 5,5
i | ekvivalens SH™[mdl
11. | Ovalbumin Kochmeister i
készitmény | 2.194 1995
12. | Ovalbumin technikai l
mindsegil 1,828 © 2,576
| | |

* 19, szabvinymindségd liszbmintdk, A szabvdnyositott jelslésben B = buza, B = rozs,
L = lisst, F = a liszt fogossdpa, a szamjegyel a hamutartalmat jelzik: pl. BL 51 olyan bazaliszt,
melynek hamutartalma 0,519%
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vizsgalandd oldathoz 10 ml tomény ecetsavat, 2,5 ml 5%-0s KJ oldatot és
indikdtorként keményitoldatot alkalmaztam. Méréoldatként 0,001 n KH/JO,/,
-ot hasznaltam (4. tabldzat).

Azovalbumin meghatdrozdsakor telitett desztillilt vizes oldat szulfhidril-
tartalmat mértem, majd Kjeldahl médszerrel meghatdroztamaz oldat fehérje-
tartalmat. Molsilyként az dtlagos 40 000-es értéket haszndltam. Az ovalbumin
szulfhidril-tartalma az irodalomban 2,9—3,9 ekvivalens pro mél érték [1, 4, 5,
7, 8], kivéve az o-jodozobenzoesavas médszerrel mért 5,5-0s adatot [7].

Amint o 4. tablizat adataibél lithatd, a két meghatirozisa méd kizel
azonos ¢rtékeket nydjt. De mig az 1j médszer adatai a liszt-minGség romlasdval
cgvenletesen nének, addig a joditos eljardssal kapott értékek teljesen szabalyta-
Lanul vdltoznak. Az, irodalmi érték’ rovathan kézolt 5,5 ekvivalens -SH pro mal
érték feltiintetésével szeretném szemIéltetni, hogy a gyakran hasznélt meghata-
rozasi modok kézott milven nagy  kiilonbségek lehetségesek. Mindemellett
hagzndljik mindegyik eljardst, mert dltalaban a relativ adatok ismerete fontos
az egyes kutatdk szdmdra, és azonos mérési méd hasznilata esetében az eltérd
anyagok szulfhidril-tartalminak kiillénbsége gy is j6l érzékelhetd.

Ha nem fehérje-készitményeket hasonlitunk 6ssze, hanem lisztkivonato-
kat, illetve a liszt 6sszes fehérjéjének -SH-tartalmat, akkor egészen viltozatos
képet kapunk. FEzt szemlélteti az 5. tdblazat. A tdbldzatban a zirdjelbe helye-
zett szamok azon kozlemény hivatkozdsi szdmai, melyekben a kizilt értékek
megjelentek.

3. tabldzat

) Lisztek -SH-tartalma
Usszehasonlitis az @j és a régebbi médszevekkel kapott értékek kozott

(n (2) 3)
Oldhato Teljes

) | (%)
Oldhato r Nem oldhato

NO Miselazerek - _
! lisztfehérick -STi-tartalma g -SH/10°g

liszthen .kiE(!jczve 1 fehérjében kifejesve a
1. Uj modszer ....... 21— 49 120 —220 ! 1360% 1680%
2. Polarogrifids. ... ... 27 11003 80 —200(1) ‘ 1250 — 6810 | 760—1660®
3. Amperometrikus J
titralas (HgCl, ill. i !
AgNO,) i, {6 - 100 21 — 450005, 165 330(7) | 390—430()
4. o-jodozobenzoesavas 23(7) SO ‘ — -

* A kereskedelmi ,,Finomliszt’’-re vonatkozo érték.
** Vizes pépben mérve (in. slurri-ban).

Amint az 5. tdblazathdl lithatd, az 4j médszer adatai szinte teljesen
egyeznek a DE LawGE és HINTZER dltal [2, 3] kozolt polarografidsan mért
értékekkel, viszont kb. 6tszir olyan nagyok az adatok, mint a HgCl,-08 vagy
AgNOj-as amperometrikus titrdlissal nyert értékek. Ovalbumin esetében
alacsonyabbak az (j médszer adatai, mint az amperimetrikusan mért értékek.
Lgészen kiilénds helyet foglal el az o-jodozobenzoesavas meghatirozis, mert ez
az ovalbuminndl egészen magas értéket ad, mig a lisztben az 4j médszerrel kb.
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azonos -SH tartalmat mutat. A kiilonbizd meghatdrozassal kapott adatok
kizotti cltérés azonban j6l magyarizhatd, ha figyvelembe vesszitk az egyes
reagensck tulajdonsagait.

Kivetkeztetések

Az amperometrikus titralishoz hasznilt mindkét reagens nchéz fémso-
A nehéz fémsdk viszont fehérje kicsaposzerck. Hogy valéban fehérjekicsapas
tirténik, azt igazolja az is, hogy a lisztnek amperometrikusan mért teljes -SH
tartalma ugvancsak kb. 4,5-szerese az oldhaté fehérje -SH tartalminak.
A teljes -SH-tartalmat an. slurri-ban mérték. Harom stlyrésznyi liszthez 4
silyrésznyi vizet adtak, élelmiszer keverGhen pdr pereig keverték és ezutdn
titraltak. Itt nyilvdn oldhatatlan formdban volt jelen a fehérje, csak a kiilsé
felilleten jelenlevd -SH-t mérhették. Az oldhatd és teljes -SH kozotti ardny
viszont kb. azonos a polarogrifids és az 0j modszerrel kapott értékek arinyaval,
tehdt az Gn. oldhato fehiérje is kicsapodott még mielitt a jelenlevd -SH-tartal-
mat meghatarozhattdk volna. Az ovalbumin jél oldédé fehérje, nem hajlamos
konguldldsra, ezzel magyardizhatd, hogy miért mér nagvobb értékeket az ampe-
rometrikus titralas ezen albumin esetén, mint az (j mdodszer.

Koxa, Mecuam és Pexce [7] HgCl,-os amperometrikus meghatarozdsa-
nal a téhhszoros visszatitrildsbol szarmazé hibdn kiviil nagy hibat jelent az is,
hogv az N-etilmaleimid molekula — valdszinlien nagy térfogata miatt — az
-SH mennyiségnek csak kis részét méri. Errdl szamol be Soxor, MEcHAM és
PeNCE [10] cilkke. Megdllapitdsuk szerint, ha az N-etilmaleimid koncentracidja
kétszerese az -SH-koncentrdcionak (egvenértékben), 20 pere reakeididd utdn
még mindig esak 40%, -SH-t mér a N-ctilmaleimid. Koxe, MeEcHAM és PENCE
[7] viszont mindéssze 5 percig kezelték N-etilmaleimiddel a lisztkivonatot,
majd plazma-albumin hozzdadasa utan titraltik HgCOl-dal. Mégis kozel azonos
ercdménveket kaptak AgNO g -tal és HgCly-dal lisatkivonatokra vonatkozdan.
Ehhal nyilvanvaléan kivetkezik, hogy az AgNO, kifejti koaguldld hatdsat és
az eredménvek csak a fehérje kiilsd feliletén ellelyezkedd -SH-esoportokra
korlatozodnak.

Az 1j modszer egvik nagy eldnye, abban vejlik, hogy a fehérje oldott
dllapothan van jelen — ezt az H0%,-0s ecetsav biztositja — igy a reakeid tokeé-
letesen véghemehet a reagens és az -SH-csoport kozott. Mis kéntartalmi
vegyvitletet gvakorlatilag nem mér be, ezt bizonyitotta a cisztinnel és metionin-
nal végzett kisérlet.

A mérés kivitelezése szempontjabdl nagy eldnyt jelent az 0j modszer
egvszerlisége, nagy érzékenysége. Az eljirds alkalmas sorozat vizsgdlatok vig-
zésére is, mert egvidejiileg sok minta -SH tartalma hatdrozhatd meg segitségé-
vel, A médszer elterjedését az is elGsegitheti, hogy nem igényel kiilonleges
laboratdriumi berendezést.

Osszefoglalas

Az elemi jod és a szulthidril-gyok kozott lezajlé reakeid sordn minden
-aloszinfisée szerint politionsav-szarmazékkd alakul a kéntartalom a kozolt
reakeidegvenlet szerint.

A fotometralist a legeélszer(ibb a reagensek Osszedntése utdn 90 perceel
viégezni.
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A médszer jél reprodukalhaté értékeket ad. A legeélszerbb a vizsgalandé
anyag mennyiséget 2 gamma -SH érték al4 leszoritani.

Az 1] médszer adatai kizeldllnak a joddtos meghatdrozissal kapott érté-
kekhez, mind ovalbuminok, mind lisztkivonatok esctében. Az irodalmi ada-
tokhoz viszonyitott eltérés is j6l magyardzhaté, ha figyelembe vessziik az egyes
reagensek tulajdonsdgait.

A meghatdrozés el6nye, hogy a fehérje a mérés egész folyamata alatt
oldott alakban van jelen. A mérés knnyen végrehajthatd, j6l reprodukalhaté
adatokat szolgdltat, sorozat vizsgélatra alkalmas és nem igényel kiilonleges
laboratériumi berendezést.
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A New Method to Determine the Sulfhydril Contents
of Flour Extracts II

A. NOSTICZIUS
College of Agricultural Sciences, Department of Chemistry and Soil Sciences, Mosonmagyarévir (Hungary)

Summary

Reaction taking place between elementary iodine and sulfhydril radicle passes
beyond the disulphide grade. The most probable process of the oxidation of the sulfhydril
radicle is demonstrated in the reaction equation. According to this assumption the -SH
radicle is transformed into a polythionic acid derivative.

It is practical to carry cut photometry 90 minutes after pouring together the
reagents because during a further hour the values only increase by 5 per cent.

The method supplies readily reproducible values. It is most suitable to the purpose
in view to cut down the amount of substance to be examined below the 2 gamma -SH
value.

The data from the new method are near the values obtained with the iodate deter-
mination both in the case of flour extracts and ovalbumins. The deviation from literary
data is easy to explain if the properties of the reagents are taken into consideration,

An advantage of the new method is that the protein remains in dissolved sondition
during the whole process of measurement. The determination is easy to carry out, gives
readily reproducible values and is well adapted to series examinations, not Tequiring spe-
cial laboratory installation,
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Table 1. Investigation of the quantity of iodine ion arising on the effect of free -SH
(1) Quantity weighed in. (2) Hundredfold of the extinction observed. 6. 7.8. 9. Iodide
ion corresponding to x gamma -SH.

Table 2. Mustration of the reproducibility of measurement on the basis of the
determination of the -SH contents of four different protein solutions measured in three
replications. (1) Replications. (2) Hundredfold of extinction (3) Medium error of mean
value. (4) Relative error per cent.

Table 3. Nlustration of reproducibility as a function of the change of the amount to
be measured. (1) Amount to be measured. (2) Hundredfold of extinction. (3) g-SH/10% g
flour measured. (4) Measured average in each concentration g-SH/10% g flour.

Table 4. Comparison of the data of the new method with the values of iodate deter-
mination. (1) Materigl examined. (2) Measured with iodate determination. (3) Mecasured
with new method. (4) Value from literature 1.—9. Flour samples of standard quality.
In the standardized marking B marks wheat, R rye. L points to flour. F indicates the
“Griffiglkeit’ of flour. Numerals point to ash content, e.g. Bl 51 means a wheat flour
the ash content of which is 0.519%,. 10. Ovalbumine manufactured by Merck. 11. Ovalbu-
mine manufactured by Kochmeister. 12. Ovalbumine of technical quality.

Table 5. -SH contents of flours. A comparison between values obtained with the
new and the older methods. (1) Methods. (2) -SH contents of soluble flour proteins
expressed in g STH/108 g flour. (3) Total -SH contents of flour proteins as expressed in
g —STF/108 g flour. (4) -SII contents of soluble flour proteins as expressed in g -SIH/10°
g protein, (5) -SH contents of non soluble flour proteins as expressed in g -SII/10 g
protein. 1. New method. 2. Polarographic. 3. Amperometrical titration. 4. O-iodosobensoi¢
acid.

Nuevos métodos para la determinacién de contenido sulfhidrico
de los extractos de harina II

A. NOSTICZIUS

Escuela Superior de las Ciencias Agricolas, Departamento de Suelos ¥y Agroquimica, Mosonmagyardvir (Hungria)

Resumen

Segin toda probabilidad, en el curso de la reaccién entre el yodo elemental y la raiz
sulfhidrica el contenido sulftrico se transforma en derivado de &cido-politién, conforme
a la ecuaciéon de reaccién mencionada.

El méas conveniente es de realizar la fotometria 90 minutos después del mezclado
de los reagentes.

El método tiene resultados bien reproductibles. Elmés oportuno es de reducir la
cantidad del material a examinar bajo el valor de 2 pamas -SH.

Los datos del nuevo método son préoximos a los valores recibidos por la determina-
cién de yodato tanto en el caso de los ovalbtiminas como en él de los extractos de harina.
La divergencia relacionada a los datos de la literatura puede explicarse bien teniendo en
cuenta las propriedades de los varios reagentes.

La ventaja de esta determinacién es de que durante todo el curso de la medicién la
proteina estd presente en solucién. La medicién puede realizarse ficilmente, presta datos
bien reproductibles, es apta para experimentos en serie y no exige equipo especial de labo-
ratorio.

Tabla 1 Analisis de la cantidad de ion-yodid que se forma como efecto del -SH libie
(1) Cantidad medida (2) Céntuplo de la extincién observada.

Tabla 2 Demonstracién de la reproductibilidad de medicién & base de la determina-
¢ién de contenido de -SH medido tres veces con cuatro diferentes soluciones de proteina.
(1% Repeticion (2) Céntuplo de la extineciéon (3) Error medio del valor medio (4) Error
relativo %,

Tabla 3 Demonstracion de la reproductibilidad en funcién de la variacién de canti-
dad del material a examinar (1) Cantidad a examinar (2) Céntuplo de la extincion (3)
-SH/108 en 1 g harina/gama (4) Promedio medido con cada concentracién g -SH/10¢ ¢
harina.

Tubla 4 Comparacién de los datos del nuevo método con los valores de la determina-
cién con yodato (1) Material a examinar (2) — (3) Medido con: Determinacién con yodato

]*
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— Nuevo método (4) Valor de la literatura,) 1.—9. harina 10. Producto Merck de ovalbi-
mina 11. Producto Kochmeister de ovalbtimina 12. Ovalbimina en calidad téceniea

Table 5 Contenido -SIH de las harinas — Comparacién entre los valores obtenidos
con los meétodos nuevos y anteriores (1) Métodos )(2) Soluble (3) Total (4) Soluble {5) Inso-
luble Contenido de -SI de la proteina de harina (2) v (3) en nivel de barina; (4} v (5)
en nivel de proteina. Nueve método 2. Método polarogrifica 3. Titracion amperomét-
rica 4. Método o-ficidojodozobenzoc.

HoBplli MeTOJ OonpefeneHHs COAEPIKAHUA cyNbQTrUAPHAAA B BLITSIKKAX
3 myku II

A. HOCTHIIHYC

Kadeapa Xumuu u [Tousosegenua BY3a Arpapunix Hayk, MowmonmaabapoBap (Benurpus)

Peswme

Pearitist Mexcy 3JeMEHTAPHEM 110,100 H CyIbQrIAPHIBHLING IPyIHaMu it 1annie
crajiy odpasosanst Heyaniia. Tpoiece orHCACHIST CyABLPIHIAPHIABHBIX TPYINT BEpPOSITILEe
BCero NPOTeKaeT o NPHBEILHHNH B TekeTe peakwim. Mexoas ug 9THX npeanoneseHii-cyng-
PHAPHIBHLIE TPYIHIBL TIPEODPAZYIOTC B IIPOHIBOIHEIC TOJITHOHOBOH IHCIOTHL,

POTOMETPHPOBAHHE PCKOMEILIYCTCH IIPOBOINTL M0 HeTeueHno 90 MUHYT 1l0cIC ClIABa-
HIlS1 PRAI'RHTOB, TAK KAk 3a NOC/Ie VIO Hac NoKa3aTe M TOBKILIAITCH TONBKO HA [5Th Mpo-
1LCHTOB.

Hoppiit meto J4er Xopomo BoClpoH3BO UMbl 3HaueHHsT. CamubiMm ieleconfpasHbin
SIBJISICTCST YMCHLUIEHHE COACPYKANHA CYALMDIIIPIALHBIX IPYLIIL 10 3HAYCHUA HIDKe 2-X ramm.

Jlanipie, MOJIyUCHHbIE HOBLIM METO10M OJH3KH TI0 CBOIM 3HAUCHHSIM K JIAHHLIM, 110.TY-
UEHHLIM HOJATHBIM METO10M, KaK B CIVUAC BLITSHREK M3 MYRH, Tak 11 B CIydYae opasidVMITHOB.
OTsjoHenls 07T JINTEPATY PHLIX JIAHHLIX XOPOWO 00LACHSIIOTCSI, CCIM MPHINIMATE BO BHHMA-
HHC Pa3/IHuHLIC CBOICTBA HPHMEISIEMBIX PDeareHTOR.

[TpernvyiecTBo HOBOTO METOIA 34K TIOUARTCA B TOM, UTO DEJIKH BO BPEMsi ONPE/ICIeHNs
OCTAIOTCSL B PACTBOPCHHOM cOCTOsHAIL OnpeieneHiie Jerko OCYUIECTBIAETC, JaeT XOPOUIo
BOCTIPOIBBOIHMBIC PESYIILTATLI, TIPHIIEH [1J151 CePHITHLIX OTIPEIeNeHH 11 He TpeoveT ocodoro
naboparopaero odopyI0BAHHSL.

Tafa, [, OnpeaenciiHe KOJIHYMCCTBA  OCBODOMIIEHHBIX HOHOB HOULIA 13 CBODOAHBIX
cvianriipiisinX rpynr. (1) Hapeera. (2) Kommuectso 1HOHOB HOAHIA, COOTBETCTBYIONEE
nad:nogaemoit 100 kpataoit okernakin 6.7.8.9 x ravma — SH.

Tuda. 2. BoClpoH3Bo,IIMOCTL H3viepeHiti, noxasanuasi Ha MPUMEPe ORPETeICHIs Co-
JepIKaninl CYALGIIAPHABHEX TPV B 4-X PasmIvHLIX OeJIKOBBIX PACTBOPAX € TPEXKpaTHOM
nosTopuocthio. (1) IosTopHocte. (2) 100-kparnas orketHrKIns. (3) Cpeansis onniiika cpeHux
anaueHil. (4) OTHocHTeAbHAast omwnoxka B %,

Tada, 3. BocnpoMsBoiMocTb H3MEPeHHit B 3aBHCHMOCTIL 0T KOJHUCCTBA OIPE1esi-
enoro peaiecrsa. (1) Hoowueerso onpesesisiesoro pemectsa. (2) 100-kpaThast OKCTHHKIMSL
(3) Mamepenuast g—SH{T10® g myri. (4) Cpe/uiee 3uadensie I3MEPEHHOE /17151 OTACALHLIX KOHIICH-
Tparmit g—SH/10% g myin

Tada. 4. CpasHenHe JAHHLIX, [OJIYUCHHLIX HOBEIM METOJ0M € IAHHDLIME [10JIATHOIO
onpeienenst. (1) Onpegensiemoe piectso. (2) Onpeeneino HoaTHLIM MeToIom. (3) Onpete-
JIeHO HOpbIM meTo oM. (4) JInTepatypaeie 1adnne, 1.2.3.4.3.6.7.8.9, o0pasupl MyKH cTanlapr-
HOTO KauecTBa. B cramtaptHoix obosHauennsix B = nmurenia, R = pows, L = nyvka. F odo-
gHavaeT KIefikoeTs Myl Lndpel ofo3navalorT pas;niupble cojeprraHist 30l Hanpusep,
B L 51 obo3nauaer TaKyw MyKy, B KeTopoil cojepsirrest 0,519, 3oaen 10, Opandysuid i H3ro-
tossennd Mepra. 11, Opandywin B usrorosiendir Koxyeiictepa. 12, OsanGyMun TexXHH-
Heckuil,

Tada. 3. CpapHeHHe COJACPYRAHHS CYIILOTIIPHIA B MyKe, OTPEIeNICHHOTO HOBLIM MCTO-
JOM T IPYTHME MCTOAMH, B3sITLIMI 13 JirepaTypol (1) Metoant. (2) Coaepxanne—SH pact-
BOPHMBIX 0CJIKOB MYKH, BeipaykedHoe g—SH/10% ¢ B myke. (3) Oduree copepsanue cyanpril-
puna 0enkos MyKi, BhpaxeHHoe g—SH/10% g B yvvie. (4) Coaepucanne cyindriapiuia pacr-
BOPHMBIX OCJIKOB MYKH, BhipaxceHHoe g—SH/108 g B Ocare. (3) Coaepykanue cyanprijpria
HEPACTBOPHMLIX 0CIKOB MYKH, BupaxeHiloe B g-—-8SH/108 g B denre. 1. Hosslft meto. 2. Tlo-
siporpaduueckuii. 3. AMICPOMETPHUECKHM  THTPOBarHeM, 4.  0-H0JHO-0EH300KHCIOTHBIM,




