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A fiatal kukoricandvény tapanyaglelvételének
tanulmdanyozasa P jelzés segiiségével

LATKOVICS GYORGYNE és MATE FERENC
MTATalajtant és Agrokémiai Kutatd Intézele, Budapest

Az eddig végzett miitragydzdsi kisérleteink [1, 5] szering hazankban a
nitrogén miitragya alkalmazdsaval a kukorica termését jelentdsen novelhetjiik.
A foszformiitragya a kisérleteink tobbségében nem  fejtett ki megteleld
termésniveld hatast, annak ellenére, hogy az irodalmi adatok és sajat kisérleti
eredményeink is azt mutatjik, hogy a kukoricandvény foszfor tdpanyag-
igénye, mind a fejlédés kezdetén, mind a magképz6dés idején igen nagy [2, 3]

A fiatal kukoricanévény tapanyagfelvételének tanulmdnyozdsaval kap-
csolatos eddigi tenyészedény kisérleti eredményeink [4] szerint vilyog mecha-
nikai Gsszetételt barna erdtalajon a tizhetes kukoricanévény szarazanyag-
hozamat az onmagiban adott P-miitrdgya meghizhatéan nem hefolyvasolta,
vigzont a novény szdzalékos P-tartalmét és a novény dltal felvett P-mennyi-
séget szignifikinsan novelte.

A 2P-vel kezelt novények foszfortartalménak fajlagos aktivitisa alap-
jén levont kivetkeztetések megerdeitették azt, hogy a fiatal kukoricanévények
a kelést kovetd két hét elteltével kezdenek erdteljesebben a kornyezetbdl
tapldlkozni. Az adatok tovabl4 azt is mutatjik, hogv a talaj foszfortartalmé-
nak felvehet8sége a P-miitragydzds hatdsira lényegesen nem valtozott. A P-
tragydzott talajon a novény altal felvett foszfor mintegy fele az adott szuper-
fosntathdl szarmazott. Az irodalmi adatok és a megfigvelések arra engednek
kovetkeztetni, hogy az alkalmazott N-miitrdgya dltaliban kedvezden befo-
lydsolja a P-miitrigya érvényesiilését. Kzért kisérleteinkben vizsgilni kivan-
tuk, hogv az adott talajtipuson a névekvd N-miitragya adag hogyan befolyd-
solja a P-miitragya hatdsossagdt.

Kisérleti rész

A fiatal kukoricanovény foszforfelvételének tovabbi tanulmdnyozésira
tjabb tenyészedénykisérletet allitottunk be M. 1. hibridkukoricaval. A kisér-
let talaja vdlyog mechanikai Osszetételd barna erddtalaj.

A kezelések a kovetkezdk voltak:

kontrell (talaj)

P* 36 mg P,05/1 kg talaj

P* 36 mg P,0,/1 kg tala] + N40 mg/l kg talaj

P* 36 mg P,0;/1 kg talaj + N80 mg/1 kg talaj

P* 36 mg P,0y/1 kg talaj + N200 mg/lkg talaj

_ homok -+ P* 36 mg P,04/1kg homok+N40 mg/lkg homok.
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A kisérlethen 32P-vel jelzett szuperfoszfatot alkalmaztunk. A mitrigyat
vetés elétt kevertitk a talajba. A kisérletet 1964. aprilis 2-dn allitottuk be.
edényenként 6 magot vetettiink. A teljes kelés dprilis 10-én volt. A novény
fejlédése folyaméan mintét vettiink és megelemesztiik. A kisérlet eredményeit
az 1. dbran mutatjuk be.

Az 1. dbrén jol lithato, hogy a fiatal kukoricanévény szdrazanyaghozama
a kelést kovetd két hét utdn erdsen novekszik és a hét hetes kukoricandvény
silya edényenként, kezelésektd] fiiggden, eléri a 2—3,75 g-ot. A hetedik hét.
végére a kontrollhoz viszonyitva a 4. és 5. kezelés szdrazanyaghozama szigni-
fikinsan nagyobb volt, tehat a P-mitrdgyival adott (80—200 mg N/kg talaj)
N-miitragya kedvezfen befolydsolta a novény szdrazanyaglképzddésdt.

A 2. 4brin a fiatal kukoricanévény szazalékos tdpanyagtartalmat és
tapanyagfelvételét dbrazoltuk.

Az adatok azt mutatjak, hogy a fiatal kukoricandvény szizalékos N-
tartalma a fejlédés kezdetén 5,5—6%,. Ez a fejlédés folyaman erésen lecsok-
ken (1-—29%,-ra).

Vizsgalva a kezelések hatdsdt, megallapithatjuk, hogy a szuperfoszfittal
egyiitt alkalmazott N-miitrdgya kedvezfen hefolydsolta a novény szdzalékos
N-tartalmat.
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A N-felvétel, azaz a N-hozam a NP-trigyézott homoknal volt a legkisebb,
a talaj (kontroll) novény N-hozama a szuperfoszfattal trégydzott novények
N-hozaméval azonos volt, mig a névekvs adagban alkalmazott N-mfitrdgya,
foszfortragyizas mellett, a kontrollhoz viszonyitva szignifikdnsan névelte a
novény N-felvételét.

A fiatal kukoricandvény szdzalékos P-tartalma a fejldés kezdetén,
kezelésektdl fiiggden 1,5—2,0%, volt, mely a fejlédés folyaman a tragydzott
homokon nevelt kukoricit kivéve 0,25%,-ra csokkent. A P-mfiitrdgya szigni-
fikdnsan névelte a kukoricandvény szdzalékos foszfortartalmdt, a foszfor-
mfitragydval egyiitt alkalmazott N-mfiitragya tovdbbi névekedést nem ered-
ményezett. Az NP-vel trigydzott homokon nevelt névények szdzalékos P-
tartalma a fejlédés folyaman mindvégig szignifikdnsan nagyobb volt a talaj
és a tragvazott talajban nevelt névények P-tartalmandl és a csokkend tenden-
cia is kevéshé érvényesiilt.

A novény dltal felvett P-mennyiség a kontrollhoz viszonyitva az alkal-
mazott P-mitragya hatdsdra szignifikdnsan novekedett, mig a N-miitrigya
tovibbi niveledést nem eredményezett. Az NP-tragydzott homokban nevelt
névények P-tdpanyagfelviétele igen élénknek mutatkozik, a P-hozam mintegy
négyszerese a tragvizatlan talajban nevelt novények P-felvételénck.

1. idbldzat

A nivények altal felvett P,O -nek a tragyabél szirmazd része

(2
@ Mintavétel ideje
Kezelos 1v. 13, IV, 28. ¥ AT ] V. 29.

2,0, P,0, P.0, POy
% mg/ Yo mgf % mg/ % mg/
edény edény edény edény
2. 597 0,19 | 53,2, 3,67 | 56,0 4,25 | 56,4 | 4,86
3. 24,6 0,73 56,8 3,80 51,2 4,46 69,5 5,29
4, 25,3 0.63 53,2 3,41 70,4 5,42 77,0 7,40
5. 34,8 1,74 55,0 4,08 63,4 5,53 60,3 6,45

A fiatal kukoricantvény szdzalékos K-tartalma 2 —39%,-o0s, ez a fejlédés
folyamén szintén csékken. Legerésebb cstkkenés a mitrigyazott homokban
nevelt novényeknél volt. A hetedik hét végére a kontrollhoz viszonyitva a
szazalékos K-tartalomban és K-hozamban a kezelésck hatdsira meghizhatd
csokkenés mutathaté ki.

A szidzalékos CaO-tartalmat vizsgdlva megillapithatd, hogy a kontroll
novény szdzalékos CaO-tartalma a fejldés folvamdn nem valtozik. Az alkal-
mazott N-mitrigva hatdsira a {ejlédés kezdetén jelentSsen névekszik, majd
cgbkken, A homokban mnevelt névények szazalékos CaO-tartalma erdsen
cstkken.

A novény dltal felvett CaO mennyiség elsésorban a nagyadagii N-
miitragydzas hatdsira novekszik megbizhatdéan. A P-mitragydzis a novény
Ca-hozamat nem befolyasolta, mig a homokban nevelt nivényck CaO hozama
a kontrollénil kisebb volt.
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A kezelések hatédsdra nyert tdpanyagtobblet alapjin vizsgilva a P-
miitrdgya hasznosulési szézalékat, az ercdmények azt mutatjék, hogy a hét
hetes kukorica a talajba adott P-miitrdgya 18,3%-4t hasznositotta. A 80—200
mg Nfedény alkalmazésdnak hatésira a szuperfoszfdt hasznosuldsi szézaléka
23,8, illetve 29,4%-ra novekedett.

A novény foszfortartalminak fajlagos aktivitdsibol is végeztiink szdmi-
tasokat a foszformfitrdgya hasznosuldsdnak megdllapitdsdra. A szdmitds
soran dsszehasonlitisul nem az alkalmazott foszformiitrigya fajlagos aktivi-
tagdt vilasztottuk, hanem a trigydzott homokon (6. kezelés) termett noveé-
nyek foszfortartalmanak fajlagos aktivitisit, ami dltal a mag eredeti foszfor-
tartalmanak zavaré hatasa kikiiszobolgdik. Kiszamitva a novény altal felvett
dsszes foszfortdpanyagnak a tragydbol szdrmazé hdnyaddt (1. tdbldzat),
megéllapithatjuk, hogy az jelentésen véltozik mind iddhen, mind a kezelések
hatdsdra. A kiilonbozé mintavételi idGpontok adatait Gsszehasonlitva azt
figyelhetjilk meg, hogy kozvetleniil kelés utdn a fiatal esirandvény foszfor-
taplalkozasiban a mitrigya még viszonylag kis szerepet jitszik, a kéthetes
kukoricandvények azonban foszfortdpanyaguk tébb mint felét a miitragya-
b6l veszik fel. Ettél az idszaktol kezdve a tragyénak a foszfortdplilkozdshan
jatszott szerepe csak kis mértékben fokozodik.

2. tabldzal

A P-miitrigya hasznosulasi szazaléka

@

eh) - _—

- Mintavétel ideje
IV, 13. i IV. 28, V. I V. 29.

1

B 1,05 I 20,3 23,6 27,0
3. 4,05 21,2 24,7 29,4
4. 3,50 18,9 30,1 41,1
5. 9,60 22,7 30,8 35,8

Ami a nitrogéntrigydzdsnak a foszformiitrigya hatéanyaginak érvé-
nyesiilésére gyakorolt befolydsdt illeti, a 2. tdblizat adataibol vildgosan titk-
rozédik, hogy az alkalmazott nitrogénadagok a kezdeti fejlédésnél idében
elébbrehozzak a foszformfiitragya felhaszndldsidnak megindulisit és e tekin-
tetben a legnagyobb hatdst az 5. kezelés mutatja. Késtbb (4. mintavétel)
mir a 4. kezelés, tehdt a kozepesebb nitrogénadag hat a legkedvezdébben a
foszfortrdgya hasznosuldsdra. :

Osszefoglalds

Fiatal kukoricanévény tipanyagfelvételének tanulminyozdsira tenyész-
edénykisérletet végeztiink barna erdétalajon Mv. I. hibridkukoricaval., A jel-
zett szuperfoszfat miitragydt onmagaban és novekvd nitrogén miitrigya adagok-
kal alkalmaztuk. A kisérlet eredményeibdl a kovetkezk allapithatok meg:

1. A fiatal kukoricandvény szirazanyaghozama a kelést kovetd két
hét utdan erésen novekszik. A N-mfiitragya novekvs mennyisége szignifikdnsan
nagyvobb szdrazanyagképz6dést eredményez.
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2. Az alkalmazott N-miitrigya novelte a névény szdzalékos N -tartalmat,
és a novény altal felvett N- és CaO mennyiséget. A fiatal kukorica szdzalékos
K,0 tartalma és felvett K-mennyisége a fejlédés kezdetén a kezelések hatdsdra
nivekedett, mig a learatds idejére a kontrollhoz viszonyitva hatrozott csok-
kenés mutathaté ki. A P-mitragya talaj- és homok-kultirdnal szignifikdnsan
novelte a fiatal kukoricandvény szdzalékos P-tartalmét és P-hozamét, mig
a P-mfitragydval egyiitt alkalmazott N-miitrdgya azt nem befolvasolta.

3. A P-miitrdgya hasznosuldsdnak vizsgdlatdval kapesolatban meg-
allapithatd, hogy kelés utin a fiatal csirandvény P-miitrigyabél torténg
taplalkozdsa elenyész6, viszont a kéthetes kukoricansvények P-hozaminak
tobb mint a fele a mitrdgydbol szdrmazik. Az adatok azt is mutatjik, hogy
az alkalmazott N-miitrigya adagok az adott viszonyok kozott elsésorban a
fejlédés kezdetén fokozzak a P-miitrigya érvényesiilését.
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Investigation of the Nutrient Uptake of the Young Maize Plant
with the Aid of P Labelling

I. LATEOVICS and F. MATE

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

To study the nutrient uptake in young maizes plant a pot experiment was carried
out on brown forest soil with the hybrid maize M». 1. The lahelled superphosphate mine-
ral fertilizer was applied in itself and with increasing nitrogen fertilizer doses. From the
results of the experiment the following conclusions can be drawn.

1. The dry matter yield of the young maize plant intensively increases after two
weceks subsequently to the emergence. The increasing amount of the N-fertilizer results in
a significantly higher development of dry matter.

2. The N fertilizer applied increased the percentual N content of the plant and the
amount of N and (a0 taken up by the plant. The percentual X,0 content and K vield of
the young maize increased at the beginning of development under the influence of the
treatments whereas by the harvesting date a definite reduction, can be demonstrated as
compared with the control. P fertilizer in, soil and sand cultures significantly increase the
percentual P content and P yield of the young maize plant whereas the N fertilizer applied
togother with the P fertilizer did not influence them.
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3. In connection with the examination of the utilization of P-fertilizer it was found
that after emergence the nutrition of the young seedling from P fertilizer is insignificant
whereas in the two weeck old maize plants more than half of the P yield originates from the
mineral fertilizer, The data also indicate that the N fertilizer doses applied under the
given conditions increase the effect of the P fertilizer first of all at the beginning of the
development,

Fig. 1. Dry matter yield of the young maize plant.

Fig. 2. Percentual nutrient content and nutrient uptake of the young maize plant.

Table 1. The part originating from the fertilizer of the P,0; talen up by the plants.
(1) Treatments. {2) Date of sampling. Treatments: 1. control (soil); 2. P*36 mg P,0,/1 kg
soil; 3. P*36 mg P,0,/1 kg soil + N, mg/kg soil; 4. P*36 mg P,0,/1 kg soil + Ny, mg/kg
soil; 5. P*36 mg P,05/1 kg soil 4 N,,, mg/kg soil; 6. sand +P*30 P,0,/kg soil + N, mg/
kg sand.

¢ Table 2. Utilization per cent of P-fertilizer. For signs see Table 1.

Das Stadium der Nihrstoffaufnahme der jungen Maispflanze
mit Hilfe der 3P Bezeichnung

1. LATKOVICS und F. MATE

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Zum Studium der Nihrstoffaufnahme der jungen Maispflanze wurde ein Topfver-
such mit braunem Waldboden und der Maishybride Mw. 1. durchgefiihrt. Der bezeichnete
Superphosphat Mineraldiinger wurde allein und mit zunchmenden Stickstoff-Mineral-
diingergaben angewendet. Aus den Versuchsergebnissen liessen sich die nachstehenden
Folgerungen ableiten.

1. Der Trockensubstanzertrag der jungen Maispflanze nimmt nach zwei Wochen,
vom Auflaufen gerechnet bedeutend zu. Die wachsende Menge des N-Mineraldiingers hat
eine signifikant hohere Trockensubstanzbildung zur Folge.

9. Der angewendete N-Mineraldiinger hat den prozentucllen N-Ertrag der Pflanze
und die von derselben aufgenommenen N- und CaQ-Mengen erhht. Der prozentuale
K,O-Gehalt und K-Ertrag der jungen Maispflanze hat zu Beginn der Entwicklung unter
dem Einfluss der Behandlungen zugenommen, bis zum Zeitpunkt der Ernte kann dage-
gen im Vergleich mit der Kontrolle eine entschiedene Abnahme nachgewiesen werden.
Der P-Mineraldiinger hat bei Boden- und Sandkulturen den prozentualen P-Gehalt und
P-Ertrag der jungen Maispflanze auf signifikante Weise erhtht, wihrend der mit dem
P-Mineraldiinger zusammen angewendete N-Mineraldiinger diese nicht beeinflusste.

3. In Zusammenbang mit der Untersuchung der Verwertung des P-Mineraldiingers
lisst sich feststellen, dass nach dem Auflaufen die Ernabrung der jungen Keimpflanze aus
dem P-Mineraldiinger verschwindend gering ist; dagegen stammt mehr als die Halfte des
P-Ertrages der zweiwochigen Maispflanzen aus dem Mineraldtinger. Aus den Angaben
geht ferner hervor, dass die angewendeten N-Mineraldiingergaben unter den gegebenen
Bedingungen in erster Reihe zu Beginn der Entwicklung die Auswirkung des P-Kunst-
diingers erhéhen.

Abb. 1. Trockensubstanzgehalt der jungen Maispflanze.

: Abb. 2. Prozentualer Nihrstoffgehalt und Nithrstoffaufnahme der jungen Mais
flanze.
P Tab. 1. Der aus dem Diinger stammende Anteil der von den Pflanzen aufgenom-
menen P,0, (1) Behandlungen. (2) Zeitpunkt der Probenahme.

Behandlungen: 1. Kontrolle (Boden); 2. P*36 mg P,0./1 kg Boden; 3. P*36 mg
P,0./1 kg Boden -+ N, mg/kg Boden; 4. P*36 mg P,0,/1 kg Boden —+ Ny, mg/kg Boden;
5. PX36 mg P,0;/1 kg Boden + N,,, mg/kg Boden; 6. Sand - P*36 P,0 ;/kg Sand+N,,
mg/kg Sand.

Tab. 2. Verwertungsprozente des P-Mineraldiingoers. Zeichen s. Tab. 1.
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HM3yyeHHe YCBOCHHMA NUTATENLHBIX BELIECTB MOJOJBLIMH PACTEHHAMU KYKYpy3ni
IIPH MOMOIIH MEYeHHOro H3oroma P32

H. JATKOBHY u ®. MAT3

Hayuno-Ficenenosarensckuit Mucruryr TlouBoBegenus u Arpoxumud A. H, Beurpuu, Byganewr

Peswme

Hiast M3yueHHs YCBOCHHA THMTATCIBHLIX BEIIECTB MOJIONSIMH PACTEHUAMH KYKYDPy3bI
3AN0KHJIM DBCreTAINOHHBIN OnuiT Ha Oypoil siecHoil mouBe ¢ THGPHAHLIM COPTOM KYKyPY3HI
Mv—I. BbJIH BAPMAHTLI C BHECCHHEM TOJBKO OZHOIO MEYEHHOI'O cynepocdaTa, a Tarke
COBMECTHO C A30THBIMH YIOOPEHHSIMM B YBC/IMUUBAIILINCS 103aX. Ha 0CHOBAHHH PE3YALTATOB
ONBITA MOYMHO CE/IATh CIeNYyIONee 3aKIKIYeHHe:

1. Ha@nmonaeTcsl SHAUMTENLHOE HAKONAEHHE CYXOTO BCHICCTB B MO0JBIX pacreHusax
KYKypysbi Uepes jIBe HejleJlil N0CNe BeXoda. BHeceHMe a30THOTO MHHEPAILHOTO Y06peHus
TOPHBOJNT K jloctesepHo Tosbuiemy 00pasoBaHii CyX0ro BEmiecTRa.

2. BHeceHe a30THOr0 MHHCDATBHOTO yl00pPeHHS YBEJIMUNBAJO0 TPOLCHTHOE comep-
YHAHHE a30Ta B PACTCHIIAX, KOJIHYECTBO YCBOEHHOIO pacTeHuamy asora M CaO. ITon BinsiHem
PASJIHYLBIX BADMAHTOB YRCIMMAIOCH Npouenraoe comepianne K,0 u olmee conmepicanue
K51 B MOJIOABIX PACTEHHAR KYKYPYShl B HAMANE MX DASBUTHS, TOMNIA KAK KO BPEMEHH YGOPKHU
HADOAACTCS ONPENENeHHOE YMEIbIIeHHE 110 CPABHEHHM C KOHTpPONeM. BHecenue tochoprbx
MHHCDANLHBIX Y00DEHNIL B OTBITAX C MOUBCHULINM H ICCUAHBIMH KYIBTY PAMH CHIHH(DHKAHTHO
TIOBLICHIO TIPOICHTHOE cojepykanie gocdopa u olinee conepskanue dhocPopa, TOr1a KaK cos-
MecTHOoe BHeceHHe (OCQOPHBIX M a30THRIX MHHEDAJLHHIX VIOOPeHHH HE 0KA3al0 HHKAKOTO
BITHSTHHST.

3. Ha ocHopanuu H3y9YCHAS A0CTYIHOCTH (0CHOPHLIX MUHE PAIILHBIX YyA00peHnEt MOYKHO
YCTAHOBHTB, “TO 0CJE BCXOI0B MOJIOZBIC MIPOPOCTKH pacTeHii H3 GOCHOPHBIX MHHEPAIILHBIK
yA00peHuil DepyT He3HAUNTENbHOE KOIMUECTRO MUTATENLHLIX BEIIECTD, B TO BPEMS KaK ABYX-
HEJIENBHBIE PACTEHHS CBOM MOTPEOHOCTH B (hocdope MOKPLIBAIOT GoTblIe Yem Ha 50%, hochopom
MHHEPAILHLIX yao0pennd. [TonyuyeHinic JaHHBE MOKA3bIBAIOT, YTO BHECEHHBIC MHHEpaNbHBIE
a30THbIE YA00PEHHS B IAHHLIX YCIOBHSAX, B TICPBYIO 0YEPE/b, OBBINAIOT SD{EKTHEHOCTh ¢oc-
(hopHpIX yr00pedtd MMeHHO B HAYATE PASBATHSI pACTeHMIl.

Taba. 1. HosmuectBo docopa yCBOGHHOTO PACTEHHSMU M3 YI00PEHIMH, (1) BapuanTsr:
1. Konrpons (nounsa). 2. P* 36 mr P,O, #a 1 r noussl. 3, p* 36 mr P,05 Ha 1 kr moussr 4 N,
mr/Kr nousbl 4. P* 36 mr P,0; Ha 1 'kr noussr + N, MI/KT nouBLL 5. P+ 36 mr P,O; na 1 xr
MOUBLL +- Nygy MIYKr mouBLi. 6. [Tecox + P* 36 mr P,0; na Kr/mecia + Ny, Mr/Kr necka. (2)
Bpems B3siTus 00pasnos.

Taba. 2. Tlpouent Hermonb3oBauusA GocOPHOro MHHEpATLHONO yaodpenusi. QGoana-
4yeHust cm. B TaduL 1.

Puc. 7. Yposkaii cyXoro BemecTsa MONOIBIX PACTEHMH KyKypyabl.

Puc. 2. TIpOHUEHTHOE CONEP/KAHHE TIUTATCILHBIX BEIIECTE B MOJIOABIX PACTCHHSIK KYKY-
PY3HL H YCBOEHHE MAMH MHTATEIbHBIX BEIIECTE.



