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Egyszeriisitett eljaras a talajok forrévizben
oldhaté bortartalmianak kinalizarin
reagenssel torténé meghatarozasara

KERESZTENY BELA

Agrdartudomdanyi Féiskola Kémia-Talajtani Tanszélke,
Mosonmagyarovdar

A talaj kinnyen oldhatd bértartalmé.-
nak meghatdrozdasdra meglehetésen dltala-
nosan elfogadott a BErRGER és Truoa [3]
4ltal kidolgozott forrévizes kivondsos méd-
szer. Mapgdt a bormeghatirozdst gyakran a
kinalizarinos eljdrdssal végzik. Ezt azonban
zavarjs a nagvobb mennyiségben jelenlevé
nitrdt, tovabbd a talajbél kioldddott szer-
vesanyag. Mindkét zavard anyag eltdvoli-
tdsira az dvatos 400 C° alatt torténd izzi-
tdst ajdinljdk a vizes kivonat szdrazra par-
ldsa utdn [1]. Megfigyeldseink szerint
nzonban az ilyen izzitds még hosszabb idén
4t sern képes elronesolni az Osszes nitrdtot
és szervesanvagrot, ami jelentos hiba okozé-
ja lehet. A jénai ,,Institut fir Pflanzener-
nithrung der Deutschen Landwirtschaftli-
chen Akademie”-n [2] mindkét zavard
anyag eltdvolitdsira tomény kénsavban
oldott amménium-perszulfétot, majd hyd-
razinkénsavat haszndlnak. A roncsolds 100
C*-on térténik két alkalommal, Az Tigye-
siilt Allamokban kénsav és hangvasav
elegvével roncsoljdk el a nitrdtokat [47.

Kisérleteket folytattunk az emlitett
zavard vegyiileteknek egyszeriibb és gyor-
sabb madon vald eltdvolitdsdra.

A médszerek leirdsa

A nitrdtolk elronesoldsdra kiilénbozo re-
dukdls és oxidsld anyagokat probéltunk ki.
A nitratok zavard hatdsinak a cstkkené-
gét az oldathoz adott kinalizarin-reagens
elhalvdnyuldsdnak a estkkendsébél allapi-
tottuk meg SG62-es szinsziir6t alkalmazva.
A szervesanvag eltdvolitdsdra oxiddléd ve-
gviiletek elegyét és kiilonboz6 katalizdto-
rokat alkalmaztunk. Iizeket a vegviileteket
egyenként vagy kiillonbtzé kombindcidk-
ban 20 ml vizes telajkivonathoz adtuk,
maji szdrazra pdrlds utdn a szdraz mara-
dékot sav elegavel kioldtuk és S42-es szin-
gziirét alkalmazva megvizsgdltuk az oldat
szinét, hogy megdllapitsuk az el nem ron-
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csolt szervesanyag mennyiséget., Azt az
oxiddloszer és katalizdtor-kombindeiot te-
kintettiik a legmegfelelébbnek, amely az
oldat legerdsebb elszintelenedését okozta,
és amibt az extinkei6érték legnagyobb
mérvii estkkendse kisdrt. A meghatdrozd-
sok Illpho-feltéttel clldtott Pulfrich-foto-
méterrel térténtek.

Kisérleti eredmények

Megkiséreltitk a forrovizes talajkivo-
natban taldlhaté nitritok kikiiszébolését
azzal a redukdls eleggyel végezni, amelyet a
talajkivonatok nitrdttartalmdnak redukd-
ldsdra alkalmaznak a Parnass—Wagner-
késziiléken torténd desztilldciondl. Ez a
redukélé elegy ferro-szulfitot és katalizd-
torként rézszulfitot tartalmaz. A talajki-
vonathoz ismert mennyiségi{i nitrdtot ad-
tunk, a hatds jobb megfigyelése edljabol.
A redukdld oldatot [1] fokozédd mennyi-
ségben adtuk a talajkivonatokhoz, majd
annak szdrazra pdrldsa utdn, a maradékot
kénsavval felvettiik és kinalizarinreagenst
adtunk hozzd, Ezutdn meghatdroztuk a
kapott szin extinkci6-értékét S62 szin-
szlir6t alkalmazva.

Az adatokbdl kideriilt, hogy kis meny-
nyisézii redukdlé oldat nem elegends a
kinalizarin-oldat nitrat hatdsdra bekdvet-
kezé szinelhalvinyuldsinak a megakada-
Iyozdsdra, amit az extinkeid-értékek csok-
kentése mutatott a nitrat nélkiili kezeléshez
viszonyitva. Ha azonban 2 ml redukdld
oldatot alkalmaztunk, akkor a nitrdt
zavard hatdsa ugyan megsziint, de csapa-
dék képzédott. Kz volt az oka a nagy ex-
tinkeid-értéknek,

Ez az egyébként nagyon egyszerii méd-
szer tehdt nem alkalmas a nitrdt zavaréd
hatdsdnak a kikiiszobdlésére.

A préobilkozdsok sordn véletleniil deriilt
ki, hogy ha a szdraz maradékot kivoné ol-
datban kloridot is alkalmaztunk, akkor a
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nitrit kdros hatdsa nem jelentkezett.
Ennek a kérdésnek o vizsgdlatdra kilon-
biizd mennyiség(i nitratot tartalmazd olda-
tokhoz sdsavat adtunk és ezutdn végeztitk
el a kinalizarinos meghatdrozdst, A kapott
eredménycket az elsG dbra szemléltetl.

Az elsh dbra tanisdga szerint a nitrat-
koncentricid ndvekedésével eldszir kissd
esikkent o kinalizarinos oldat extinkei6-
értéke, 100—300 mg N/l-nek megfeleld
nitraitmennyiség kozitt az extinkeid drték
nem viltozott, majd nagyobb nitritmeny-
nyiséy csctében ismét csbkkent. Ezért a
szaraz maradék kiolddsdra olyvan oldészert
hasznaltunk a tovdbbiakban, amely kén-
savon kiviil sosavat, tovdbbd 200 mg
N/l-nek megfeleld mennyiség  kdlium-
nitratot is tartalmazott. Termdszetesen a
standardoldatokhoz is ugyanilyen mennyi-
séget adtunk beldle.

Mivel a talajhol kiolddodott nitrat meny-
nyisége nem igen érheti el a 100 mg N/1
koncentrdciot a szdraz maradék olddsa
utdn, azért az 1. dbra szerint a talaj nitrdt-
tartalma nem befolydsolhatja a vizsgdlat
eredménydt sdsavat is tartalmazd kioldo-
szer hasznilata esetében.
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1. dbra

A nitrdtok mennyiségénck hatdsa a bor meg

hatdrozott mennyiségére. IMliggdleges ten-

gely: Meghatdrozotl bor azeredeti mennyi

ség %-dban. a) A legkiseblb szignifikdns
kiilsnbség.

A szervesanyag eltdvolitdsa nagyobb
nehézséget okozott. Iinnck elérésére kiilin-
bizd oxiddlé anyagokat adtunk a talaj-

kivonathoz, azutin szdrazra pédrolva a
széraz maradékot, kénsavat, sosavat ¢és

kdliumnitrdtot tartalmazé oldattal ki
vontuk és meghatiroztuk a sdrge szint
oldat extinkecio-értékét. A kapott eredmeé-
nyeket az 1. tdbldzat tartalmazza.

Az 1. tibldzat adataibol kit{inik, hogy
oz oldat sdrga szindnek mérséklGdését leg-
inkdbb a hidrogén-peroxid, az ammdnium-

1. tibldzal

Kiilonboz6 oxidilészerck és azok elegyeinek
hatisa a szervesanyagot is tartalmazé oldat
elszintelenedésére

m (2)
Extink-
Oxidalé szerek ¢id-
érték
@) Oxidélis nélkiil i 0,257
b) Tiz esepp H,0, 10,241
¢) Kevés ammonium-perszulfit és
0,5 ml n/10 KMnQO, 0,247
d) 10 esepp H,0, és 0,5 ml n/10
KMnQ, 0,247
e) 10 csepp H,0,, kevés anmmé-
nium-perszulfat és 0,5 ml
KMnO, I0,222

perszulfit és a kdlium-permangandt egyiit-
tes adagoldsdival lehetett elérni.

Az oxiddlészerek hatdsinak fokozdsdra
kiilonbozé katalizdtorokat prébdltunk ki.
Ezeket a talajkivonatokhoz adtuk, és he-
pérlds, majd bérkioldéval vald oldds utdn
meghatdroztuk a sirga szinii oldatolk ex-
tinkeid-értékét, A kisérletek eredmdényét a
2. és a 3, tdbldzat szemlélteti.

A 2. és a 3. tibldzat adatai azt bizonyit-
jak, hogy az oxiddls elegyhez adott kobalt-,
réz- és vassok jelentésen fokozzdik annak
hatdsit, az ammadnium-molibdendt viszont
hatdrozottan gdtolja.

2, tdblazat

Katalizatorok hatisa a szervesanyagot
is tartalmazé oldat elszintelenedésére

o (2)
Extink-
Katalizatorok ci6-
érték
a) Oxidalé elegy (0. o.) (3) 0,125
b) 0. e, 0,5 mg kobalt-nitrat és
1,5 mg réz-szulfat (4) 0,091
¢) 0. e, é 0,2 mg ammodnium-
molibdendt (H) 0,126
d) 0. e, 0,5 mg kobalt-nitrat,
1,5 mg réz-szullat és 0,2 mg
ammonium-molibdendt (G) 0.116
e) 0. e, 0,5 mg kobalt-nitrdt, 1.5 :
mg réz-szulfit és 1 mg I
ammoénium-molibdenét (7) 10,135
/) 0. e. é 2,6 mg kobalt-nitridt,
7,5 mg rét-szulfat és 1 mg |
0,117

ammonium-molibdenat (8) l
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3. tabldzat

Katalizatorok hatiisa a szervesanyagot
is tartalmazé oldat elszintelenedésére

[¢Y) @)
Extink-
Katalizdtorok cid-
érték
a)  Oxiddld elegy (0. e.) ! 0,063
L) 0. e, 0.5 mg kobalt-nitrat és |
1,5 mg réz-szullit 0,041
e} O, e 0,5 mg kobalt-nitrat, 1,5 |
mg réz-gzulfit és 0,1 mg
vas-szulfit 0,027

Uj kisérletsorozatot dllitottunk be ez-
utin  a  kdliumpermangandt  optimdlis
mennyiségének a meghatdrozdsira. B ki
gérletben Osszehasonlitottuk a vizes ki-
vonat megligositdsira haszndlt ndtrinm-
karbonit és kaleium-hidroxid hatdsit is az
elszinteleneddsre. Az adatokat a 4. tabldzat
tartalmarzza.

4. tdabldzat

A kdlium-permanganit mennyiségének hatasa
a szervesanyagol is tartalmazé oldat
elszintelenedésére

o &) \ @
Az nflo | Extinkeig-rick
EMno, Zemlegesitd T
oldat oldat 637 milli-
menny istre L42-s2iird mikronos
il | szlird
20| Na,CO, 0,288 -
20 Ca(OH), 0,247 =
5 N, (10, 0.777 -
5 CalOH), 0,600 e
05 | Na,Co, 0,094 0,510
0.5 | Ca(OH), 0,040 0,510
a) Valér-
ték — — 0,510
1

A 4. tablazat adatal szerint kis mennyi-
sée(l kalium-permanganittal érhetd el a
legerésebb clszintelenedds, kozepes meny-
nyiségiivel pedig a leggyvengébb  hatds.
A tablizat utolsd oszlopiban vannalk fel-
tiintetve azok az extinkeid-értékek, ame-
lyeket ngy kaptunk, hogy a vizsealt olda-
tot tartalmazd kilvetta elé kinalizarin-
oldatot tartalmazd kiivettdt helyeztiink
és a bor meghatdirozdasandl hasznilatos
szingziirtt alkalmaztul., Az adatokbdl 1dt-
szik, hogy az oldatnak az a gvenge sdrg:
szine, amely az 342 szinsziir® alkalmazdsa
mellett hatdrozottan mérhetd volt, a boér-

meghatdrozast, mely 637 millimikronos
szinszlirével torténik, nem zavarja. Az is
kideriilt a téblizat adataibdl, hogy a
kaleinm-hidroxid alkalmasabb talajkivonat
megligositdsira, mint a natrium-karbondt.
mivel az oldatok elszintelenedését eld-
segiti.

Toviabbi kigérletet folvtattunk az oxi-
dalds  legmeglelelébb  kiriilményeinek a
megvizsgaldsira. Iirre a célra kotn talajhdl
késziilt forrdvizes kivonatot haszndltunk.
mely a sok szerves anyagtol csaknem fekete
szinti volt. A kapott eredményeket az A.
tablazat tartalmazza.

3. lablazal
A hidrogén-peroxid mennyiségének és az
oxidalas koriillményeinek hatasa
a szervesanyagot is tartalmazé oldat
elszintelenedésére

I3} |

(@) &8
0, | Extink-
meny- Kezelést kiritlmények cio-
NYIRLYE et (.k
csepp | |
20 a) hidegen, a kaleium- |
‘ hidroxid azonnal \
hozziaadva | 0498
30 @) hidegen, a kalcium- |
! hidroxid azounal ‘
| hozzdadva 0,130
20 h) hidegen, s kaleium- ‘
i hidroxid csak fél ora ‘
| miulva hozziadva | 0.500.
30 b) hidegen, a kaleium- ,
‘ hidroxid esak [&l dra |
mrilva hozzdadva 0,094
20 ¢} forralds, majd kaleinm- ‘
hidroxid hozzdaddas 0,209
30 ¢) forralds, majd kdleium-
0.079

hidroxid hozzdadas ’

Az 5. tdblizat adataibol lathatd, hogy
a nagy szervesanyag tartalind oldat oxi-
déldasdhoz nem volt elegendd 20 esepp
hidrogén-peroxid. Az is ldthato a tdhlizat-
bol, hogv az oldatnak a megligositis elétt
az oxiddld eleggvel vald forrdsig térténd
melegitése vagy hidegen féléran &t tartd
reagilisa elénybsen befolydsolja az elszin-
telenedést.

Uj kigérletet végeztiink ezutin annak
megdllapitdsdra, hogy a kilium-permanga-
n&t mennviségének a 4. tdblizathan sze-
repld drickénél is kisebb értékekre valo
esbkkentése hogvan befolydsolja az el
szintelenedést, B kisérletsorozatban azt is
kiprobdltuk, hogy a nagymennyiség(i bid-
rogénperoxid mellett sziikség van-e az
amménium-perszulfit oldat hozzdaddsira.



134

SZEMLE

. tabldzat

A kdlium.permanganit mennyiségének &s
az amméniam-persznlfitnak a hatisa
szervesanyagot tartalmazé oldat
elszintelenedésére

m )
Kezelés
(3) EXT‘:inl‘(cid-
/10 KMnO, ml 1 %-os Bl
ammonium
perszulldt
oldat ml
0,5 1 0,496
0,2 1 0,269
0,1 1 0,142
0 1 0,200
0,5 0 0,386
0,2 0 0,324
0,1 0 0,267
a) Vakoldat 0,008

A kisérleti adatokat a 6. tdblizat tartal-
Nazz.

A 6. tdbldzat adatai azt bizonyitjdl,
hogy a n/10 KMnO, optimilis mennyisége
0,1 ml korili érték, és hogy az ammdnium-
perszulfit nem hagyhaté ki az oxiddld
elegyhil.

Tovabhi megfigyeléseink szerint, ha a
talajkivonatot az oxiddlé és katalizdtor
eleggyel mdsnapig dllni hagyjuk, akkor az
oldatok teljes elszintelenedése kévetkezett
he.

A moédszer pontossigdnak az elbirdla-
sdra megvizsgdltuk 17 olyan talajminta
forrévizben oldhaté bértartalmdt, amelye-
ket a jénai,,Institut fiir Pflanzenerniihrung
der Deutschen Landwirtschaftlichen Aka-
demie”-n is megvizsgiltak., A kapott
értékeket a 7. tdbldzat tartalmazza.

A 7. tdblizat adatai anzt mutatjdk,
hogy az tjonnan kidolgozott mddszerrel
kapott értékek elégmé jol egveznek a jénai
vizsgdlati adatokkal, A tdbldzat 2. oszlo-
pdban szerepld driékeket tgy kaptul,
hogy az oxiddldst nem a leirt nedves titon,
hanem izzitészekrényben végoztilk 400 (°
alatt. Ldthatd, hogy a két eljdrdssal kapott
eredményel kozdtt nines lényeges kiildnb-
ség, noha az égetés utin kapott oldatok
hatdrozott sdrgds szint mutattak, jeléiil
a nem tékéletes oxiddeidnak. A tdbldzat 4.
oszlopdban szerepls értékek az dgetdses és
a nedves oxiddlis utdn kapott drtékelc
dtlagait tartalmazzdik. A téablazat 2. és 3.
oszlopidban taldlhatd értékek két-két ismét-
dlés dtlagat képviselik.

A mddszer megbizhatdsdgit olyan mo-
don is ellenériztiik, hogy 20— 20 ml desztil-

7. tdbldzat
KGST-talajok forrévizben oldhats
bértartalom-értékei
kiilonh6z6 modszerekkel meghatirozva

(gamma B/g)

1

[¢5) [¢3] (3) (€] )

BarSZeD EESET:: ﬁ‘fﬁﬁi ’ Atlag g;:?olk
|
1. 0,57 | 0,54 l 0,56 | 0,49
2 0,58 0,45 | 0,51 | 0,49
3. 0.82 0,75 | 0,79 | 0,84
4. 0,80 1,05 | 0,93 | 0,89
5. 0,51 0,75 | 0,63 | 0,51
6. 0,86 1,06 | 0,96 | 0,71
7. 0,91 0,65 | 0,78 | 0,96
8. 0,87 | 0,65 | 0,76 | 1,00
9. | 035 036 | 036 0,30
10. 1,29 1,47 | 1,38 | 1,20
1. | 050 0,40 | 0,45 | 052
12. 1 1,10 1,05 | 1,08 | 1,20
13. | 1,08 0,93 | 1,00 | 0,93
14 | 063 0,57 | 0.60 | 0,50
15 | 0,24 0,10 | 0,17 | 0,16
16. | 042 018 | 030 0,25
i | 008 1,18 1,08’ 1,18
a) Atlag 0,71 0,73 | 0,73 | 0,71
|

141t vizhez hatszoros ismétléssel 1,2 gamma
B/g-nak megfelel6 mennyiségi borsavat
adtunk, és a tovdbbiakban leirdsra keriils
madszerrel meghatdroztuk azok bortartal-
mét, oxiddldis, bepdrlds és kioldds utdn
kinalizarin reagenssel. A kapott érték:
1,20 + 0,12 gamma B/g lett. Kz az érték
mutatja, hogy az oldathoz adott bérmeny-
nyiséget teljes mértékben titkrbzte a meg-
hatdrozott érték, az adatok szdrdsa viszont
elégoé nagy.

Azt is megfigyeltiik, hogy a miiveletek
sordn a porceldnesészékbsl nem oldédott
ki bér. A forrévizes talajkivonat készitédsé-
hez kiézinséges Erlenmeyer-lombikot hasz-
niltunk, gumidugén 4t visszacsepegd hiité -
hoz esatlakoztatva. Ilyen kérillmények
kozbtt szintén nem tapasztaltunk hérki-
olddst az eddényekbél. Az gy meghatdrozott
vakérték 0,005 4 0,020 gamma B/g-nak
felelt meg. Ha ellenben magdt az oxiddeiot
(ilyenkor savas az oldat) Erlenmeyer-
lombikban végeztiik 1 napon dt, akkor a
kis bériartalmu oldatok bért oldottak ki
az tiveghbdl, nagy bértartalmi oldatolkbél
pedig az iiveg abszorbedlt bort. Az oxid4-
ldst tehdt eédlszerti milanyagedénykékben
végezni, melycket tapasztalataink szerint
nem tdmadott meg az oxiddls clegy, vagy-
pedig kozvetleniil a bepdrldsra haszndlt
porcelinesészékben.
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Kisérleti eredményeink alapjin a ko-
vetkez6 cljardst ajénljuk a talaj forrdviz-
ben oldhatd bortartalménak a meghatdro-
shsdira: 25 g talajt bemériink, hozzdadunk
50 ml forrdvizet és 5 percen &t vissza-
csepegh  hiitd alkalmazdsaval forraljul.
Iizutén adunk hozzé 4 esepp n CaCly,-ot, és
Seszerdzva kemény sziitopapiron 4t sziir-
jilk. A sziirlethdl 20 ml-t kipipettazunk,
adunk hozzé 0,5 ml frissen készitett 19%,-08
amménium-perszulfitot, tovdbbd 1 ml
katalizdtorelegyet, majd 0,1—2,0 ml 309, -
os hidrogénperoxidot. A hidrogénperoxid
mennyisézét a talajkivonat szine alapjsn
vilagztjuk meg. Ha a talajkivonat szine
esak alig észrovehetéen sdrgds, akkor 2
esepp is elegendd, Ha az oldat szalmasdrga,
akkor 1| ml sziikséges. Ha barndssdrga,
akkor 2, esetleg 3 ml hidrogénperoxidot
adunlk. Ezutdn vagy dllni hagyjul néhdny
4rén &t (legjobb kovetkezs nap reggelig),
vagy podig azonnal vizfiirdére helyezzik
porcelinesészében. Amikor forrdspontig
melegedett, akkor 6—6 ml telitett mész-
vizet adva hozzd megkeverjilk, majd
szdrazra paroljuk. (Ha a mészvizet a forrd-
sig vald melegités elétt adjuk az oldathoz,
alkor nem szintelenedik el megfelelden, ha
pedig a forralds utdn sokkal késGbh, akkor
viszont a savany kémhatds miatt bor
illanhat el. A tébb 6rdn &t hidegen vald
sllds  jobb elszintelenedést eredmeényez,
mint a rivid ideig tarté folmelegités.)

A szdraz maradékhoz 4 ml bérkioldot
adunk, ¢s gumivégd iivegbottal megddr-
zsilve 5—10 pere milve kis sziirdpapiron
gt kémespvekbe szfivjitk. Az oldatokat
dugdval elzédrva akér napokon at is Allni
hagyhatjulk.

A vizsgdlandd oldatokbél és a standard-
oldatokbél 0,5 ml-t teljesen szdraz kém-
estvekbe pipettdzunk, majd adunk hozzé-
juk 5—5 ml kinalizarin reagenst. A pipet-
tdzdsokat igen pontosan kell végezniink,
mert a viz— kénsav ardnya igen erésen be-
folygsolja a szint. A kémestveket gumi-
dugdval bedugaszolva jol osszerdzzuk. Bzt
megkinnyiti, hogy a kémesonek csak an
aljin van oldat, igy gyengén befedve sem
frocesen ki a rézdskor. Néhdny ora milva
vagy akdir néhdny nap mulva kolorimet-
rdlunk.

A szinsziied megvalasztisa nagyon fon-
tost A J 63 A sziird (637 millimikron) volt
az dltalam kiprobdltak koziil a legjobb, de
az S 62 is megfelelt.

Oldatok készitésc
KNO,-oldat: 7,23 g KNO,-at oldunk

500 ml desztilldlt vizben. Az oldat literen-
ként 2 g N-t tartalmaz.

Borkiolds: 50 ml KNO,-oldathoz 20 ml
koncentralt HCl-t és 15,3 ml 509%-0s
H,80,-et adva 500 ml-re feltoltjilk.

Katalizdtorclegy : 0,3 g kobalt-nitrdtot,
0,3 g ferriszulfitot, 0,6 g réz-szulfdatot és
0,45 ¢ mangdn-szulfétot feloldunk desztil-
141t vizben, adunk hozzé 0,5 m1 50%,-0s kén-
savat, majd 500 ml-re feltdltjitk. A vas-
szulf4t tébbnyvire esak néhdny éra alatt
oldédik fel teljesen.

Standard-torzsoldat : 0,714 g HBOg-t
vizben oldunk és 250 ml-re feltoltjitk. Az
oldat ml-enként 500 gamma bort tartalmaz.

Standard-oldatok : 250 ml-es mérélom-
bikba 0,3 g amménium-szulfitot mériink,
majd pipettdzunk hozzd 25 ml KNO,-
oldatot, 7,65 ml 50%-os kénsavat, 15 ml
n CaCl-oldatot, 62,5 ml katalizdtorelegyet
és 10 ml cc HCl-et, tovdbbd a kovetkezd
mennyiségii standard torzsoldat mennyi-
séget:

Standard értéke 0 0,6 1,2 2,4 3,6
torzsoldat ml 0 0,75 1, 3,0 4,5

A standardoldatok értékel gamma/g-ban
vannak megadva. Feltoltink, sziiriink.

Kinalizarin-reagens : 50 mg kinalizarint
feloldunk 1000 ml témény kénsavban.

n CaCl-oldat : koriilbeliil 33 g kristdlyos
kalcium-kloridot feloldunle 300 ml desztil-
14lt vizben. Az oldat koncentrdcidjinak
nem kell pontosnak lennie.

Az oldatok nagyszdmt minta vizsgdla-
téhoz elegendéek, és gyakorlatilag korldt-
lan ideig eltarthaték.

A kidolgozott modosttds elénye, hogy
ilyen moédon a zavard nitrationok és a
szervesanyag kikiiszobolése ugyszolvan
gemmi kilon munkdt nem igényel,

Ezaton mondok koszinetet Komka
Méria. labordnsnak, aki a vizsgdlatok
jelentds részét vigezte.
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A Simplified Method to Determine the Hot Water Soluble
Boron Content of Soils with Quinalizarin Reagent

B. KERESZTENY

Department of Chemistey and Soil Science. College of Agricultural Selences, Mosonmagyarovar (Hungary)

Summary

Determination of horon is disturbed hy
the nitrate and organic matter content of
the aqueous extract. If, however, to dissolve
the dry rest solutions witl: chloride contents
are used, and to the standard solutiong as
well as to the solutions to he analysed an
amount of nitrate correspouding to 200
gamma N/l is added, then the nitrate
content of the soil solution does not
influence horon determinations (Fig. 1).
To eliminate the organic matter various
oxidizers and catalyvzers were used with the
aid of which the colour of the solutions
turned so pale that it did no more disturb
the determination (Igs, 2—7.).

On the grounds of our experimental
results the following method is recommen-
ded: Pipet out from the filtrate of hot
water soil extract 20 ml into poreclain cups,
adding 0.5 ml freshly prepared 1 per cent
ammonium persulfate, further 1 ml cataly-
zer mixture and then 0.1—2.0 ml 30 per
cent. hydrogen peroxide. The amount of
hydrogen peroxide should be cliosen ac-
cording to the colour of the soil extract.
If the colour of the soil extract is only
hardly perceptibly yellow, then 2 drops,
if it is straw yellow 1 ml, when bhrownish
vellow then 2 or 3 ml hydrogen peroxide
should be added. Subsequently let it
stand until the morning of the next day.
Then adding 6 ml each of saturated lime
water stir it up and evaporate until dry.

Dissolve the dry rest with 4 ml boron
dissolver und rubbing with a glass rod of
rubber ending filter it after 5 to 10 minutes
througl a small filter paper into test tubes,
The solutions can be left standing even for
several days when stoppered.

Pipet 0.5 ml from the solutions to be
examined and from the standard solutions
into completely dry test tubes and sub-
sequently add § ml each of quinalizarin
reagent. Pipettations must he carried out
very accurately because the water-Sul-
furic acid ratio strongly influences the
colour. Shalke vigorously the test tubes well
closed with rubber stopper. This is fucilita-
ted by the solution being only in the hottom
of the test tube so that it does not escape
at shaking even if covered poorly. After
some hours or even a few days use the
photometer with a colour filter of about
630 millimicron.

Preparation of solutions

KNO, — solution : dissolve 7.923 g KNO,
in 500 ml of distilled water. The solution
contains 2 g N per litre.

Boron solvent : Adding to 50 ml KNO,
solution 20 ml concentrated IICT and 15.3
ml 50%, T,80, fill up to 500 ml.

Catalyzer mivture ;  Dissolve 0.3 g
kobalt nitrate, 0.3 g ferrizulfate, 0.6 o
copper sulfate and 0.45 g manganeous
sulfate in distilled water, add 0.5 ml 50 s
sulfuric acid and fill up to 500 ml. The
ferric sulfate in most ecases completely
dissolves in a few hours only.

Standard —  stock solution : dissolve
0.714 g T30, in water and fill up to 250
ml. The solution contains 500 gamma boron,
per ml.

Standard  solutions : Tn a 250 ml
graduated flask weigh in 0.3 g ammonium
sulfate, then pipet to it 25 ml KNO,
solution, 7.65 ml 50 per cent sulfuric acid,
15 ml n CaCl, solution, 62.5 ml catalyzer
mixture and 10 ml ee [ACL further the
following amount of standard stock solu-
tion:

Value of standard

2 2
stoek solution ml 5

1 4
0 0.751,6 3.0

The values of the standard solutions are
given In gammajg. After filling to mark
the possibly developed precipitation must
he filtercd,

Quinalizarin reagen! : dissolve 50 mg
quinalizarin in 1000ml concentrated sulfu-
ric acid.

n C'aCly solution : dissolve aboul 33 g
crystalline caleium  chloride in 300 mi
of distilled water. The concentration of the
solution can be not exact.

The advantage of the modification
worked out is that the elimination of the
disturbing nitrate ions and of the organic
matier according to this method hardly
requires any extra work.

Table 1. Discolouration of the solution,
containing also organic matter as affected
by various oxidizers and their mixtures,
(1} Oxidizing agents. (2) Extinction value.
a) without oxidation. &) Ten drops of H,0,.
¢) Small amount of ammonium persulfate
and 0.5 ml n/10 KMnO,. d) 10 drops H,0,
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and 0.5 ml n/10 KMnO,. ¢) 10 drops Hy0,
small amount of ammonium persulfate and
0.5 ml n/10 KMnO,.

Table 2. Decolouration of the solution
containing also organic matter as affected
by catalyzers. (1) Catalyzers. (2) Extinclion
value. a) Oxidizing mixture. b) Oxidizing
mixture, 0.5 mg cobalt nitrate and 1.5 mg
copper sulfate. ¢) Oxidizing mixture and
0.2 mg ammonium molyhdenate. d) oxidi-
zing mixture, 0.5 mg cobalt nitrate, 1,56 mg
copper sulfate and 0.2 mg ammonium
molyhdenate. ¢) oxidizing mixture, 0.5 mg
cobalt nitrate, 1.5 mg copper sulfate and 1
mg ammonium molyvhdenate. f) Oxidizing
mixture, 2.5 mg cobalt nitrate, 7.5 mg
copper sulfate "and 1 mg ammonium
molybdenate.

Puble 3. Discolouration of the solution
containing also organic matter as affected
by catalvzers. (1) Catalyzers, (2) Extinetion
value. a) Oxidizing mixture. b) Oxidizing
mixture, 0.5 mg cobalt nitrate and 1.5 mg
copper sulfate. ¢) Oxidizing mixture, 0.5
mg cobalt nitrate, 1.5 mg copper sulfate
and 0.1 mg ferrie sulfate.

Tuble 4. Discolouration of the solution
containing also organic matter as affected
by the amount of potassium permanganate.
1) Amount of n/10 KMnO, solution ml

(2) Neutralizing selution, (3) Extinction
value; 8 42 filfer andfor 637 millimicron
colour filter. a) Blank value.

Table 5. Discolouration of the solution
containing alzo organic matter as affected
by the amount of hydrogen peroxide and
the conditions of oxidation. (1) Amount of
H,0, drops. (2) Conditions of manipula-
tion. (3) Extinction value. «) In cold
condition, calcium hydroxide added im-
mediately, ») In cold condition, calcium
hydroxide added in half an hour only. ¢)
Boiling then adding caleium hydroxide.

Table 6. Discolouration of the solution
confaining also organic matter as affected
by the amount of potassium permanganate
and ammonium persulfate. (1) Manipula-
tion. (2) Exctinetion value, (3) 1 per cent
ammonium persulfate solution ml. a)
Blank solution,

Table 7. The hot water soluble boron
content of Comecon soils determined by
different methods. (1) Serial mumber. (2)
Oxidation by combustion. (3) Wet oxida-
tion. (4) Average. (5) Dates of Jena. «)
Average.

Fig. 1. Effcet of nitrates on a determi-
ned amount of horon. Vertical axis. Boron
determined in per cent of the original
amount.

Vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung des heiBwasserloslichen Borgchaltes
der Biden mit Chinalizarin-Reagenten

B. KERESZTENY

Tehrstuhl Fiir Chemie-Bodenkunde, Hochschule fiic Agrarwissenschaften, Mosonmagyardvir (Ungarn)

Zusammenfassung

Die Borbestimmung wird durch den
Gehalt an Nitraten und organischen Stoffen
des wiissrigen Auszuges gesttrt. Wenn, zur
Losung des trockenen Restes eine Losung
mit Chloridgehalt verwendet und sowohl
den Standardlosungen als den zu analysie-
renden Losungen eine Nitratmenge zuge-
fijgh wird, die 200 Gamma N/1 entspricht,
so werden die Borbestimmungen durch
den Nitratgehalt der Bodenlésung nicht
beeinfluBt (Abb. 1). Zur Beseitigung des
organischen Stoffes wurden verschiedene
Oxydationsmittel und Katalysatoren ver-
wendet, mit deren Hilfe die Farbe der
Losungen derart verblasste, dass sie die
Bestimmung nicht stérte (Abb. 2—7).

Auf Grund der Versuchsergebnisse kann
das folgende Verfahren emptohlen werden:

Aus dem TFiltrat des Heillwasser —
Bodenauszuges werden 20 m] in Porzellan-

taseen herauspipettiert und 0,5 ml friscl
priipariertes 19 iges Ammonium — Per-
sulfat, sowic 1 ml Katalysatormischung
ferner 0,1—2,0 ml 30%iges Wasserstoft-
peroxyd  zugegeben. Die  Menge des
Wasserstoffperoxyds wird jenach der Farbe
des Bodenauszuges gewiihlt, Wenn die
Farbe des Bodenauszuges nur kaum merl-
bar gelb ist, so gibt man 2 Tropfen, wemn
sie strohgelb ist 1 ml und wenn sie braun-
gelb ist 2 eventuell 3 ml Wasserstotf-
peroxyd. Dann wird die Losung bis zum
Morgen des folgenden Tages stehen gelas-
sen. Jetzt wird je 6 ml saturiertes Kalk-
wasser zugegeben, das Ganze aufgemischt
und bis zur Trockenheit destilliert.

Der trockene Rest wird mit 4 ml
TBorausléser ausgeldst und mit einem Glas-
stab mit Gummiende zerrieben, dann nach
5—10 Minuten durch ein kleines Filter-
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papier in Priifgliser gefiltert. Die Losungen
kénnen mit emem Pfropfen verschlossen
sogar tagelang stehen gelassen worden.
Von den zu analysierenden Ldsungen
und den Standardlésungen wird je 0,5 ml
in vollkommer trockene Priifgliser pipet-
tiert, dann je 5 ml Chinalizarin Reagent
zugegeben. Die Pipettierungen sind sehr
genau auszufithren, da das Wasser — Schwe-
felshure Verhiltnis die Farbe sehr stark
beeinflulst. Die Priifgliser werden mit
Gummipfropfen verschlossen gut geschiit-
telt. Dies wird dadurch erleichtert, daf3 das
Priifglas nur am Boden Lésung enthiilt, die
daher auch schwach zugedeckt beim
Schiitteln nicht ausspritzt. Nach einigen
Stunden oder selbst nach einigen Tagen
wird unter Anwendung eines Farbenfilters
von etwa 6§30 Millimikron photometriert.

Bereitung der Lisungen.

KNOy;-Losung : 7,23 ¢ KNO, wird in
500 ml destilliertemn Wasser aufgelost. Die
Losung enthilt 2 g N je Liter.

DBorausliser : Zu 50 ml KNO,-Lésung
wird 20 ml konzentriertes TIC1 und 15,3 ml
H00%ige TS0, gegeben und auf 500 ml
aufgefiillt,

Katalysatormischung : 0,3 g Kobalt-
nitrat, 0,3 g Ferriculfat, 0,6 ¢ Kupfer-
sulfat und 0,45 g Mangansulfat wird in
destilliertem Wasser aufgeldst, mit 0,5 ml
50%iger Schwefelsiiure versetzt und auf
500 ml aufgefiillt. Das Ferrisulfat 16st sich
meistens nur nach einigen Stunden voll-
stindig auf,

Standard - Stammlisung : 0,714 g
ILBO; wird in Wasser aufgeldst und auf
250 ml aufgefiillt. Die Losung enthilt 500
ramma Bor je ml.

Standard — Lisungen : In einem 250
ml MeBlkolben wird 0,3 g Ammoniumsulfat
eingewogen, dann 25 ml KNO, Lisung,
7,66 ml 509%ige Schwefelsiure, 15 ml n
CaCl, - Losung, 62.5 ml Katalysator-
mischung und 10 ml ce HCL ferner die
folgende Menge von Standard — Stamm-
ldsung dazu pipettiert:

Wert des Standards 0 0,6
Stammlésung ml

Die Werte der Standardldsungen sind
in Gamma/g ar gegcehen.

Nach Fullung bis zum Zeichen wird der
sich eventuell bildende Niederschlag ab-
filtriert.

Chinalizarin Reagent: 50 mg Chinalizarin
wird in 1000 ml konzertrierter Schwefel-
siure aufgelost.

n CaCleLisung : etwa 33 g kristal-
linisches Kalziumechlorid wird in 300 ml
destilliertem Wasser aufgelést. Die Kon-
zentration der Loésung braucht nicht
genau zu sein.

Der Vorteil der ausgearbeiteten Modi-
fizierung besteht darin, daBl auf diese
Weise die Beseitigung der stérenden Nit-
rationen und des organischen Stoffes sozu-
sagen keine Sonderarbeit erfordert.

Tab, 1. Die Wirkung verschiedener
Oxydationsmittel und deren Mischungen
auf die Entfarbung der auch organischen
Stoff enthaltenden Lasung. (1) Oxydations-
mittel. (2) Extinktionswert. a) Ohne
Oxydierung. b) Zehn Tropfen H,0, c)
Wenig Ammonium-Persulfat und 0,5 ml
n/10 KMnO,. d) 10 Tropfen H,0, und
0,5 ml n/10 KMnO,. ¢) 10 Tropfen H,O,,
wenig Ammonium-Persulfat und 0,5 ml
n/10 KMnO,.

Tab. £. Die Wirkung von Katalysatoren
auf die Entfarbung der auch organischen
Stoff enthaltenden Lésung. (1) Katalysa-
toren. (2) Extinktionswert. ) Oxydierende
Mischung, &) Oxydierende Mischung, 0,5
mg Kobaltnitrat und 1,5 mg Kupfersulfat.
¢) Oxydierende Mischung und 0,2 mg Am-
monium-Molyhdenat. d) Oxydierende
Mischung, 0,5 mg Kobaltnitrat, 1,5 mg
Kupfersulfat und 0,2 mg Ammonium-
Molyhbdenat. e) Oxydierende Mischung, 0,5
mg Kobaltnitrat, 1,5 mg Kupfersulfat und
1 mg Ammonium-Molyhdenat. f) Oxydie-
rende Mischung, 2,5 mg Kobaltnitrat, 7,5
mg Kupfersulfat und 1 mg Ammonium-
Molybdenat.

Tab. 3. Die Wirkung von Katalysatoren,
auf die Entfirbung der auch organischen
Stoff enthaltenden Lésung. (1) Katalysato-
ren. (2). Extinktionswert. a) Oxydierende
Mischung. b) Oxydierende Mischung, 0,5
mg Kobaltnitrat und 1,5 mg Kupfersulfat.
¢) Oxydierende Mischung, 0,5 mg Kobalt-
nitrat, 1,5 mg Kupfersulfat und 1,5 mg
Eisensulfat.

Tab. 4. Die Wirkung der Menge des
Kalium-Permanganats auf die Iintfar-
bung der auch organischen Stoff enthalten-
den Losung. (1) Menge der n/10 KMnO,
Lésung ml, (2) Neutralisierende Losung.
(3) Extinktionswert; S 42 Filter bzw. 637
Millimikron, ~ Farbenfilter. «) Blinder
Wert.

Tab. 5. Die Wirkung der Menge des
Wasserstoff-Peroxyds und der Umstiinde
der Oxydation auf die Entfirbung der
auch organischen Stoff enthaltenden Lo-
sung. (1) I,0, Menge, Tropfen. (2) Bedin-
gungen der Behandlung. (3) Extinktions-
wert. a) Kalt, mit Kalzium-Hydroxid
sofort wversetzt. &) Kalt, mit Kalzium-
Hydroxid nach einer halben Stunde ver-
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setzt. ¢) Sieden, dann Versetzen mit Kal-
zium-Hydroxid,

Tab. 6. Die Wirkung der Menge des
Kalinm-Permanganats und des Ammonium-
Persuliats auf die Entfirbung der auch
organischen Stoff enthaltenden Losung. (1)
Behandlung. (2) Extinktionswert. (3) 1% ige
Ammonium-Persulfat Losung ml. a ) Blinde
Losung.

Tab. 7. Der heisswaszerldsliche Borge-

halt von, RGW Béden, bestimmt mit ver-
schiedenen Methoden. (1) Laufende Num-
mer, (2) Oxydation mit Verbrennung. (3)
Nasse Oxidation. (4) Durchschnitt, (5)
Untersuchungen von Jena. a) Durch-
schnitt.

Abb. 1. Die Wirkung der Nitratmenge
auf die bestimmte Menge des Bors. Ver-
tikale Achse. Bestimmtes Bor in Prozen-
ten der urspriinglichen Menge.

VnpoleHHblii METOL OmpejeneHua Gopa NOYBbI, PACTBOPHMOTO B Kunsied
BOJE, C NPUMEHEHHEM peareHTa KUHAIU3apHHA

B. KEPECTEHb

Buiciuas Cenbcroxoasitersennast Llkoma, Kabeapa Xunmuu-Tlounosejenns, T. Momonmansaposap,
(Benrpun)

Peswme

Omnpe:esenio Gopa B BOAHOH BBITSYKKE
MEUIAeT IPHCYTCTBHE a30Ta 1 OPraHivecKoro
peimmectsa. Eci A8 PACTBOPEHHST CYXOTO
OCTATKA MCHOJBL3YEM PACTBOD COAeDyKaImuii
XJA0PHALL 1T K CTAHJAPTHOMY, & TalsKe aHa-
JHMSUDPYEMOMY PACTBOPY npu0aBiisieM asoT B
xkoupgecre 200 y/n, TOrja  colepyKaHHe
430TAa B IIOUBCHHOIT BLITSHKKE HE BJIHSACT HA
onpeienenne dopa. (Puc. 1.) [ns yganenus
OPIaHM¥ecKory BeulecTna MPUMEHANHCE pas-
JHYHBIC OKHCIIUTEH H KATAJIH3ATOPLI, C MO~
MOUIBIO KOTOPBIX YIA10Ck 0CIa0HTh IBET pacT-
BOPA /10 Takoil CTeMeHH, YTO OH Yre He Meial
OTIPEIeNICHHIO.

Ha 0CHOBAHHH PE3YJILTATOD HAIUHUX OMbI-
TOB PEKOMEHIVeM CJIeAYIOWHI MeTol onpene-
nenust 6opa: 20 ma QuubTpaTta Kunsimeil Boi-
HOil BLITSDKIH NMUCTKOH nepenocus B ¢op-
{oposuie uauedkH, npadasnses 0,5 mi cse-
AKCIPUTOTOBNEHHON PAacTBopa nepcydibjara
AMMOHHS, 3aTeM 1 MJI CMCCH KATANHU3ATOPOD,
0,1—2,0 mu 30%-ro pacrsopa [epexHcl Bo-
aopoja. Konuuecrso nocnejneit  onpejesis-
eTCH 1UBETOA BLITSDKIKH, ECAH BRITSMKKA HMCCT
eJie 3aMETHYIO JKCNTOBATYH OKPACKY jlobas-
JSETC 2 KAILIM HEPEKHCH BOJ0POJA, CeCni
HBET  CoJIOMEHHO-yKelTslil  npudasnsiercs |
MWI, eca Dypo-sKenToiit — 2 s ouan 3 ma
[EPeKHCH BOI0POA, 11 OCTABIICM CTOSTD J10
yTpa cetyiomero ausa. [oexe aToro npuias-
mieMm B ouatuedxH 1o 6 a1 pacsiiendoil us-
BCCTKOBGE BOILI, IEpEMELIHBACM W BbiMapH-
BaeM ;lcyxa.

Cyxoil ocTaTOK pacTBopsicm B 4 M1 opo-
PACTBOPUTENSI, PACTHPAR CTCKISAHUIOH ma-
JIOMKOH € Pe3HHOBBEIM HAKOHCUHIKOM, CIIYCTs
5—10 »IHyT OTOUILTPOBLIBAEM uepe3 ma-
NEHBEYI QHIBTPOBANBHYI0 GyMary B npodup-
wy. Econl 3akpeTh NPodHpiK1 1POJKAMH pacT-

BOP MOYKHO OCTaBjiiTh Ja)Ke Ha HECKOIBKO
jlHeil.

0,5 i aHajusupyemoro pacropa u 0,5
MII CTAHJADPTHOTO PACTBOPA TEPEHOCHM B A0-
COJTIOTHO CyXHe MPOOHpKU H npHdaslisem M0
5 M) pearcHTa KiHanusapuxa. Heodxomumo
oueHh TOUHO PadoTath ¢ OHMeTKamn, T. K.
COOTHONICHHE BOjbI K CEPHOIT KUCJI0TH! BECbMA
3HAMHTENLHO BIIHSIET HA HHTEHCHBHOCTL OKpa-
WIeBAHMA. 3aKpPuiB OPOOUPKH  PESHHOBLIMH
npodKamil HeoOX0/MMO HX XOpOMID BCTPsIX-
HYTh. BerpAaxuBaHiie 00JervacTest Tem, MTe
PACTBOP HAXOJIUTCS TOJIBKO HA [HE IPOOHPKH
W NpH BCTPAXMBAHHI, AayKe CCIIH 1POOHpIKH
HEIJIOTHO SAKPBITH, HE POHCXOIHT Pa3dphia-
rHBaHHe pacTBopa. HUepes HECKOJIbKO 4acoB
Al aHeil npoBoauM GOTOMETPHUPOBARHE, TIPH-
MeHas cpeTofiuibTp B 630 MUAHMIKPOH.
ITpuezomosaeniie Pacingopos.

Pacmeop KNO,. 7,23 rp pacrsopsieM B
500 mJa gecTHANMpPOBAHHOH BOABL PacTBOp
COMEPIKUT 2 TP a30TafiauTp.

Bopopacmeopimens. K 50-Ti M1 pacTsopa
KNO, npudasngesm 20 mja KOHIEUTPHPORAH-
Hofi comstol wueaetu uo 15,3 mu 509%-oil
CEPHOI KHCIOTH, 10BN 10 o0nema 500 mi.

CMech Kamaau3amopog: PacTBoOpseM B
pectuyiaupoBantoil soae 0,3 rp HUTPATA KO-
pansta, 0,3 rp peppucyanpara, 0,6 rp cep-
HoKHCnoi meaH, 0,45 rp CePHOKMCTIOTO Map-
rami@a, sares npuoasagen 0,5 s 509%-of
CCPHOIT KUCJOTE H A0BOIM 00BEM 110 500-
ML CyinaT TPEXBAIEHTHOrO YKeaesa 00br-
HO TIOJHOCTBLE) PACTBOPSIETCSI B TCHEHHE 11e-
CKOJIBKIX YacOoB.

OcrogHoll cmandapmuwiil pacmeop @ Pact-
BopsicM B JIECTH/LIMPOBAHKHOM BO/1C 0,714 T
H,BO, 1 nosoim odvem 10 250 . Hask i
M pacTBopa cofepykut 500 ¢ Gopa.
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Cmandapmuste pacmsoper: B 250 ma mep-
Hylo K010y otvepupaew 0,3 rp cynindarta
AMMOHHST, 3aTCM MIMeTKol npudasisgem 25 M
PACTBOpPA  A30THOKHCIIONO Kajaus, 7,65 wut
50%,-oit cepHoit KCIOTH, 15 MII HOPMATBHOTO
pacteopa  XJOPUCTOI0 Kaablda, 62,5 mn
CMECH KaTaNH3aTopoB M 10 MN KOHIEHTpHPO-
panHoH HCI, aates nipudasisiem © 910l cvmecH
CACIYIOUC KOJHYCCTBA OCHOBHOTO CTAMAPT-
HOI'0 pacruopa:

Besimunba cranapra
Cramapruoii pacteop
B M

006 1,2 24 36
0075 1,5 3,0 45

Beuunsl  craijlapTunix  pacTBopoB  BhIpa-
sHeunl B rammax/rpamy. Ilocne aoBeieHHst
00BLeMa 10 METKH, B ciiydae o0pasonasus
0caLi<a, pacTtBup (QHILTPYETCs,

Peazenm runuansapun. Pacrropsien 50 mr
KHuamsapida g 1000 M1 KOHICHTPHPOBAH-
oIt ceproil KICaoTLI,

Hopaassnslil pacmsop XA0PUCTON20 KaAb-
yua: Pactpopsem NPHOAHSHTENRHO 33 rp
KPHCTAJUIMYECKOTO  XJIOPHCTOr0 KaJbLHUA B
300-x a1 HecTHILINPOBANNOI BB KoHUCHT-
parust pacTsopa uHe 00sI3ATeNbHO J0JIKHA
OLITE TOHHOIT.

[Mpervymecrso npelnoskenioll mMouhH-
KALHH 3AKTIOUACTCS B TOM, 9T0 LIS yCTpane-
HHST MEIAIONIEro JeHCTBIS 1I0HOB HHTpaTa |
OPTaHHYECKOTO BEUIECTBA He TPedyercs o-
00AHNTENBHOI padoThl,

Tafa. 1. BAUsHHE PARTHUYHBIX OKHCITH-
Tenelt noux cvecelt Ha obeciBeunsaiue pact-
BOPOB  COJEPIRANMX  TAKKe  OPraHHuUecKoe
pertecTno, (1) Orucauremnt (2) Beianunan
SKCTHIHKIUN a) Oe3 oxkucaeHs1, b) 10 kanenn
H,0,, ¢) Helosbinoe KOJHYECTBO MEpCy.llh-
parta ammonus 1 0,5 ma 10 u. KMnO,, d) 10
karmeak H,Q, 1 0,5 mu 10 n KMnO,, e) 10
Kanear H,O, nHebosbmioe rkoimuecTBo 1iep-
eyabipara axvonnsg 1 0,5 mn 10 1 KMnO,.

Tada. 2. BilstHAE KATANISATOPOB HA 0Ge-
CIIBEUHBAHHC PACTBOPOB COLEPIKAIIX TAIKKE
opraniyeckoe Bemectso. (1) Hartamusatopul.
(2) Ben4iun SKCTHHKIUIN. a) CMECh OKHCIH-
Tenei, b) emech orncnureneft 0,5 M HHT-
pata kofanbta 1 1,5 Mr cyasdarta mem, c)

CMech ORMC:AMTEICH 1 0,2 M MonHOICHOBO-
KHCIOrO aAMMOHHMS, d) cmech orMchirreneii,
0,5 mr HHTpaTa KoGasiwLTa, 1,5 Mr cyasara
Meai 1 0,2 MP MOTROACHOBOKHCHOrO AMMOHHS,
€) cmech oxHcmirenei, 0,5 mr HHTPATA KO-
banpra, 1,5 Mr cyanara mea 1 1 mr Moau-
ACHOBOKHCIIOI0 amMmounst, f) cMech oxuclimTe-
Jieft, 2,5 mr HuTpata kodanera, 7,5 mr CyIb-
tata e 1 M MOAHGICHOBOKHCTOrO
AMMOHHST.

Tafa. 5. Bawsnue xaranmzatopos  Ha
o0ecLBeYHBAHHE DACTBOPOB COICPYKANK Talk-
e oprappgveckoe ventectso. () Karanpsa-
TOPBIL (2) Besnmuimsl SKCTHHKIMHN, a) cmech
oxicanTe e, b) evech oxucimTeNneit 1 0,5 mr
HHTpaTa Kobagbra, 1,5 wmr cyanhara meu,
) cvech OrMeauTeneit, 0,5 Mr uMTpata Kko-
danbra 1,5 mr cyapparta mext g1 0,1 wir CyJIIL-
(hata TpeXBaNeHTHOrO ceiiesa.

Tafa. 4. Bumsinne xommecrsa KMnO, Ha
oficcuBeuBalIE PACTBOPOB COALPIKALIIX O]-
raHiruecrkoe seniectso. (1) Koanuecrso 10 u
HMnO, s a1, (2) Helirpasusymoumii pacreop.
(3) BenuuiHb SKCTHHKIYIM, CEETOMHARLTD S42
i eseroisibTp 637 summMukponon, (4)
Ilpoda na 4ncToTy PEAKTHROB.

Taja, 5. BIMsIHHE KOJNMYECTBA TI@PEKICH
BO/0POJA M VCIIOBHI OKIICIICHHS HA odecliBe-
YHBAHHE PACTBOPA COJAEPIKANICIO OpTaHHUe-
cxoe  pemectso, (1) Komudecrso  xkarenn
FLO,. (2) Yeaosist odpadoric. (3) Beanuunn:
OKCTHHKIMIL &) Ha X0J01y ceffuac e npa-
GABISIIOT IHAPOOKUCh KANbIIMSL, B) Ha X001y
MPHOABIAIOT IIIPOOKNCH KANBLIHS! 9epes 101-
4aca, €) KUIAYCHHE, 3aTeM CICLYET 1pudanie-
HHE THIPOOKIICH KalbIH.

Tada. 6, Busnne kommectsa KMnO, u
nepcyiblata AMMOHHST 1ia 0OfeCrBevHBaHie
PACTBOPOB COIEPKANIX OPraHHuecKkoe Be-
niectoo, (1) Bapuawrs. (2) Beanunsnr sikc-
TuHKIrH. (3) Komuecrso 19%-10 nepcyns-
hata aMMOHHSI B MI. a) npoda Ha uucToTy
PEAKTHBOR,

Tada. 7. (1) Mopsakosnit wowep. (2) Cy-
xoe ozomeuue. (3) Moxpoe oszonenue. (4)
Cpennee 3HaucHHe, 4) CpelHee 3HAUCHHE.

Puc. 7. Blusinde 1OJMYECTBA HIITPATOB
Ha coaeprikaHite onpeiensiemoro Gopa. Bepru-
KallbHAST 0Ch — KOJHUECTRO HailleHHoro Gopa
B % 0T HCXOJHOr0 KOJMYECTRa.



