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Foszforoldodasi és megkdtési vizsgalatok
Baranya megyei barna erdéotalajokon

FABRY GYORGYNE
OMMI Talajtani Osztdly, Budapest

A dolgozathan a szervetlen foszforsav oldédasival és megkotédésével,
valamint az oldhaté foszforsav, bevitt foszforsav kiilonhozd trakeidival foglal-
kozom. Az oldodas és a megkotddés az egész foszforprobléminak két jelentds
kérdésesoportja, mely a foszforsav kotésforma szerinti megoszlisit tekintve
annyira elsésorban a szervetlen foszforsavhoz tartozik, mint az dsvanyosodas a
szerveshez.

A szervetlen foszforsav (kaleiumfoszfitok, ligosjelleg i szeszkvioxidfosz-
fatok) az oldddassal és a megkotddéssel kapesolddik be a foszforsav nagy,
vsszefogd folvamatdba: a talaj foszfitegyensilydnak szabdlyozdsaba,

Jéllehet a foszforsav olddddsa és megkotddése a talajban féként a keét
szervetlen foszfatesoporthoz kotott folyamat, jelen dolgozatomban nem kiilon-
kiilon ezek oldddasi és megkotddési mechanizmusat, hanem a folyamatok végs6
eredményét ismertetem.

Vizsgdlati anyag és moédszer

A vizsgilathoz 68 szelvény miivelt rétegét haszniltam fel, ezek a Bara-
nya megvei Szalatnak, Alsémocsoldd, Gerényes, Csikdstottos kozségekhol
szdrmazo kozép- és délkeleteurépai barna erdétalajok. Az emlitett kdzségek
teriiletén ez a f6tipus az uralkodd, de mint altaldban minden hegyvidéken,
gy itt is a talajok tobbé-kevéshé erodalédtak, kivetkezéskép mas helyen fel-
halmozddas jelentkezik — deluvidlis hordaléktalaj formdjiban. fgy a vizs-
gilati anyagom czekre i kiterjed.

A talajokat a helyszini és a laboratériumi alapvizsgilatokkal jellemez-
tem.

Az oldédasi kisérletekben az oldhaté foszforsavat HeNER és RirHM
cljardsa szerint [4], KUHN rendszerével [5] folyamatosan, haromszori kiol-
dassal hatdroztam meg. Az elsd kiolddssal a konnyen oldhato, a masodikkal a
kizepesen oldhatd és a harmadikkal a gyengén oldhaté foszforsavat nyertem.

A meckotidési kisérleteket szintén folyamatosan, haromszori kiolddssal
végestem, olymddon, hogy az elsé kioldds elstt kiilonbozé (10, 20, 50 mg)
foszforsavadagokat adtam 100 g talajra szamitva. A tovdbbi kiolddsokndl
foszfatoldatot nem haszniltam. A bevitt foszforsav a hiromszori kiolddsnal
hirom frakeiora kiiloniilt: 1. a jol oldédé frakeid, mely bevitel utdn nem kits-
dott le és az elsd kiolddsnil oldott dllapotban volt mérhetd, 2. a lazdin kotott
frakeis, mely talajhoz adds utdn lekotGdott, de a masgodik és harmadik kiol-
ddsnal (jra oldédott, 3. az erésen kotott frakeid, mely hozzdadds utdn lekd-
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t6dott és harom kioldas utan is kotott dllapotban maradt. A bevitt foszforsav
lekétott része tehat két frakcidébdl 4ll: a lazdn és az erdsen kotottbsl.

A vizsgilati adatokat statisztikai mddszerekkel dolgoztam fel, hogy a
ténvez6k kiozott az Osszefiiggéseket kimunkdljam. Az osszefiiggéseken kiviil
izyvekeztem a tendencidkat is megfigyelni. A felismert és leirt Gsszefliggéseket,
tendencidkat ¢ dolgozatomban nem vizsgilom a talajok tipusaval illetve val-
tozatdval tsszefiiggéshen, mert a mintak szdrmazasi helyét az erézié rendkiviil
heterogénné tette. A mfivelt réteg genetikai szintjének a megjelolésével nem
lehet pontosan meghatarozni és elkiiloniteni a talajokat. Tovabba: jelen dol-
gozatomban az oldéddsi és megkotSdési vizegdlatok kizardlag a miivelt réte-
gekre vonatkoznak, igy két szempontbdl is indokolatlan lett volna a vizsgédlati
adatolk tipusra valé finomitdsa vagy kidolgozdsa.

Az eredmények értékelése

A vizsgalati adatokbél (n = 68) elészor a korreldcids és regresszids szd-
mitasokat végeztem, melyeknél az aldbbi egyiitthatékat kaptam:
1. Konnyven oldhatéd foszforsav: 6sszes oldhatd foszforsav

r = 0,973 4 0,006
B = 1,366 + 0,075
2 Kénnyen oldhaté foszforsav: lazdn + erdsen kotott foszforsav (10 mg)
— 0,614 4- 0,089
3 K07epgsen + gyengén oldhaté foszforsav: jol oldhaté foszforsav
(10 mg)
r = 0,449 4 0,094

4. Osszes oldhaté foszforsav (z): lazdn kétott foszforsav (10 mg, y):
erdsen kotott foszforsav (10 mg, x):

r = 0,654 4 0,068
Iy = 0,577 = 0,080
Iy, = 0,173

5 O&,&.?es oldhaté foszforsav (z): lazdn kotott foszforsav (20 mg, y):
erdsen kotott foszforsav (20 mg, x):

r = 0,675 - 0,066
Ty, = 0,423 - 0,099
Iy = 0,468 + 0,095

6 Osszes oldhatd fowfor-sav (z): lazdn kotott foszforsav (50 mg, y):
erdsen kotott foszforsav (50 mg, z):

T = 0,756 4- 0,052
iy = 0,679 4 0,065
Ty, = 0,283

7. Erbsen kototfs foszforsav (10 mg, y): erésen kétott foszforsav: (20 mg,x)
erfsen kotott foszforsav (50 mg, z):

T = 0,838 < 0,036
i = (),866 -+ 0,030
) = 0,097

Az osszefiiggések abszolit mennyiségekre vonatkoznak.

Az 1. korreldcids koetficiens szerint rendkiviil szoros az Gsszefiiggés a
kénnyen oldhaté és az sszes oldhaté foszforsav kozott. A két adatsor ossze-
riiggése az egyenes egyenletével kozelitheté meg legjobban. A linedris reg-
fessziés egyenlet dltaldnos alakja: Y™ = a 4 bxx
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Az egvenlet a és b konstansainak kiszdmitdsa utdn a kovetkezl egven-
letet kaptam:

L vomins & 5 6o 5 3 © S © § g eeves A e Y’ = 2,0852 41,3660 X x,

ahol X a kénnyen oldhatd, Y’ az dsszes oldhaté foszforsavat jelenti.

Az egyenlet segitségével kizelitd pontossdggal kiszdmithatjuk az egy-
szeri kioldassal nyert konnyen oldhaté foszforsavbdl a hdromszori kioldds
Ssszes oldhaté mennyiségét. A regresszios koefficiens konfidenciaintervalluma
[0] P = 5% szinten 1,3660 (1,99 0,0088) = 1,3660 4 0,0756, tchit a
regresszios koefficiens P = 59, szinten legaldbb 1,2904 és legfeljebb 1,4416 mg.

Az oldédasi vizsgilatok szerint a 68 talajminta kénnyen oldhaté fosz-
forsav mennyisége kevés. 25 mintdban az Gsszes oldhaté foszforsav is kevés,
5 mg-nil kevesebb, és ceak 21 mintaban taldltam 10 mg-nal tobh Gsszes old-
haté foszforsavat. A talajok e foszfortartalom szerinti megoszlisa nem egye-
zik a teriilet eléggé egyséoes talajival. Rendszertanilog két £6 tipus taldlhato a
teritleten: 1. Kozép- és délkeleteurépai barna erdStalaj, 2. erdés teriiletek lej-
téhordaléka. Az egyezést nem erdsiti az sem, ha a f6tipust viltozatig lebon-
tom. A talajok konnyen oldhaté foszfortartalma nem fiigg a talaj tipusdtol
[6]. Ugyanez vonatkozik az Gsszes oldhato foszforsavra is, tekintettel arra,
hogy a kinnyen oldhaté foszforsavval az Osszefiiggése linedris.

A 68 talajmintdndl a kénnyen oldhaté foszforsav az Osszes oldhaté
o/-dban 56,7, a kozepesen + gyengén oldhaté foszforsav 43,39%,. A kozépér-
téket 5,2-r6l a masodik és a harmadik kioldés 9,2 mg-ra novelte. Ezek a szdmok
mér jellemzéek e talajok tulajdonsdgaira. Az dsszes oldhaté foszforsav frakcidi-
nak megoszlisa gyakorlati szempontbél is lényeges sajatossiga a talajoknak.

A 2. korrelaciés koefficiens a konnyen oldhaté foszforsav és a 10 mg
foszforsavadaghél adszorbedlt mennyiség (lazdn + erdsen kotott foszforsav)
ssszefliggését mutatja. Az oldhaté foszforsav vizsgilatdnak ezt a relativ mad-
szerét: trigydzatlan talajnak trigydzotthoz képest torténd vizsgilatit Dwo-
RAK és VARALLYAY vezették be hazdnkban. [3, 10]. Az OMMI budapesti
Talajtani Osztalya jelenleg is ezzel a mddszerrel dolgozik. Az igy végzett vias-
gélatok a kénnyen oldhaté foszforsavon kiviil megadjak a 10 mg-os foszforsav
adaghél lekotott mennyiséget is, ami tdjékoztatdst nytjt arrdl, hogy foszfor-
tragvazds esetén milyen mértékil foszforveszteségre (adszorpeid) szamitha-
tunk. A 100 g talajra szamitott 10 mg P,0, felilmulja az dltaldnosan haszndlt
adagot, de kisebb adaggal térténd laboratériumi tragyizdsnal a kivint célt
nem érnénk el. Az 1. dbra a vizsgalt 68 minta kézépértékében mutatja a 10, 20,
50 mg-os adagok foszforveszteségeit és a gorhék szaggatott vonalt meghosszab-
bitasa pedig a kisebb adagok fiktiv értékeit. A 3. korrelicids egyiitthato szerint
a kozepes - gyengén oldhatd foszforsav és a 10 mg foszforadag jol old6do frak-
ci6ja kozott csak laza Osszefuggés van.

A 4 —6. korreldcids egyiitthaték az dsszes oldhaté foszforsav és a kiilon-
bozé (10, 20, 50 mg) foszforadagok lazdn és erSsen kotott frakeibinak Gssze-
filgéseit adjak meg. A novekvd foszforadagokkal a korreldcié crésodik; 10
mg-os adagndl 0,654, 20-asnal 0,675 és 50-esnél 0,756. A 10 mg-os adagnil az
egyik részkorrelicié (sszes oldhaté foszforsav: erésen kotott foszforsav)
0,577, o mésik részkorreldcid (6sszes oldhaté foszforsav: lazan kotétt foszfor-
frakeié) mar nem szdmottevs. A 20 mg-os adagnal mind a két részkorreldcio
lazdbb volt, mint az dsszkorrelicié. Az 50 mg-os adagndl az Osszes oldhatd
foszforsav: erésen kotott foszforsav kizitt a korreldcié szorosabb volt, mint az
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dsszkorrelacid, a mdsik részkorrelicid (az oOsszes oldhatd foszforsav: lazan
kotitt foszforsav) azonban jelentéktelen.

A 7. korrelacids egyiitthaté a kiilonbozs foszforsavadagokbol erdsen
lekitott foszforfrakeiok Gsszefiiggését mutatjn. Az dsszkorreldcié és a 20, 50
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1. dbra
A 10, 20, és 50 mg-os foszforadagok lazdn és erésen kotitt frakeidinal megoszlisa abszolat
értékekben. 1. Lazdn kotott frakeio; 2. Brésen kotioth frakeid; 3. Lazin-erésen kotott
frak ciok.

mg-os adagok erdsen kitott foszforfrakeidi kozott a korreldcié szoros; a 10 és
50 mg-os adagok erdsen kitott frakeioi kozott az osszefiigeds laza.

A tényezdk osszefliggése az egyenes alibhi egyenletével kozelithetd meg
legjobban:

z=bhx + ¢y

Az egyenlet b és ¢ konstansait a megfeleld képletekkel szdmitottam [7].

A konstansok helyettesitésével a kovetkezd egyenleteket kaptam:

IT (10 mg) z = 1,771% x -+ 0,9310 vy,

I1I (20 mg) =0,7261 x + 1,3557 y,

IV (50 mg)  » = 0,50865 x - 0,32675 y,

v 7z — 2,01081 x — 0,18053 v,

N
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A 11- 1V egvenletben z az osszes oldhatd foszforsav, x az erfsen és y a lazdn
kotott foszforsav. Az V. egyenlethen y a 10 mg, x a 20 mg és z az 50 mg talaj-
hoz adott adagok erdsen kotott foszforfrakeioi.

Az oldhaté foszforsay frakeidinak egyméshoz valo ardnydn kiviil e tala-
jok foszforgazdalkoddsdnak masik lényeges sajatossdga a foszforsav lekotodése.
Kifejezésre jutnak henne a megkotédds tényez6i: a mechanikai osszetétel
kolloid frakciéja, az adszorbensek menmnyisége, fajtaja, megoszlisa, a tala]
kémhatdsa sth. Ha a foszforsay lekotddését valtozasaban vizsgdljuk, betekin-
tést nyerhetiink az illetd talaj foszfordinamikajaba. A véltozdsban vald vizs-
gdlat egvik mddja, hogy a talajok kiilonbozé (10, 20, 50 mg) foszforsavadagok-
hol lekitstt mennyiségeit vizsgdlom. A vizsgdlat tovdbbi dinamikus vondsa,
hogy a lekotétt mennyiségnél figvelembe veszem az erésen és lazdn kitott frak-
ciokat.

Gvakorlati szemponthdl rendkiviil lényeges tehat, a bevitt foszforsav
viselkedése a talajban; oldédédsa. megkitédése és a kotés erissége.

lreltehets, hogy a bevitt foszforsav jol oldédd frakeidja a talaj oldhatd
foszfortartalmaval egyiitt a novény szdmara rendelkezcsre all. A lazdn kotott
foszforsav bevitelkor lekotddik, de laza kotésii, oldas hatdsdra felszabadul.
Feltchetéen a tenvészids folyamdn hasonléképpen viselkedik. Ha elfogadjuk,
hogy a novények tdpanyagfelvételének nem eléfeltétele a tdpanvagok kénnyen
oldhaté volta [2], akkor az adszorbedlt foszforsavnak lényegesebb szerepet kell
tulajdonitanunk. Ilyen nézdpontbél a lazdn kotott foszforsav feltehetden meg-
elzi az crisen kotottet: sziikség esetén tehat a novények szamara tapanyag,
izéltal bizonvos mértékig elésegiti a nivények folyamatos foszforellatasat.

A lazan kotott foszforsav abszolit mennyisége a talajba vitt adagokkal
né [8]. amint az 1. dbra mutatja. A 10, 20, 50 mg-os adagokbdl laza kotéshe
keriils foszforsav relativ mennyisége kozel azonos (2. abra). A 46 korrelacios
egyiitthaték szerint a laza kistésii foszforsav sem az dsszes oldhatd, sem az erd-
sen kotott foszforsavval nines szoros Osszefiiggéshen.

A laboratériumi megkotdési kisérleteknél bevitel utdn az eros kotési
foszforsav lekotédik és hirom kiolddssal sem lehet szabaddd tenni. Feltehetéen
azok az adszorpeids erGk, amelyek a laboratdériumi vizsgalatok alkalmaval
miikodtek, ha nem is teljesen azonosan. de természetes koriilmények kozott
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A 10, 20, és 50 mg-os foszforadagok lazin és erdsen kitoLt frakeidinak megoszlisa az ada-

gok %-dban. 1. Lazdn kititt Frakeio: 2. Irésen kitott Frakeid; 3. Lazin-erdsen ROtoLL
frakeidk.
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1s a lekités tényezdi. Az erésen kotott foszforsav mennyiségének az ismerete
mind elméleti, mind gyakorlati szempontbél hasznos. Elméleti szemponthol
azért, mert jellemzi a talajok foszfortelitettségdt, dinamikdjat. Gyakorlati
szemponthol pedig azért, mert szdntéfoldi kisérlet hidnydban segitséget ny1jt-
hat a foszfortrigya-sziikséglet tervezésénél. A talajok konnyen oldhatd fosz-
fortartalma ehhez kevés, ezt mutatja a 2. korrelicids egyiitthat6, amely a 10
mg foszforadaghdl lazdn + ersen kotstt foszforsav és a konnyen oldhaté
foszforsav kozott nem jelez szoros korreldciét. Az oldhaté foszforsav és a meg-
kitddés egyiitt mar tobb tampontot nyujt a tervezéshez. Erre a célra a 10 mg-
os foszforadag haszndlatos, jollehet nem altalanosan hasznalt szdntéfoldi adag.
Azonban, ha figyelembe vessziik, amit az 1. dbra is kifejez, hogv az erdsen

P: 05 mg
70

csoport

3. dbra
A killonbozs adagok (10, 20 és 50 mg P,0,/100 g talaj) foszlorfrakeidi. 1. Erds kétés(i
frakeidk; 2. Taza kotés(i frakeidk: 3. J61 oldodd frakeidk.

leko6tott foszforsav abszolit mennyisége az adaggal né, akkor a 10 mg-os fosz-
fortragvazas tapasztalatai j6l hasznosithatdk.

A talajok foszfortelitettségérél teljesebb a képiink, ha tébbféle dézissal
végezziik a vizsgdlatokat. Misképpen birdljuk el azokat a talajokat, amelyek a
nivekvd adagokbdl fokozatosan tobb foszforsavat kotnek meg erdsen, mint
azokat, amelvek a 20, esetleg az 50 mg-os adagnal mar nem kotnek le erésen
foszforsavat vagy foszfatolizist mutatnak. Az 50 mg-os foszforadag er8isen
kotott frakeidja azonkiviil a foszforra nézve telitetlen talajoknal a fosztorgaz-
dilkodds alapadata, melynek segitségével, — a foszfortrigya hatdsfokanak
novelése céljabsl — a talajkolloidok adszorpeids kapacitisét telithetjiik. A szor-
benseknek ugyanis van egy telitettségi szinvonala, a telitettség kritikus zénaja,
amelyen alul a lekétstt foszforsavat a névény nem képes hasznositani [11].

A talajok foszfortrigya-igényének meghatdrozdsira szolgdlé egyszerii
kiolddsi médszereknél tehit tobb tampontot nytjt, ennélfogva meghizhat6ébhb-
nak litszik a talaj foszfordllapotdnak egybevetése a foszfortelitettség foka-
val [1].

A 4—6. korrelicids egyiitthaték szerint az erGsen kotott foszforsav az
vsszes oldhato foszforsavyal és a lazdn kétott foszforsavval az adagok noveke-
désével szorosodd Osszefiiggést mutat. A kiilonhézd adagok erbsen kotott
foszforfrakeidi szoros korreliciérél tanuskodnak, féként a 20 és 50 mg-os adag
erdsen lekotott foszformennyiséged,

A 4—17. korrelicids egyiitthatok tényezSinek és Gsszefiiggéseinck vizs-
galata céljabol a talajokat 1—4 csoportba osztottam. Az osztéalyozés az 50 mg-os
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foszforadaghdl erdsen kotott foszformennyiségek alapjan tortént, mert ez az
adatsor adta a legszorosabb korreléciét mind az dsszes oldhat6 foszforsavval,
mind pedig a 20 mg-os adagh6l erSsen kotott frakciéval. A tényezok abszolit
értékeit a 3. dbra szemlélteti.

Az 1. esoport mind a hdrom (10, 20, 50 mg) foszforadaghdl a legkevesebbet
kototte meg. A vizsgalt talajok koziil legtobb ebbe a csoportba tartozik.

Az 1. és 2. csoport talajai kozott f6ként az 50 mg-os adaghbdl valé erdsen
lekotott foszformennyiségben volt lényeges killonbség. Az el6z6 csoport 4,7
mg-javal szemben 9,1 mg.

A 3. csoport talajaindl mar nagy az eltérés (3,6 —13,0 mg) a 10-es és az
50 mg-os adag erdsen kitott foszformennyiségei kozott.

A vizsgalt talajok koziil a 4. esoport talajai a legfoszforigényesebbek; a
haromféle foszforadagbol egyarant kozel 50%,-ot kotottek le erdsen.

A haromtényez0s vsszefilggésnek megfelelden a tényezdk relativ értékeit
hiromtengelyes grafikonon dbrizoltam. A relativ értékek az egyes tényezdk-
nek a harom tényezd sszegében kifejezett mennyiségei; tehat a grafikonon

a

aranyok szerepelnek. A 4, dbrdn jol kittinik az 1—4. talajesoport erdsen kotott
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4. dbra
Osszefilguds a talajok kinnyen oldhatd, lazén és erésen kotdtt foszforfrakeiti kozott 10
20 és 50 mg P,0;/100 g talaj adagoldsdndl. x = az erdsen kotott foszforsav; y = a lazédn
kotots foszforsav: z = az gsszes oldhatd foszforsav. Talajesoportol: sima szémok 10 mg
P,0,/100 g talaj; korbeirt szmok 20 mg P,0,/100 g talaj; szadgletes zardjelbe irt szdmok
50 mg ,0,/100 g talaj.
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frakeiéinal a 10, 20, 50 mg-os adagok fokozatossdga. A 10 mg-os adagnil az
egyes csoportok az x tengely 25-Gs vonala mentén helyezkednek el és az erésen
kitott mennyiségek kiilonhségei kicsik. A pontok mértani helye az v tengely
felé hajlo. A 20 mg-os adagnal a csoportok az x tengely 27,5—36,0 vonalai
kizott talilhatok, tehdat a killonbségek mar nagyobbak. A esoportpontok mér-
tani helve is mar az v tengelytdl elhajlé. Az 50 mg-os adagndl a csoportok az x
tengely 25,0 -55,0 vonalai kizott vannak. Az erésen kotitt frakeick kiilsnb-
ségel tehdt az 50 mg-os adagndl a legnagyobbak.

A lazin kotott foszforsavndl az adagok novekedésével ugvanazt a foko-
zatossdgot lathatjuk, mint az erésen kotott frakeiénal. A 10 mg-os adaghdl az
1--4. esoport talajai lazdn csaknem azonos mennyiségii foszfort kitottek le,
intervallumuk 1,5 1,8 mg. A 20 mg-os adaghél mér tobb a laza kitésii fosz-
forfrakeio és a csoportok kozitt kiilonbségek mutatkoztak: 2,9-—4,5 mg, az 1.,
3. esoport’talajaiban tobh, a 2., 4. esoport talajaiban kevesebb és kizel azonos
mennyiségl. Legtobb foszforsav kotdott le lazdn az 50 mg-os adaghdl és a
esoportok kozott szintén vannak kiilénbségek (6,2—8,0 mg). A csoportok
kozti megoszlds megegyezs a 20 mg-os adag laza kotési foszforfrakeidival,
Tnnél az adagndl is tobb a laza kitést frakeid az 1., 3. & kevesebb a 2., 4.
esoport talajaiban.

4. abra

Osszefiiggés a 10, 20 és 50 mg P,0./100 g talaj erésen lekitott loszlorfrakeidi kizott.
y = 10 mg P,0.; x = 20 mg P,0; és » = 50 mg P,0,/100 g talaj erdsen kitsil foszfor-
frakeidja. Szamok a talajesoportokat jelsik.



ACROKEMIA BS TALAJTAN Tom. 15, (1966) No. L. 93

A csoportok dsszes oldhaté foszforsav mennyiségének a nivekvé adagok-
hoz vald ardnya csokkend tendenciit mutat, amennyiben a 10 mg-6s adagnil a
csoportpontok a 60,0 70,0, a 20 mg-08 adagnal 40,0 -55,0, az 50 mg-os adag-
nal pedig 30,0 35,0 értéket jelzd vonalak kozitt helyvezkednek el.

A harom tényezd intervallumai, valamint a lazdn és erdésen kotott fosz-
forsavirakeiok a csoportoknal a foszforadaggal novekszenek, lgyszintén  a
hdrom ténvezé dsszkorreldcidja is az adag nivekedésével szorosabba vilik.

Az 5. dbra a kiilonbozt foszforadagok erésen kotitt foszforfrakeidinak az
osszeliiggését mutatja hiromtengelves orafikonon. Az 1.-4. esoport erdsen
kitott foszforfrakeioi a 10 mg-os adagndl a 10,0 -25,0, a 20 mg-os adagndl a
95.0 -40,0 és az 50 mg-os adagnal 35,0 —65,0 értéki vonalak kozott valtoznak.
Ay erdsen kotott foszforfrakeiok tehit az adagokkal nének és intervallumuk az
50 mg-os adagnil legnagvobb. A hdromféle adag erdsen kotott foszforfrakeioi
viszonyvlag szoros korreliciot mutatnak. A 20 és az 50 mg-os adagok erdsen
kitott foszformennyiségei kozott még az osszkorreldciondl is szorosabbh az
osszeligués.

Osszefoglalas

A dolgozatban a szervetlen foszlorsay oldodasdval és megkotddésével,
calamint 2z oldhatéd és a bevitt foszforsav frakeidival foglalkoztam. Az oldddisi
kigérletekben a kinnyen, kézepesen és gyvengén oldhaté foszforsav, a meg-
kitidési kisérletekben a kiilonhozd (10, 20, 50 mg/100 g talaj) foszforsav-
adagok jol 0ldéds, lazdn és erdsen kitott frakeidinak valtozasait vizsgdltam.

Az Bsszes oldhaté és a bevitt foszforsav frakeidinak megoszlasa a talajok
foszfordinamikdjara jellemzd lehet.

A lazan és erdsen kotott foszforfrakeick mennyisége a bevitt adagok
nagyvsagiaval nivekszik.

A konnven oldhaté: dsszes oldhatd foszforsav korrelacidja szoros (r =
0,973 & 0,006, b, = 1,366 | 0,075).

A kinnven oldhaté foszforsav: adszorbedlt (lazdn + erdsen  kotott)
foszforsay korreldcids egyiitthatéja — 0,514 4 0,089.

Az sszes oldhaté foszforsav: lazén kotstt foszforsav: erdsen kotott
foszforsav korreldcidja a foszforadagokkal erdsddik: 10 mg-os adagnal 0,654,
90-agnal 0.675 és az 50-esnél 0,756.

A kitlonhozé foszforsavadagok erdsen kotott frakeidi kozott az egviitthatd
0.838 - 0,036,

Az adatpdrok dsszefiiggéseit az egyvenes egvenleteivel (1—V) fejeztem ki
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Investigations of Solution and Binding of Phosphorus in Brown Forest Soils
of Baranya County

J. FABRY

Department of Soil Science, National Institute of Agricultural Quality Testing, Budapest
Summary

The paper deals with solution and binding of inorganic phosphoric acid and with
different {ractions of the phosplioric acid introduced, For tie analysis (8 central and south
east European brown forest soil samples from Baranya county and the cultivated layer
of deluvial fluviatile deposit were used.

In the solution experiments the changes of the readily, medium and poorly soluble
phosphorie acid, in the binding experiments those of the readily soluble, loosely and
strongly bound fractions of various (10, 20, 50 mg/100 g soil) phosphorie acid deses were
investigated.

The distribution. of the fractions of total soluble and introduced phosphoric acid is
characteristic of the phosphorus dynamics of the soils.

The amount of the loosely and strongly bound phosphorus fractions increases with
the doses introdurced.

The correlation between readily soluble and total soluble phosphoric acid is rather
close (r == 0.973 — 0.006, by, = 1.366 + 0.075).

The correlation coefficient between readily soluble and absorbed (loosely -~
+ strongly bound) phosphorie aeid is — 0.514 -+ 0.089.

The correlation total soluble phosphoric acid: loosely bound plhosphoric acid:
strongly bound phosphoric acid increases with the phosphorus dosage rates: it is 0.654 at
the 10 mg dosis, 0.G75 with 20 and 0.756 with 50 mg.

Between the strongly bound fractions of the various phosphoric acid doses the
coefficient iz 0.838 + 0.036.

The relationships of the pairs of data were expressed with the cquations of the
straight (I—-V).

Fig. 1. Distribution of the loosely and strongly bound fractions of the 10, 20, 50
mg phosphoric acid doses in absolute values. 1. Loosely bound fraction, 2. Strongly bound
fraction. 3. Loosely and strongly hound fractions.

IFig. 2. Distribution of the loosely and strongly bound fractions of 10, 20, 50 mg
phosphorus deses in per cent of the doses. 1. Looscly bound fraction, 2. Strongly bound
fraction, 3. Loosely -+ strongly bound fractions.

Fig. 3. Phosphorus fractions of the various doses (10, 20, 50 mg P,0./100 g soil).
1. Strongly bound fractions. 2. Loosely hound fractions. 3. Readily soluble fractions,

F'ig. 1. Relationship between readily soluble, loosely and strongly bound phospho-
rus fractions of the soils at the dosage rates of 10, 20, 50 mg P,0,/100 g soil. x = strongly
bound phosploric acid, y = loosely bound phosphoeric acid, 7 = total soluble phosphoric
acid. Soil groups marked with numbers: 10 mg P,0,/100 g soil. Soil groups marked with
numbers in cirele: 20 mg P,0, 100 g soil. Soil groups marked with numbers in square
bracket: 50 mg P,0,/100 g soil.
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Fig. 5. Relationship between the strongly bound phosphorus fractions of 10, 20,
50 mg P,0,/100 g soil. y = strongly bound phosphorus fraction of 10 mg P;0,/100 g soil,
x = strongly hound phosphorus fraction of 20 mg P,0,/100 g soil, z = strongly bound
phosphorus fraction of 50 mg P,0,/100 g soil. Numbers: soil groups.

Recherches sur la solubilisation et I’adsorption de P’acide phosphorique
dans les sols forestiers bruns du comitat de Baranya

I. FABRY

Section Pédologique de I'Institut National pour la Qualification des Sols et des Produits Agraires, Budapest

Résumé

Dans ce mémoire 'auteur s’occupe de la question de la solubilization et de l'ad-
sorption du phosphore inorganique, ainsi que des différentes fractions du phosphore
soluble introduit dans Ie sol. Pour les recherches Uauteur s’est servi de (8 échantillons de
sols forestiers bruns de I’Europe Centrale et du Sud-Ouest, ainsi que de la couche labourée
de sols déluvinux de transport provenants du Comitat de Baranya.

1. L’auteur a exéeuté les essais de solubilisation selon la méthode d’Egnér-Richm
continuellement avee trois extractions, ainsi clle a obtenu trois fractions: phosplhore
facilement, médiocrement et difficilement soluble.

92, Les essais d’adsorption ont aussi été exéeutés sans discontinuer par trois ex-
tractions, de la sorte qu’avant la premiére extraction 'on a ajouté diverses fractions de
phosphore au sol (10, 20, 50 mg pour 100 de sol). Le phosphore ajouté au sol a &6 diffé-
rencié par les trois extractions en trois fractions: 1. fraction facilement soluble, 2. fraction
faiblement adsorbée et 3. foaction fortement adsorbée.

3. La corrélation entre le phosphore facilement soluble et le phosphore soluble total
est étroite (r = 0,970 & 0,007, by, = 1,398 = 0,083).

4. Te coefficient de corrélation entre le phosphore facilement soluble et le phosphore
adsorbé (faiblement - fortement) est 0,514 + 0,089,

5. La corrélation phosphore soluble total: phosphore faiblement adsorbé: phosphore
fortement adsorbé s’accentue avee les doses de phosphore: avee la dose de 10 mg elle est
0,654, avee la dose de 20 mg 0,675 et avec la dose de 50 mg 0,756.

6. Entre les fractions fortement adsorhées des différentes doses de phosphore (10,
20, 50 mg) le coefficient (pour la corrélation totale) est 0,838 4 0,039.

7. L’adsorption du phosphore faiblement adsorbé augmente lors de Papport de la
(llose de phosphore, mais il est libéré par Peffet de l'extraction, sa quantité augmente avec

es doses.

S. T’adsorption du phosphore fortement adsorbé augmente lors de I'apport de la
dose de phospliore, il n’est pas libéré par les trois extractions; sa quantité augmente aussi
avec les doses. Cela peut servir d'indication lors de l'estimation du besoin d’engrais (perte
par adso.ption, saturation de la capacité d’adsorption).

9. L’auteur a classé en quatre groupes les échantillons de sols examinés d’aprés la
fraction de plosphore fortement adsorbé de la dose de 50 mg.

. 10. L’auteur a exprimé la corrélation des paires de données par des équations
{I-V).

Fig. 1. Répartition des fractions faiblement et fortement adsorbées des doses de
phosphore de 10, 20 et 50 mg en valeurs absolues. 1. Fraction faiblement adsorbée. 2,
Fraction fortement adsorbée. 3. Somme des fractions 1 et 2.

Fig. ¢. Répartition des fractions faiblement et fortement adsorbées des doses de
phosphore de 10, 20 et 50 mg en pourcent des doses. 1. Fraction faiblement adsorbée.
2. Fraction fortement adsorbée. 3. Somme des fractions 1 et 2.

Fig. 3. Fractions adsorbées du phosphore des diverses doses (10, 20 et 50 mg/100
¢ de terre). 1. Fraction fortement adsorbée. 2. Fraction faiblement adsorbée. 3. Fraction
facilement soluble.

Fig. 4. Rapport entre les fractions facilement soluble, faiblement et fortement
adsorbée avee des doses de 10, 20 et 50 mg P,0;/100 g de terre. X = phosphore fortement
adsorbé, y = pnosphore faiblement adsorhé, z = phosphore soluble total.

Chiffres: groupes de terres (10 mg P,0;/100 g de terre).
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Chiffres encerclés: groupes de terre (20 mg P,0,/100 g de terre).

Chiffres en crochets: groupes de terre (50 mg ,0,/100 g de terre).

Fig. 4. Rapport entre les fractions (e phosphore des traitements de 10, 20 et 50
mg Py0 ;100 g de terre. y = fraction fortement adsorbée de 10 myg de P,0O,/100 g de
terre, x = fraction fortement adsorhée de 20 mg de PL0,/100 g de terre, v = frac-
tion fortement adsorhbée de 50 me de P,0./100 g de terre,

Les chiffres indiquent les groupes ce terre.

H3zyuenne ycnoBuit pacTBopends W dukcauuu docdopa B GypulX JecHbIX
noyeax obnactu Bapaus

H. DABPH

Focynapcroenusti MucturyT o Koutpoao 1{auecrsa IMoue u ¢. X. ponyxumu, Otgen Tousosegenns,
By panewr

Peawme

ABTOD B HaCTOAUICH CTATLE BAHIMACTCS BOMPOCAMM PACTBONEHHS H CBAILBAHMS He-
oprasiteckoil ocopiofi KNCOTL, A TAKYIKE PASTHYHLIME BPAKIMSIMI PACTBOPHMOM M BHe-
cenio docopioit kKucnorel, [10s1 HCCARIOBAHIST HCIONBIOBAICS MAXOTHLIT rOpH30HT B68-mu
GYPLIX JICCHBIX H JIEAI0BHANLHLIX HACHOCLLIX mous Cpeauedi i KOro-BocTouHol Espont (01pec-
HoctH ¢t ohnactH Bapaust).

B onnrax mo pacToopiMocTi H3yuanach JHUAMHKA JICFKO-, CPEIHE- H CAATOPACTBOPI-
MBIX Qpakiuti Gocdopaoll KHCIOTH, a b ONLITAX 10 (HIKCALMH — H3VCHEHHE XOPOLIO DACTBO-
DIMOM, PBIXII0- 1 ITPOUHOCBS3AHHEIX (PAKIEHT PASANYALIX 102 POCPODHOH KHCAOTH (10, 20,
50 mr/100 rp mouso).

Pacupesienenne dpaimii odueif, pacrsopnyoil u puecenuoit (pochopuoii KucaoTH
XAPAKTEPHO [t MHAMHEN (pocopa B I[10UBax.

Hostiuectso puixiio- i npouHCcBIsanuLx gparunil pocdopa yBeHUHBACTeST T1apa-
JICNILHO  TIOBLIICHHIO 103 BHeceist Qucdopa.

Mesicly coaepraiiem JerkopactsopiiMoii hocthopaoll KHEAOTH H 0fIIeM ColepwKaHuex
pactsoprvoii Gocdopuoli KHCNOTL Hadmo acTes TecHas Koppensgipst, (r —= 0.973 2= 0.006,
byy = 1.366--0.075).  Hos(HimeHT KOPPEISAN JIerKOPACTROPHMOIT hochopnoil KHUCHOTLE:
alcopimposanuoil (puxao - npovnocsasanioil) pocpopuoil Kircnorelt — 0.514 1 (0.089.

Hoppe:siiust Mesty o0umM COIeNANNEM PACTROPHMOIT (ochopuoil KHCIOTL, PLIX-
SINCBSIBAHHON 11 IPOMHOCEABAHHOIT JocdopHOTT KHCAOTHL ¢ TOBBILIEHHEM 103 hochopa yen-
BAeTCst, 1pH 03e 10 mr pasua 0.654, npn 20 mr — 0.675 u upn 50 sr — 0.756.

Koalpuiuient ©Oppesisiiin MexIy TIPOUHOCBAIARHLIGL (PPAKIHSIMA PABIMUHLIX [103
Qocoproit icaotel pasen 0.838 + 0.036.

3aBICMOCTL MCHLY TAPHLIMH BEIUUMHAMN BbIDAYKeHa ypasHeHHsMH Tpsivoi. (1—V.)

Puc. 7. Pacnpeteienne pLixio- o MTPOWIOCESANALXK Gpakiuil 8 10, 20 1 50 Mr-pox
Aozax dochopa, B adcomoTHEX BeauEax. 1. Poxjaocsaanuas gpakinis, 2, [Mpounocsszan-
Has pasimst. 3. Cymma dpacimii.

Puc. 2. Pactpeieaeniie poyixino- 11 NPOUHOCBASAHELIX (paxnuil npi 103ax gocdopa B
10, 20 1 50 mr, B 9 oT 703, 1. Prx:ocessannas Qpakiuis, 2, I1poynocssisanas hpaxius.
3. Cymvia Qparipii.

Puc. 5. ®pakimn npi aozax docdopa 8 10, 20 1 50 a/100 rp nouss. 1. [TpounocBs-
saHHast Qpaiius. 2. Prixsiocssiaandan gpakius, 3, Jlerxo-pactropumast gipaiyst.

Puc. . 3aBuCHMOCTD MY NErKO-PACTBOPHMOL H PLIXNO- H TIPOYHOCHSI3AHHON (pak-
s ochopa B MouBax npH 03ax pHecenHs pocdopa B 10, 20 u 50 mr./100 D MOUBDL X =
HpOUHOCEASAHHAS (paKiist GocGoPHON KHCOTL, Y = PLIXI0eBa3annas ppakius hocopHoi
KHEIOTLI, Z == Besl pacTBopHyast GochopHast kucaoTa. Yicaa 0603Ha"anoT 1ouBeHLe I'PVIIID!
(10 mr P,O,/100 rp nouswt). Lindpa B KpyKe 0031Ha44€T TOUBCHHBIC rpynne (20 mr PO,/ 100 rp
nousel). Ludpnl B ciofkax odosuauaior nouseHnse rpymnt (50 mr P,0,/100 rp noussl).

Prc. 5. 3aBHCHMOCTE MeHCTY NPOMIOCEASAHHBIME (ppakiuisivi qoecdopa B ouse 11PH
Ao3ax 10, 20 1 50 mr/100 rp noune. y = 10 mr P,O/100 ) NOUBLL MPOYHOCBHA3AHHOI hpaKkimm
dochopa. x — 20 mr P,0,/100 rp mousd npounocssizapioil Gpakivni gochopa. Z — 50 mr
P,0,/100 vp nousst npousoceszanuoll gpaxium dochopa, Ne-TlouneHHEe Py,



