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A nitrogénmiitragya utéhatasanak vizsgalata
gabonaféléknél Kompolton,
csernozjom~barna erddétalajon

PERARY KAROLY és KRAMER MIHALY
Escakkelet-Magyarorszdgi Mezbgazdasdgi Kisdrleti Intézet,
Kompolt és MTA Talajtani és Agrokédmiai Kutatd Intézete,

Budapest

A régebbi — a viszonylag alacsonyszintli nitrogénmiitrigyahaszndlat
idejéhdl szarmazé — hazai tankonyvek dltaliban a nitrogénmiitragydk utéha-
tasdaval nem szamoltak. Nem tapasztaltak N-utéhatdsokat azokban a nyugati
orszdgokban sem, ahol ugyan nagyobb miitrdgvaadagokat hasznilnak, de
ahol a esapadék a hazainal lényegesen nagyobb mennyiségli és a micenktdl
eltérd eloszlist. gy pl. Nipscuvac [4]szerint tartaléktragydzdsra esak a fosz-
fatok esetében keriilhet sor, a nitrogén- és a kdliummiitragyaadag az évi sziik-
géglethez méretezendd.

A vildgszerte egyre nagyobb mértéki miitragyafelhaszndlis velejirdja-
képen az utohatdsok kérdését is hehatébban tanulmanyozzik. Tgy a nitrogén-
miitragvak utéhatdsdt befolydsold korillmények, illetve a kérdést szélesebb
tavlatban tekintve, a talajba juttatott N hatoanyagok tovdbbi sorsinak vizs-
gilata mindeniitt most van kibontakozéban. Egyre tébben szdmolnak be
jelentés nitrogénutohatasokrol. Paauw [5] hollandiai tapasztalatai alapjan
ramutat, hogv szdraz tél utin jelentds lehet a nitrogénmitrigya utdhatdisa.
Hazai koriillménycek kozott PAszTor [6], a Roman Népkoztarsasighan AcAPIE
és GEERASIM [1], a Csehszlovik Szocialista Koztarsasighan BARAK [2] tapasz-
taltak kukorica utdn nitrogén utéhatdst. Ez utébbi esetben nagy (240 hatd-
anyag kg/ha-os) N-adag 12%-a érvényesiilt az utdhatdst jelzd tavaszi drpa
szem + szalma termésében. PEARSON és munkatdrsal [7] szerint az Amerikai
Egvesiilt Allamok délkeleti dllamaiban az adott N 14 —187% -4t mutattdik ki a
miitrigydzds utdni masodik és harmadik évi termésben.

L1626 kozleményeinkben [3, 8] beszamoltunk a Kompolton 1956 —61.
években végzett kisparcellis miitragya-adag és ardanykisérleteink eredmé-
nyeirdl. Eszerint az adott talaj- és éghajlati viszonyok kozott esak a nitrogén-
miitrigvizas jart szignifikdns gabonaszemterméstobblettel. Az évijdrattol és
targvaadagtél fiiggéen — egyes, kémiai termésvizsgdlattal is értékelt kisérlete-
ben — a felhasznalt nitrogénmiitragya hatéanyaganak a bizdnal 49—67%-a, a
kukoricandl 27 —387%-a érvényesiilt. Mivel a kisérletek tobbségében a mfitra-
gvak elsGéves utdhatdsit is megfigyeltiik, a talajban visszamaradt miitrigya-
hatéanyagok tovdbbi érvényesiilésérél is tdjékozédhattunk.

A Kkisérletek ismertetése

Az idézett kiozleményeinkben a kisérleteket mar részletesen ismertettiik,
A miitragyikat négy szinten a tragyizott novény igényeinek és az el§vete-
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1. ELabldzat
Miitragyaadagok a kompolti kisérletekben

O] @ (3) 4)
Trigyizott noviny b __ Hatdanyag kgfha Miitrigya kgfkh*
év Haté- 1| e 3 1|2 | s
Ay szinten ! o Tau;ten

a) Kukorica 1958, 1959, 1960 .... | N 85 | 70 | 140 100 | 200 | 400
P,0 8 | 70 | 140 | 110 220 | 440
K,0 35 70 140 50 100 200
b) Btza, borsé utdn 1960 ...... ... N 17 35 | 50 50 | 100 | 200
P,0, 35 700 105 | 110 | 220 | 330
K,0 26 52 105 37 75 150
kukorica utén 1961 ........... N 17 52 ! R7 50 150 250
PO, 35 0| 1wa | 110 | 220 | 330
KO ...| 26 | 52 | 15| 37| 75| 150

Megiiagyzés: * N — mint 20%-0s pétisd; P,0, — mint 189/ o4 szuperfosztat; K,O0 — mint
409,-08 kélisd

ménynek figyelembevételével megdllapitott adagban (lisd 1. tablizat) és kom-
bindcidkban (ldsd 4. téblizat) alkalmaztuk. A szuperfoszfat és a kilisé vala-
mennyi kisérletben az Gszi szantdssal, a pétisé a kukorica vetése elétt horons-
lissal keriilt a talajba. Az 6szi biza nitrogén miitrigyézdsa N, szinten péti-
séval kora tavaszi fejtragydzassal tértént, N, és N, szinten a pétisé nagyobb
hanyadit Gsszel vetés eltt beboronaltuk, kisebb hanyadét kora tavasszal fej-
tragyaként szortuk ki.

Az utéhatds megfigyelések éveiben (1959 —1962) az évi csapadék mennyi-
sége alatta maradt a 60 éves dtlagnak és — az 1960--61. év kivételével —
ugyancsak kisebb volt az dtlagosnal a miitriagydk kimoséddsa szempontjahol
elssorban szdmbajovs téli félévi csapadék mennyisége is (ldsd 2. tablizat).
Az tlagos csapadék mennyiségét tekintve Kompolt az orszdg viszonylag széra-
zabb vidékei kozé sorolhaté és foként a téli idGszak csapadéka szerint a Nagy
Alfold kontinentdlis jellegi tdjaihoz 4ll kézel. A hémérséklet a kisérletek évei-
ben a 10 éves dtlaghoz kozellls volt. A talaj fagyott dllapota a viz mozgdsit
és ezzel a nitrogén vandorlisit 1958 —59, 1959—60, 1960 -61 és 1961 —62
telén rendre 45, 42, 26, illetve 43 napig tette lehetetlenné.

Az id6jards csak 1961. évben befolydsolta kedvezdtleniil a gabonak fej-
16dését, amikor is a szdraz és rendkiviil meleg mércius a tavaszi 4rpa egvenet-
len kelését és rossz bokrosoddsat eredményezte, de ennek ellenédre a kisérletek
kiértékelhetsk voltak.

A miitragydk masodik éves hatdsit 1958, 1959. és 1960. években ist4ll6-
trigydzott és nem istallotragydzott kukorica utdn, azaz 6 kisérletben, ezenkiviil
1961-ben borsé és 1962-ben kukorica eldveteményti Gszi biiza utdn vizsgdltuk.
Jelz6 novényiil altalaban H 1108-as tavaszi arpdt vetettiink, kivéve 1960-ban,
amikor az istallstragydzott teriileten beallitott kukoricamiitragydzasi kisérlet-
ben a miitragydk utéhatisat K 169-es Gszi buzdval figveltiik meg.
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A Lkisérletek talajit minden évben — Gszi biza ald is — megszantottuk
és utana az adott viszonyok kozott leginkabh megfelell agrotechnikaval készi-
tettiik eld vetésre.

Terméseredmények

Az utdhatds kisérletekben kapott eredményeket a 4. tibldzatban 4lli-
tottuk dssze. Az adatokbél elsGsorban az tiinik ki, hogy a mai kdzepes (ha-on-
ként 52—170 kg N hatéanyag = 1,6—2,2 q/kh 209%-08 pétisd) nitrogénmiitra-
gvaadag utdn is egy kivételtdl eltekintve, minden esetben szignifikdns elss-
éves utdhatds jelentkezett. Killonosen nagy volt az utéhatds a nagvadagi (ha-
onként 140 kg N hatoanyag = 4 g/kh 20%,-0s pétisd) nitrogénnel miitragyizott
kukorica utdn (3,1—15,6 g/ha = 2—9 g/kh szemtermés). A foszfor és kilium-
mfitragvik, bar altaliban az alkalmazdasukat kovetd évben N mellett tovabbi
terméstibbletet eredményeztek, ez azonban legtobbszor nem volt szignifikdns.
Csak 1961-ben az 8szi hizat kivetd tavaszi drpanal volt szignifikdnsan tobb a

A, tablazat

A nitrogénmiitragyazas utéhatasa kukorica utin kaldszosra

(1) 2) &) |

o Szemtermdéstobblet az N

It;]f}la:li; i miitrigydzds hatdsdra szl 7,
e ff“t‘ = N, szinten T R T T ’
dve o | 50 | 1
o N kg hatéunyagiha szinten
A) nem istdallotragydizolt alapon
1959 23 L9 1.5 | 8,9 1.3
1960* 19,6 2,5 6,5 ; 15,0 0,9
1961 16.0 0,3 2.3 | 6,4 1.8
|
| ‘ i

a) Atlag | 192 1.5 4.4 E 10,1 3.5

B) 275 gqfha istallitrigya alapon
1959 20,1 0.8 0,6 | 3,1 1,1
1960 23,3 1.9 il 10,7 2,7
1961 12,7 2,4 3.7 8,0 1.8

S | | =
a) Atlag l 21,7 1,7 3.8 | 7.3 3,5
A) és B) kisérlet

a) Atlag \ 20,4’ L6 | 4l 8,71 3,4
i

* = @szi buza (o t6bbi években tavaszi drpa)

szemtermés a nagyadagd N mellett adott PK miitragya hatdsira. A kukorica
kisérletek eletiéves utdhatasindl a 6 kisérletben lehetsépes 80 eset koziil csak
egy esetben (N, P, K, —N,P,) tapasztaltunk szignifikans kélimf{itragya hatdst,
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6. Zabldzat

A nitrogénmiitriagyizis hatdsa és elsGéves utéhatisa
(szemtermés gfha)

(1) 2 (3 I ()
Szemterméstiibblet az N
Kiscrletek Megnevezcs Szeratermés N, miitrigydzis hatisira Bzl 9%,
eve swinten = =
, 35| | 10
l N kg hatdanyagfha szinten
A) nem istclldtragydzolt alapon
1959 —60 hatds 57.8 4,3 6,4 6,2 1.2
utdhatas*® 19,6 2.5 6,5 15,0 0,9
OgszZesen TT.4 6,8 12,9 21,2 1,5
1960 —61 hatés 55,9 1,2 b 9,8 2,0
utéhatés 16,0 0,3 2,3 6,4 1,9
Bsszesen 71,9 15 10,0 16,2 ‘ 35
Atlag hatés 56,9 2,8 7,1 8,0 4,0
utohatds 17,8 1,4 4.4 10,7 4,1
Haszoesen i 74,7 4,2 11,5 ’ 18,7 ‘ 4.1
B) 275 glha istdlidirdgye alapon
1959 — 060 hatas 53,1 0,2 ! 3,9 | 2,3 2,1
utéhatds 23,3 1,9 1 1| 107 2.7
dgszesen 76,4 2.1 11,0 13,0 2.6
1960—61 hatés 58,3 5,1 8,4 9,5 1,6
utGhatds 12,7 2.4 3.7 8,0 1,6
1
Gaszesen 71,0 7.5 I 12,1 1 17,5 1,9
Atlag hatés 55,7 2,7 6,1 5,9 4.0
utdhatis 18,0 2,1 5,4 9,4 4,1
Hsszesen 73,7 4.8 l 11,5 15,3 \ 4,1
A) és B) kisérlet
Atlag hatds 56,3 2,7 6,6 7,0 5,4
utohatdis 17,9 1.8 4.9 10,0 5,9
Hsszesen 74,2 4,5 ‘ 11,5 17,0 ‘ 2.9

Megjegyzés: a hatdst kukorica, az utdhatdst tavaszi drpa (¥ = dszi biza) jelzGnivénnyel
mértiik.

toszformitrigya hatdst pedig egv esetben sem. Megengedhetd tehdt — a
kisérletek pontossdgi szintjén — a kukorica utini mitrdgya utéhatisok elem-
zésénél, hogy az azonos adagi nitrogénmiitrdgyazis utdhatasait — a nitrogén
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7. tabldzat

A kisérlelsorozatok varianciatablazatai (q/ha)
(azonos N-szintii kezelések Gsszevonva)

[¢)) @

™
. Utbhatdsok (kalészosok) Hatds (kukonc:g)ry?ist teu:?ﬂl]mtﬁs (kaldszos)
sq | ra | wo | F sq | ra | Mg | ¥
a) Osszes 939,00 23 885,16 15
) Bv (B) ......... 568,83 2 131,10 1
¢) Tstallobrigya (I) 16,50 1 16,50 10,56 1 10,56
ExXI . o..o.o.... 43,76 2 21,88 37,82 1 37,82
d) Nitrogénmiitrigyi-
; zds (N)....... 257,18 3 85,73%*F | 14,91 676,00 3 225,33%%%| 68,28
I % W wvamamen o 34,51 6 5,75 0,58 3 0,19
L" 3 Tnnp aon v o 8,47 3 2,82 1,57 10,51 3 3,50
EXNXILi..... 10,73 6 1,79%%%| 8,14 18,59 3 6,20
e) Osszevont hiba . . 0,22 0,82
f) Osszevont
kélestnhatds .. — 29,68 9 3,30%%%| 4,02
mellett adott foszfor- és kiliummiitrigyazistdl eltekintve — Osszevontan

vizsgaljuk. gy eljarva vontuk ssze az 5. tdblazaton a kukorica utdn tapasz-
talt utohatiasokat, a 6. tdblizaton pedig a szignifikdns 1959. és 1960. évi
kukorica kisérletek, illetve az utdnuk bedllott utéhatds kisérletek eredményeit.
Az dsszevont kisérletek varianciatabldzatai a 7. tdblazatban lathaték. A szig-
nifikéns nitrogénhatds mellett az Tv x N x Istdllétragya kolesonhatds is leg-
tobh esethen szignifikdns, ami arra mutat, hogy az évjirattdl és az istallotra-
gvazastol fiiggben a nitrogénmﬁtré,gyé,k kiilonféleképpen érvényesiilnek.
Viszont egy esethen sem sz1gn1f1knmb a kolesénhatds a nitrogénmiitragyé-
7ds és az istallotragydzés kozott, ami azt jelenti, hogy kisérleteinkben az
istallotragydzds a nltrogenmutlagyazas eredményességét kimutathatéan nem
befolydsolta. Igy az istallétragvazott és nem istallétragydzott kukorica utdni
utéhatés megfigyelések eredményei dsszevonhaték. Hat kisérlet atlagdban a
miitragyazott kukorica utan szignifikdns utéhatds mutatkozott, mégpedig
2.0 q/kh 20%-0s pétisé (= 70 kg N/ha) utdn 2,8 q/kh (= 4,1 g/ha), 4,0 g/kh
pétiséd (= 140 kg/N/ha) utin pedig 5,6 g/kh (= 8 7 q/ha) kaldszos szemtermés-
tibhblet.

A nitrogénmiitrigyazis érvényesiilése

A 6. tiblazat alapjin megbecsiilhetjitk, hogy mitrigydzott kukorica
utin kovetkezé — 1jabb tragvit nem kapott — kaldszosoknal hogyan hasz-
nosulnak a nitrogénmiitragya adagok. Mivel a termések nitrogéntartalmat
laboratériumi vizsgdlattal nem 4llapitottuk meg, sok névényvizsgalat alapjan
felvett atlagos tar talommal szémoltunk. A 8. tablazatban a hasznosulds %p-okat
fgv szamitottuk ki. Mint lathaté, az utohatds jelents részét (40—599%-ot)
teszi ki a nitrogénmiitrigva kétéves hatisinak és ezzel egyiitt az ervenyesulese
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&. Labldzat

Az adott nitrogénmiitrigydk hatéanyaginak hasznosuldsa (hatds 4 utohatas)

@ @ I @ | )

Szemterméstibblet 1 kg N Iasznosuldg o) *
. hatdanyagr, o ’
N hatdéanyag Kistrletek il . = ==

szint kgfha szama i ‘ 2, éy
‘ 1 év ’ 2 év Ossszesen az (sszes 1. év i 2. v Osszesen
! %ban |
- |

35 l 4 iy 5,1 12,8 i 40 | 20,0 | 13.9 33,9

[ — | 46 e e e 12,0 e
70 | 4 94 | 70 | 164 B 245 19,1 43,6

6 — l 59 | £ e s ‘ 15,7 s
140 | 4 50 | 7.2 12,2 50 | 130 19.0 32,0

i [ - I 6.2 — — 17,2 o

] |
* A f6- s melléktermésben levd N mennyiségét kukoricdndl és tavaszi arpanal a szem-
termést 0,026-al, az Sszi bGzanal 0,03-al szorozva szamitottuk.

I |

még a nagy adagokndl is eléri a 32%,-ot. Hat kisérlet dtlagiban mitrdgyizott
kukoricdt kovets kaldszos a nitrogénmiitrigya hatéanyaginak 12—17%,-at
hasznositja.

Az eredmények megheszélése

Az ismertetett kisérleti adatok kétségteleniil bizonyitjik, hogy a kom-
polti viszonyok kozott a miitrigydzds évében rosszul érvényesiils nitrogén-
mfitrigva nem vész el teljesen a névénytermesztés szdmdra, hanem a kivet-
kezd évben vetett kaldszos termését novelheti. A két évi hatdst egyiittvéve az
1 kg hatéanyagra kapott szemterméstobblet felilmulja a 10 kg-ot, a miitra-
gyazas tehat igy kifizetdda.

Mivel a kisérleteket annak idejében nem az utéhatis problémakérének a
vizsgilatira dllitottuk be, az eredményeink alapjan tobb felvet6ds kérdésre nem
tudunk vdlaszt adni. Igy nem deriilt ki, hogy az egyszerre adott nagyobb adag
nitrogénmiitragya hatasa, hogyan viszonylik a tébb évre megosztva adott
adag hatdsdhoz és nem figyeltiik meg, hogy a nagy adagt miitragyak adtak-e
masodéves utéhatdst. Annyl azonban az ismertetett kisérleti anyag alapjan is
megallapithatd, hogy a nitrogénmf{itragya tobb éven 4t is hat és ezzel a tragya-
zdsi tervek elkészitéséndl a kompoltihoz hasonlé kériilmények kozitt szamolni
kell.

Osszefoglalas

A kompolti csernczjom-barna erdétalajon 3 éven 4t gabonafélékkel
végzett miitrigya adag- és ardnykisérleteink kiegészitéseképpen beszamolunk a
miitragyak elsGéves utdhatdsairél. Orszdgunk viszonylag szdraz vidékén a
kozepes (70 kg N/ha) és nagy (140 kg N/ha) nitrogénmiitragyaadagok szigni-
fikdns — a fohatast megkozelits, vagy azt feliilmilé — utéhatdst adtak. foy a
miitragyanitrogénnek két év alatt 40 —509%,-a érvényesiilt. Legjobh hatasfokt a
kozepes (70 kg N/ha = 2,6 q/kh 20%-os pétisé) adagl nitrogénmiitrigydzis
volt.
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Investigation of the Residual Effect of Nitrogen Fertilizer
in Cereals on Chernosem-Brown Forest Soil of Kompolt

K. PEKARY and M. KRAMER

Institute for Agricultural Bxperiments in North Eastern Hungary, Kompolt
and Research Institute of Soil Sclenees and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

To complete chemical fertilizer dosage rate and proportion experiments conducted
for 3 years with cereals on chernosem-brown forest soil in Kompolt the paper reports on
the first year’s residual effects of the NPK fertilizers. In comparatively dry regions of
Hungary medium (70 kgN/ha) and high (140 kg/N/ha) nitrogen fertilizer doses gave a
significant residual effect approaching to or even surpassing tiie main effect, Thus during
two years 40 to 50 per cent of the fertilizer nitrogen has worked its effects through. Best
efficiency was obtained with nitrogen fertilizer application at medium dosage rates
(70 kg/N/ba). (Calcium carbonate-ammonium nitrate fertilizer manufactured in Pét,
Hungary.)

Table 1. Fertilizer dosage rates in the Kompolt experiments. (1) Plant to which
er tilizer was applied and year. (2) Plant nutrient. (3) Applied nutrient kg/ha. (4) Fertilizer
kg/cad. hold a) Maize 1058, 1959, 1960. b) Wheat after peas 1960, after maize 1961.
Note: N as 209, “Péti 86, P,0; as 18 per cent superphosphate and K,0 as 40 per cent
potassium salt.

Table 2. Monthly sums of precipitation in Kompolt in the period of the experi-
ments referred to, 1958 —1962 in mm. (1) Year. (2) Winter semester. (3) Summer semester.
(4) Total. ) G0 year average.

Pable 3. Average daily mean temperature in Kompolt in the period of the experi-
ments referred to, 1958 —1962 in °C. (1) Year. (2) Average of winter somester. (3) Average
of summer semester. ¢) 10 year average.

Table 4. Second year effect of chemical fertilizers on chernogsem-hrown forest soil
of Kompolt (g/ha grain yield). (1) Experimental year and plant. (2) Girain, yield in the

control plot with no chemical fectilizer application /ha. (3) First year’s chemical fertili-
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zer application. a) Maize 275 gq/ha farmyard manure basis. b ) Summer barley. ¢) Winter
wheat d) 3 year average after maize e] after maize with chemical fertilizon application
f) Total. g) 2 year average after wheat.

Table 5. Residual effect of nitrogen fertilizer application of coreals after maize. (1)
Year of the observation of the residual offect. (2) Grain yield on the N level. (3) Grain
yield surplus on the effect of N chemical fertilizer application. 4) no farmyard manure
application basis. B) 275 q/ha farmyard manure basis, a) Average.

Table 6. Effect and first year’s residual effect of nitrogen fertilizer application
(grain yield g/ha). (1) Year of experiments. (2) Kind of effect. (3) Grain yield on the N,
level. (4) Grain yield surplus on the effect of N fertilizer application. 4) no farmyard
manure application. basis. B) 275 g/lia farmyard manure application basis. Note: Effect
was measured with maize, residual effect with summer barley (winter wheat) as test plants.

Table 7. Variance tables of the experimental series (g/ha, treatments with identical
N-level combined). (1) Factors. (2) Residual-effects, (3) Effect (maize) and residual effect:
(cereals) together. a) Total b) Year ¢) Farmyard manure d ) Nitrogen fertilizer applica-
tion e) Pooled error f) Combined interaction.

Table §. Utilization of the N element in the nitrogen fertilizers given (effect -
+- residual effect). (1) N nutrient applied level kg/ha. (2) Number of experiments. (3)
vield surplus per 1 kg N active agent. (4) Utilization per cent. Note: Amount of N in the
main and residual yields were caleulated by multiplying the grain yield with 0.026 m maize
and summer barley, with 0.03 m winter wheat.

Analisis del efecto ulterior de abonos nitrogenados en cereales con suelo
chernosom-pardo-forestal

K. PEKARY y M. KRAMER

Instituto de Ixperimentos Agriculturales de Hungrfa del Nordeste, Kompolt
e Instibuto de Investigaciones de Suclos y Agroguimica de la Academia Ciencias i ngara, Budapest

Resumen

Los autores dan informaciones sobre el efecto ulterior del primer afio de los abonos
nitrogenados, como complemento de sus experimentos con abonos nitrogenados por
dosis y proporeién, realizados durante tres afios en suelo forestal de Kompoelt. En la re-
gién relativemente seca de nuestro pafs, las dosis mediocres (70kg N/ha) y grandes (140kg
N/ha) de los abonos nitrogenados han dado un efecto ulterior significante, aproximando
0 sobrepasando las mismas el efecto prineipal. Asf, durante dos afios utilisaron de 40 a
50% de los abonos nitrogenades. El mejor efecto ha sido conseguido por la fertilizacion
con abonos nitrogenados en dosis mediocre (70 kg/N/ha — 2,0 q/kh, nitrato de amoniaco
edleico yPétisoe de 20%). kh + 0,57 & hectarea).

Table I — Dosis de abonos quimicos en los experimentos de Kompolt — (1)
Planta fertilizada y afio (a) Maiz, 1958, 1960 (b) Trigo, en 1960, después del guisante,
en 1961, después del maiz (2) Agente (3) Agente lg/ha en los niveles 1 —2—3- (3) Abo-

nos quimicos kg/kh" en los niveles 1—2—3-, Nota: N — como nitrato de amoniaco
{»Pétisée) de 20%; PO, — como superfosfato de 18%; K;0 — como sales de potasa
de 409,

Tabla £ — Cantidades mensuales de precipitaciones a Kompolt, en los perfodos de
los experimentos, 1958 — 1962 en mm — (1) Afio (a) Promedio de 60 afios (2) Los seis meses
del invierno (3) Los seis meses del verano (4) En total,

Tabla 3 — Temperatura media diaria a Kompolt en los perfodos de los experimen-
tos, 1958 —1962, en °C — (1) Afio (2) Promedio de 10 afios (2) Promedio de los seis meses
del invierno (3) Promedio de los seis meses del verano.

Tabla 1 — Efecto de segundo afio de los abonos nitrogenados en suelo chernosom-
pardo-forestal de Kompolt (g/ha cosecha) (1) Afio v planta del experimento (a) Maiz (b)
cebada de primavera (c) trigo de otofio (d) Promedio de 3 afios después del maiz (e)
tratado con estiéreol, despuds del maiz (f); En total, promedio (g). Promedio de dos
afios, despuds del trigo (3) Abonado del primer afio. Remanente en cosecha como efecto
ulterior de los abonados nitrogenados q/ha.
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Notas: *275 g/ha = 160 qg/kh) a base de estiéreol; **cosecha en la parcela de experi-
mento no tratada por abofios quimicos.

Tabla & — Tofecto ulterior de los abonados nitrogenados a los cereales despues del
maiz (1) Efecto ulterior, afio de experimento (a) Promedio (2) cosecha al nivel N (3) Re-
manente en cosecha por efecto del ahonado quimico (N) 35—70—140 al nivel N/kg
agente/ha (A) a base no tratada con estiéreol (B) a base de estiéreol 275 g/ha. Experimen-
tos A y B -}- — trigo de otofio (en los otros afios cebada de primavera).

Tabla § — Kiecto y efecto ulterior de primer afio de los abonados nitrogenados co-
secha g/l (1) Afio de los experimentos (2) Denominacion (3) Cosecha al nivel N, (4) Re-
manente en cosecha por efecto de los abonados nitrogenados de 35—70—140 al nivel N
kg agente/ha. (A) a base no tratada con estiéreol (B) a base de 275q/ha de estiércol. No-
ta: *Hemos cxaminado el efecto con maiz y el efecto ulterior con ccbada de primavera
(+ — trigo de otofio) como plantas de control.

Tubla 7 — Tablas de variantes de las series de experimentos (q/ha) (tratamientos
al mismo nivel N reducidos) (1) Agentes (2) Efectos ulteriores cereales (3) Efecto (maiz)
v efecto ulterior (cereales) en conjunto (a) En total (b) Afio (E) (c) Estiéreol (I) (d)
‘Abonados nitrogenados (N) (¢) Error reducido) (F) Efecto reciproco reducido.

Table § — Explotacién del agente do los abonos nitrogenados dados (efecto -+
efecto ulterior) (1) Nivel del agente N ke/ha (2) No. de los experimentos (3) Rema-
nente en cosecha n 1 kg de agente N 18 y 2° afio en total (4) ILxplotacion %, 1 afio 2 afios
en total. — Para caleular la cantidad de nitrogeno en la producecién principal y en la
complementaria, hemos multiplicado la cosecha con 0.026 en el mafz y con 0.003 en
la cebada de primavera.

HMayuenne mociefelicTBHA a30THRIX MHHEPAJILHBIX yno0peHnii Ha 3epHOBbIE
KYJBTYpbl, BbipallidBaembie Ha yepHo3eMHO-0Y PbiX JIECHBIX MOYBAX
Kommonra

K. IEKAPH u M. KPAMEP

Hayuro-HccmenopaTes bCrui CenberoxossificTeentbii  MHcTuTyT CeBeposocTouHod BeHrpuu HKoMmmnont u
Hayuno-Hcenenosarenbekuit MucruryT lMousoseneHHa 1 Arpoxumumn A, H. Beurpuu, Bypamewrt

Peawme

ABTOPLI B TCUCHHE TPEX JIET MPOBOMIIM OTLITHL C 3¢ PHOBLIMIL Ky ILTYpaMH Mo H3YYEHUIO
203 M COOTHOLIEHM BHCCEHUS! MHHEPATBHLIX yioOpeHnil. Hacrosamas padoTa JI0N0JIHSIeT PaH-
Hee cooOIEHHDIC CBESHUsS 1 MBJIATACT Pe3y IbTaTsl 1-10 rofa 1ocneAeHeTBIS BHECCHHLIX MHHE-
panbHLIX yiudpeHuil. B oTHOCHTCNLHO sacymiMeoil 0071aCTIL CTPAHL! CPEIHHME I08LI (70 xr./ra.N)
W Bbicokue 103m (140 Kr./ra.N) A30THBIX MUHEPANBHELIX YiloOpeHHH orasant CUrHH(PUKARTHOE
nocseeitcrsue, HaM3K0e WIM TIPEBLILIAIOLIEE MPAMOC neiterpue  yo0peHnit.

Takem 00pasoM, 3a J1Ba 1ojla PACTCHHA HCTOJIL30BAH 40—509%, aszoTa H3 MHHEPAJILHLIX
yaoGpeniii, CambiM a( (e THBHLIN 0KA3ANACH CPE/Hss 1032 A30THLIX yao0pennit (70 kr./ra. N =
= 2,6 ufxonni 20%, cond ITotw).

Tuda, 1. Ilossl BHecemys MuHepaibHuX yaodpennil B KoMmonrcikom onkire, (1) Ya06-
pensoe pacteniie W rof. (2) Heficteyomee Havano. (3) Jeiterpyioniee HAvan0 B Kr./ra. (4)
MuHepasibHoe yiaodpeine o Kr./KaT. Xoib1. a) Kykypysa 1038, 1959, 1960 rr. B) Muienuua mocie
ropoxa 1960 r., nocie ykypyss 1861 r. Tprseuanue: N = 20%-4 conb Iati, P,0; = 18%-wiit
cynephocdar, KO = 40%-s KamiiiHas CcOJb.

Tads. 2. KonMuecTso 0CajK0B 3a MecdAll B M. B Hommooire 3a onsiTubii TiepHo 1958—
1962 r. (1) Mo (2) 3umuce nonyroaue. (3) JNernee monyrogue. (4) Cymma. a) Muoronernue
cpesume tanmnie 3a 60 et

Ta6a. 3. CpenuecyTounasi Temnepatypa B C2 B Hosnonare s3a onerehbil nepuod. (1)
oA, (2) Cpesntee 3a auniee nosyroe. (3) Cpeanee 3a JeTHeE MOTYTOC. a) Cpennec 3a 10 met.

Tada. 4. BroporogHee jeiicToue BHCCCHHBIX viao0peHuit Ha yepHOaeMOBHIHOH Oypoi
secsofi nouse Hovnonta. (Ypoxait sepra b 1i/ra.). (1) Fox orbira n pacTeine. (2) Ypoxai
sepHa B 1/ra. (3) Tleposil o BHECCHHST yrodpetuit. a) Kyxypysa (sa (JoHe BHCCCHHS 275
1./ra = 160 11./X05L. Hago3a. B) $IpoBofl SUMEHD, ¢) Oammag mueHnna. d) Cpejniit yposKait
33 TPH 10/ TI0CTe KyKypy3sl. €) [Tocie Kyxypysbl, yaoopennoit rasoso. f) Cymma. g) Cpeniit
yposkaif 3a Apa Tofa I0cie IUIeHHLL.
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Taéa. 5. TlocueeficToie a30THLIX YA0OpeHHit HA KOI0COBHIC T10CITe KyKypy3oL (1) Tox
Habaiogentst 3a nocneneHernnem, (2) ¥ npoykai 3epHa Ha doue N,. (3) [pubaska yporas sepua
O BIHSIHUEM BHECEHUST A30THOTO yA00PeHHsL. A) Ha HeyIoGPeHHOM HABOZOM thore. B) Ha
thone BHecenust 273fra. Hasosa. a) Cpefnee Smauenie.

Ta6s, 6. BIMsiHie BHECEHHS A30THBIX yiaoGpennit u uX nocneneiicroue nepsoro roja.
(¥poxcait sepua B 11./ra.) (1) Coaw ombrra. (2) Haumeronanme, (3) Vporwait scpua Ha Qone N,
(4) [IpubaBKa B ypoiKkae 3epHA 101 BIHAHHEN BHECEHUS A30THBIX yroOpennil. A) Ha ueynon-
PeHHOAM HABO3OM (oHe. B) Ha thoue nrecennst 275 1./ra. nasoza. [Mpumesanne: [paxvoe piag-
HUe MUHEPATLHLIX yi00peHnil H3yyaioch Ha KyKkypyse, a nocaeelicTane — 1a SANOBOM SIUMEHC
(= osumast mueHnua).

Tada. 7. BapuaimoHuie Taliuiml CepHM 0MuTos, (1./ra., BApHAHTH ¢ OAHHAKOBLIM YO~
sues N cymmuposausr). (1) daxropsl. (2) TocaeneiicTsie, (3) Ipsasoe jecfictue (kyrypysza)
1 nocieaeifereie pyecte (komocosie). a) Cymaa. B) Coapl. ¢) Hazos. d) Buecenne asoTHbIX
MHHEpaIbHbIX yi00penuil, ¢) CyMmiiposanHast ommoKa. 1) Cymmuponannoe pzaMmoaciictsHe.

Tada. 8. IherTHBHOCTL HCNDTLIOBAHIIST JCHCTBYIONIEr0 HAYANA BHECCHHBIX A30TILIX
yaoopennii. ([psavoc aeitctpie - nocneteiicraue). (1) Yposeis aeHersyiomero navana N
B Kr.fra. (2) Yncno onerros. (3) Ipudaska yposxas 3epHa Ha 1 kr, peftersyiomero navana N,
(4) Mcnombsosanue B 9. [IpHveyanne: KoMMYeCTBO 43074 B YPOXAAX NPSIMOT0 JeHCTRHST H
1OCNENeHICTBHS BLIYHCIHINL TYTEM VMHOMKCHH VPOXKasi 3CPHA KYKYPYSB I SIPOBOTO sIUMeHst
Ha daxrop 0,026, v 03umoil Nmennus Ha dacrop 0,03.



