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Kiilonhdz6 séoldatok mozgasa
talajszelvényekben

SZABOLCS ISTV AN és LESZTAK JOZSEFNE

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Kozismert tény az, hogy a talajképzidési folyamatokban a viz kiilonle-
ges szevepet jatszik. Nemesak a talaj fejlédésének sordn lejitszdddé kémiad,
fizikai és biolégiai folyamatok fontos kizege és hatétényezGje a viz, hanem
szerepe kiilonleges a novényi tapanyagoknak a talajbél a novénybe vald
juttatdsa sordn is.

Nem kevés azoknak a munkdknak a szdma, amelyek a talajban a viz
mozgdsat vizsgaltdk, illetve ezzel kapesolatban irtak le torvényszerfiségeket.
Mégis, az csetek tobbségében nem torténik elég kifejezett utalas arra, hogy a
talaj folyadékfazisiban a legritkibb esetben taldlkozunk kémiailag tiszta
vizzel, ellenkezéleg, az esetek tobbségében t6bbé vagy kevéshé tomény sdolda-
tokkal van dolgunk, midén a talaj folyadékfdzisarol beszéliink. Killénlegesen
fontos ez a tény akkor, midén olyan talajokkal vagy altalaj rétegekkel van
dolgunk, amelyckben jelentds vizben oldhaté sékészlet taldlhaté. Igy a szike-
sedés folyamatainak vizsgalata sordn, e talajtipusok javitdsandl és az ontozés-
nél nem szabad figyelmen kiviil hagynunk a talaj folyadékfizisdban levs sok
milyenségét, valamint a s6k mennyiségét sem.

Ilyen természet(l vizsgilatok is ismeretesek, pl. Kovpa [5] geokémiai
torvényszeriiségek alapjén jellemzi a kiilonboz6 séoldatok hatdsit a talajképzd-
dési folyamatokra, valamint a sok mennyiségi és mindségi valtozdsait a kilon-
bozs természeti ovezetekben.

Fontos szerepe van e kérdések vizsgdlatinak az ontozés és a tala] koleson-
hatdsanak vonatkozdsdban is. RicHArDS [7], hazdnkban pedig Darap [2]
vizsgalatokat folytattak és torvényszeriségeket irtak le annak vonatkozdsdban,
hogy a kiilénbozi mindségil és mennyiségll sk az ontozévizbsl hogyan hatol-
nak a talaj részecskéi kozé, mennyiben valtoztatjik meg annak tulajdonsigait.
Kiilonlegesen jelentés a killonbozE vizben oldhaté sok koziil a ligosan hidroli-
2416 natriumsok, elsésorban a széda szerepe a talajképzdési folyamatokban
(Kovpa [6], Szasorcs [10]. A lugosan hidrolizalé natriumsok nemesak tébh-
szbriosen karosak a novényi életfolyamatokra, mint egyéh ndtriumsok, hanem
a semleges natriumsdktol eltérden nagy mértékben befolyésoljik a talaj fiziko-
kémiai, kémiai és bioldgial sajitsdgait is.

Tsbb utalds talalhaté a szakirodalomban arra vonatkozdlag, hogy a
Kiilsnbozé natriumsék oldatai a talajokban nem egyformén mozognak (GED-
roic [3], Kovpa [6], ANTIPOV-KARATAEY [1]). Ezek az utaldsok ramutatnak
arra, hogy a natriumklorid a natriumszulfdtndl mozgékonyabb, s mindkett&nél
kevéshé mozgékony a ndtriumkarbondt a talajképzd folyamatok soran. Ugyan-
csak fenti irodalmi forrdsok tartalmaznak adatokat a magnézium és kalcium
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s6inak mozgékonysdgira vonatkozéan is. A szerzfk egyontetiien megallapitjik,
hogy a talajok fizikai sajitsdgaira a ndtrium vegyiiletek fejtenek ki legkedvez6t-
lenebb befolydst, a talaj kolloidkomplexusiba valé beépiilés utjan.

Annak ellenére, hogy fenti tények jél ismertek, mind a mai napig hidnya-
ban vagyunk azoknak az adatoknak, amelyek a szikes talajok kialakuldsaval
kapcsolatosan pontos felvildgositdssal szolgilndnak arra vonatkozélag, hogy
egyik vagy mésik nitriumsé, vagy azoknak a keveréke pontosan milyen hatdst
gyakorol a talajok fizikai, vizgazdalkoddsi, tovdbb4 mechanikai sajatsagaira, a
talaj kolloidkomplexusan keresztiil valé kozvetett, vagy esetleg mis kozvetlen
hatdsok utjén. Ezek az adatok sziikségesek ahhoz, hogy pontosan jellemezhes-
stk a kiillonboz6 szikes tipusok kialakuldsdt, valamint pontos médszerekkel
mérhetdvé tegyiik javitdsuk effektivitdsds, a kilonbozs j avitéanyagok mennyi-
ségének, mindségének hatékonysigit, az éntozésnél kivetends talajkémiai és
vizkémiai eljirdsokat sth.

Kisérleti rész

A fenti kérdések egy részének vizsgdlata c¢éljabdl kisérleteket dllitottunk
be talajszelvényekben, a kivetkez6 médszerrel. 1 m-es milanyageséveket meg-
toltottiink esernozjommal. A csernozjom talaj Nagyhoresogrsl szérmazott, s
vizsgdlati adatai az irodalomban fellelhetdk [8]. Kisérleteink céljdra egy cser-
nozjom talaj ,, A" szintjét vélasztottuk, amely a szikesedésnek semmi jelét nem
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Kiildnb6z6 séoldatok hatdsa a talajoszlop soprofiljdra (pérolgds nélkiil). A) Na,CO,; +
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mutatta, oldhaté sétartalma jelentéktelen volt. Ebbél a szintbol toltottiink
talajt az 1 me-es, 12 cm atmérdjl miianyagestvekbe. A miianyagestvek
10 cm-enként csappal zdrhaté réssel rendelkeztek, amely lehetévé tette, hogy
a kisérlet soran ezekbdl a magassidgokbdl tovabbi elemzés szdméra mintdt
vehessiink. A csovek fémtetdvel elzarhaték voltak, amelyet a kisérlet jelle-
gének megfelelden zdrva, illetve nyitva lehetett tartani.

A kisérletek elsé sorozatdban parolgas nélkiili vizmozgdssal végeztiink
vizsgalatokat, mégpedig gy, hogy a csoveket a kivetkezd oldatokkal kezeltiik:

1. NaCl 4 Na,50, 3. NaCl 4+ Na,S0, + Na,CO4
2. Na,CO; + Na,S0, 4, MgCl, + Na,SO,

A pérolgds megakaddlyozdsira a mianyagesiveket fedgvel lattuk el-
30 napi kisérleti iddszak utdn a talajoszlop kiilonbozs rétegeibSl mintit véve
megvizsgiltuk, hogy a s6k hogyan mozdultak el. A fenti, 0,In toménységl so-
oldatokkal valé kezelés, a séoldatok kapilldris mozgdsdnak biztositdsa cél-
jabol a talajoszlop aljan elhelyezett edénybGl tortént. A kisérleti id&szak
uténi mintavétel sordn mindeneckeltt a talajok séprofiljat vizsgéltuk meg,
amelynek eredményét az 1. dbra mutatja.

Az 1. 4bra jol bizonyitja azt a tényt, amely t6bb szerz8 dltal megallapitast
nvert, mégpedig, hogy a s6k mozgdsa atalajoszlophan a vizmozgis megakada-
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Iyozdsa sordn szintén minimélisra csSkken. Ezt mutatjik az 1. dbra adatai,
amelyekbdl lathatd, hogy a kiilonbozé sékeverékeknek a talajoszlop szintjében
vald elhelyezkedésében ugyan tapasztalhaték kiilonbségek, ezek azonban nem
jelentdsek.

E kisérlet igazolja, hogy a szikesedés sordn a talajokban a sék mozgdsa
mindeniitt a viz mozgasit kisveti, s amennyiben az akadilyokba iitkozik, a s6k
dinamikdja is lasstivd vélik, illetve gyakorlatilag a mozgasuk megakad.

Mint az 1. 4bra mutatja, jelentdsebb séfelhalmozdédas csupdn a talajosz-
lopok legalsé rétegeiben, 60—80 cm kozott tapasztalhats, ezzel kapesolathan a
felsd 0—10 ecm, valamint 70—80 cm-es
rétegekben tértént fizikai valtozdsok
megvizsgdlasa céljabdl mintdkat vet-
tiink, és ezekbdl elvégeztiik e rétegek
vizateresztGképességének vizsgdlatat.
Ezeknek a vizsgalatoknak eredményét
n a 2. abra tiinteti fel.

A 2. dbra j6l mutatja, hogy mig
8 a fels6 0—10 cm-es rétegben a vizat-
eresztéképesséy értéke jelentlsebb és
R jellemz8 az eredeti ecsernozjom ta-
____________________ lajra, addig a 70—80 cm-es rétegek-
010 30 S0 70 o o ben a vizdteresztSképesség értékei
L o jelentds mértékben lecsokkentek, s
. | 2. dbra inkabb hasonléva valtak a szikestala-

A talajok vizdteresztékipessdgo ml-bon 11 vt sterecot Bl dronns értékeihez.
(pdrolgds nélkiil) 1 SELDKOPESSCE .
A 2. dbrardl az is leolvashatd,
hogy azegyves kezelések killénbségeket
a vizéteresztSképesség drtékekben sem a fels§, sem pedig a mélyebben fekvé
talajrétegekben nem okoznak, a s6k mindségétsl fliggéen, Megallapithatd tehét,
hogy a pérolgds kikiiszobolésével végzett kisérletek sordn az egyes séoldatok
csupdn a talajoszlop legalsé rétegeiben hoztak létre valtozasokat, amelyeket a
talaj kémiai, illetSleg fizikai tulajdonsdgainak adataival jellemeztiink az 1.

és 2. dbrdn.

A kisérletek masodik sorozatiban a mianyagessvek fedelét eltdvolitva
gy végeztiik vizsgdlatainkat, hogy szabad utat engedtiink a parolgisnak, s
ezdltal intenzivebbé tettiik az egyes séoldatok alulrdl torténé kapilldris mozgi-
sit. } sorozat vizsgilata nyole havi kezeléssel folyt le,
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IEnnél a kisérletsorozatnal a kovetkezd oldatokat alkalmaztuk:

1. H,0 5, MgCl,

2. Na(Cl 6. Na,CO,; + Na,S0, 4+ Na(Cl
3. Na,50, 7. Na,CO4 + Na,SO,

4. Na,CO, 8. NaCl 4 Na,SO,

Az oldatok toménysége ennél a kisérletnél is 0,1 n volt.

Ezekben a kiscrletekben mindenekel6tt azt figyeltiik meg, hogy az olda-
tok emelkedésének magassiga a talajoszlopban nem volt egyforma. Az
1 m-es magassigot a viz 11 nap alatt, az MgCl, 11 nap alatt, az NaCl 15 nap
alatt, az Na,SO, 18 nap alatt érte el. Az Na,CO, emelkedési magasséga az elsd
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18 nap alatt dtlagosan napi 1,6 cm volt, a késSbbiek folyamdn azonban észre-
vehetd tovabbi emelkedés nem mutatkozott. Ennek a megfigyelésnek alapjan
feltételezhetd az, hogy a ligosan hidrolizdlé Na,CO, hatasdra a talajrétegek-
ben véghemend kolloidkémiai folyamatok sordn az igy kialakult koriilmények
meggitoltik az oldat tovdbbi emelkedését a talajok nagy mértékl peptizacioja
és diszpergilasa miatt. A kisérlet lefolytatdsa utdn meghatdroztuk a talajosz-
lopok séprofiljat, amelyet a 3. adbra tintet fel.

A 3. dbra j6l mutatja, milyen jelent6s véltozds észlelhetd a talajok s6pro-
filjaban az egyes séoldatok mindsegétsl tuggden, s a nitriumkarbonatnak a
fentickben mar vizolt sajatsdgaira vonatkozolag is j6 magyardzatot nyujt.

A talajoszlop nitriumklorid oldattal torténd kezeléséndl a kloridok maxi-
malis mennyisége a talajoszlop felsd rétegeiben halmozédik fel, a szelvény
kizépsS részében mennyiségiik ardnya esekélyebb, majd az alsébb szintekben
ismét nagyobb. Az adatok azt mutatjik, hogy a kloridionok a felsbb szintek-
ben f6ként a lagos foldfémek kationjaival, mig a kozépsd és alsd szintekben a
lagos fémek kationjaival szercpelnek egyiitt. Atalajszelvény felst részében elhe-
lyezked§ CaCl, és MgCl, maximumok arra engednek kivetkeztetni, hogy ezek a
séoldatok a NaCl-ndl gyorsabban mozogtak a talajban. Feltételezhetd, hogy a
NaCl oldat elsé adagjai a talaj alsé rétegeinek adszorpeids komplexusdval 1ép-
nek kolesonhatdsha. A talajszelvényben ennélfogva a felsG szintek irdnyaba mér
nem tiszta NaCl oldat mozgott, hanem a NaCl 4 MgCl, + CaCl, keveréke.
Minél magasabbra jut el a talajoszlopban az oldat, anndl tobb CaCl,-t ésMg Cl,-t
tartalmaz, amelyek a kicserélddési reakeidk eredményeként képzddnek. Mint
ahogy az adatokbol lathato, a talajoszlop als6 részéneck dgszligossiga 1 mg.eé-
nél nagyobbra novekedett.

A talajoszlop Na,SO, oldattal torténd kezelésénél ugyantgy, mint az
NaCl oldat esetében a sok a talajszelvényben az oldatok kapilliris emelkedésé-
nek hatardig, tehat egészen a felszinig emelkedtek. A mélységbeni closzlas itt is
kiilsnbségeket mutat. A szulfitok maximilis mennyiségben 60—70 cm-es
mdlységben talalhatok, ahol azok f0képp a ndtriumionokhoz kapesolodnak.
A vizben oldhaté kalcium és magnézium vegyiiletek eloszldsa tobbé-kevéshé
azonosnak mondhaté. Ezek az adatok mutatjik azt is, hogy a szulfitok vala-
mivel lassabban mozognak a talajszelvényben, mint a kloridok, azonban az
elézé escttel egyértelmilen a talajoszlop legalsé szintjeiben bizonyos mértéki
kationesere s igy a natriumionok beépiilése folytan elszikesedés is tapasztal-
hato.

Igen szembeting az a kép, amely a 3. 4brdn a Na,CO; oldat hatdsira
lathato, Ttt a fentickben mér vézolt folyamat kivetkeztében kb. 70 cm mélység-
ben kezd mutatkozni a sék felhalmozdddsa, mégpedig dintéen a lugosan hidro-
lizald soké. Bnndl a szintnél feljebb a séprofil azt mutatja, hogy az 6sszes sok
mennyisége minimalis, s az egész profil inkdbb hasonlit 70 cem-t6l felfelé egy
szikesedésmentes esernozjomra, mint az el6bb ismertetett talajok séprofiljaira.
Természetszertileg a 70 em-nél mélyebb rétegekben a nitriumionok beépiilése és
a lgos kozegben a szolonyecképzodés elbsegitése gitat szab az oldatok tovabbi
mozgisinak. Ez az dbra j6l mutatja, hogy mennyire més koriilményekkel al-
lunk szemben abban az esetben, ha Idgosan hidrolizdld sok mozognak a talaj-
ban, mintha semleges nitriumsdk hatasirdl kell beszéniink. Utébbi esetben is
bekdvetkezhet a szikesedés, azonban a ndtriumionoknak a talajrészecskékhez
valé kapesoléddsa Higos kozeghen sokkal intenzivebb, amely azokban a rétegel-
ben, ahol ez nagymértékben bekévetkezik, a talajok fizikai és fizikokémiai
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3.
Kiilonbozd séoldatok hatdsa talaj-

sajatsagainak olyan nagymértékl véltozdsdval jér, amely a talaj tovdbbi fej-
16dési folyamatdra éppigy, mint gyakorlati sajitsigaira, jelentds hatést
gyakorol.

A 3. dbrén azt is jél ldthatjuk, hogy amennyiben nem az eredeti sékkal,
hanem azok keverékével van dolgunk, mindazon esetekben, ahol e keverékben a
nitrinmkarbondt is szerepel, annak jelent6s hatdsa megmutatkozik, s foy a
séprofilok a semleges és ldgosan hidrolizdlé ndtriumsék hatdséhoz képest azok
egyiittes alkalmazisa esetén ,,dtmeneti séfelhalmozéddst” mutatnak, amely a
talajoszlop fels§ szintjeiben intenzivebb ugyan, mint tiszta nétriumkarbonét
esetében, azonban joval csekélyebb, mint tisztdn semleges nétriumsck vagy
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A kisérlet lefolytatdsa sordn a soprofilok eloszldsan tilmenden vizsgalat
ald vettilk a kiilonbozs kezelések hatdsara kiilonbozé szintekben tapasztalhato
talajfizikai sajatsdgokat. fgy néhény kezelést alapul véve megvizsgiltuk a
talajok mikroaggregatum oOsszetételét, amely vizsgdlatok eredményeit az 1.
tdblazat tiinteti fel.

Az 1. tibldzatbol lathaté, hogy mindazon esetekben, midén a kezelé-
sekben nétriumkarbonat is szerepelt, az alsé talajszintekben, ahol ennek a
s6nak a hatdsa jelentGsebb mértékben mutatkozhatott meg, az agyagfrakeié
mennyisége jelentdsen emelkedett a semleges natriumséknal mért értékekhez
képest.
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A mikroaggregit elemzéseknek a mechanikai analizissel val dsszevetése
sordn meghataroztuk a kisérletben szerepld talajokndl a KACSINSZKIS altal
ajanlott diszperzitdsi tényezdt [4].

K acsiNszkLT javaslata szerint a diszperzitdsi tényezit a kovetkezS egyen-
lettel lehet jellemezni:

100- a%_
b

a — mikroaggregitum analizis sordn meghatirozott agyagfrakei6
b — mechanikai analizis soran meghatarozott agyagfrakeio.

E vizsgalatok credményeit a 4. dbra tiinteti fel. A 4. 4brdn jol lathato,
hogy a diszperzitdsi tényezl a magnéziumklorid oldat hatésdra a kontrollhoz
képest alig véltozott, nagyobb a valtozas natriumklorid-, még nagyobb nét-
riumszulfat-, jelentés mértékben megnovekszik a szodaoldat hatdsira. Ugyan
ezoknek o tendencidknak dtmencti eseteit tapasztalhatjuk az egyes séolda-
tok keverékénél. Megallapithaté az dbrén az is, hogy a diszperzitési tényezd
legnagyobb értéktt a legmélyebb ezintekben, ahol a nitriumsék oldatainak

hatdsa legintenzivebb. Erdekes megjegyezni, hogy magnéziumklorid hatdsdra
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1. tabldzat
Talajok mikroaggregatum elemzése 9% =han
(2) (3) ) o/
o)) Talajminta | Higross- Mikroaggregitum mimn-hen
Talaj kezelése mélysége képos - -
em vis %ban | 1 _g,25 | 0,25_0,05 0,05—0,01

Na,CO, + 0—10 | 2,96 | 3,62 | 3203 | 41,91 6,90
+ Na,S0, 10—20 | 2,91 | 326 | 2997 | 45.16 7,72
20—30 3,22 3,26 32,07 43,01 8,27
30—40 2,58 2,75 29,99 43,55 7,74
40—50 2,42 3,27 29,09 44,05 9,563
50—0G0 2,62 3,10 31,21 42,12 8,69
60—170 2,34 3,67 26,82 42,43 9,18
70—80 2,28 2,64 25,33 37,08 9,24
80—90 2,13 3,05 25,12 34,61 8,83
NaCl - 0—10 2,80 3,27 28,83 44,82 9,31
+ Na,80, 10—20 | 247 | 3,01 | 31,87 | 4261 9,80
20—30 2,41 3,33 31,89 44,24 6,72
30—40 2,54 3,67 30,78 44,33 8,23
40—50 2,23 2,87 30,79 43,38 8,00
50—60 2,30 3,22 28,95 43,14 9,82
60—170 2,23 1,66 27,32 43,30 10,00
7T0—80 2,45 3,04 26,58 39,04 8,82
80—90 2,22 3,41 26,50 35,18 8,76
MgCI, + 0—10 2,35 3,43 32,64 41,59 9,99
+ Na,80, 10—20 | 2,36 | 3,32 | 31,34 | 4158 9,98
20—30 2,34 3,08 30,66 43,40 8,67
30—40 2,36 3,83 31,28 41,22 9,45
40—50 2,32 3,28 31,48 41,13 7,67
50—60 2,49 2,77 29,19 44,84 11,69
60—70 2,35 3,03 28,68 40,83 11,02
70—80 2,563 4,12 26,27 40,84 11,75
Na,CO, + 0—10 | 2,29 | 3,19 | 30,07 | 43,55 9,31
+ Na80,+ | 10—20 2,26 | 3,15 | 31,48 | 4239 8,67
- NaCl 20—30 2,32 3,41 30,01 40,31 10,90
30—40 2,33 3,15 29,54 43,37 8,94
40—50 2,15 3,62 29,83 42,17 9,22
50—60 2,33 2,93 29,67 41,51 9,05
60—70 2,12 2,99 26,93 37,82 8,61
70—80 2,21 2,91 25,03 35,51 8,12

még ebben a szintbensem torténik atala
A legmélyebb szintekben a szédaolda
kétszeresen miilja feliil ugyanezekben a
zivebb, a ndtriumszulfit oldat hatds
A talajmintdkbél elvégeztiik a VAGEL
is, Ez a VAGELER [4] altal j
nek lehetGségeire, egyenes

0,010,005 | 0,005—0,001' 0,001
i Lo

a

By — (a—b) 100

12,81
11,08

9,60
13,88
10,68
12,11
13,71
18,35
17,89

10,54

9,77
10,92
10,08
11,79
11,33
14,12
17,66
16,65

9,86
10,20
11,09
10,81
13,17

8,09
12,59
13,08

10,75
11,48
12,27
11,56
11,70
11,69
17,53
16,85

3,43
2,81
3,79
2,09
3,38
2,77
4,19
7,36
10,50

3,23
2,04
2,90
3,01
3,37
3,64
3,60
4,86
9,50

2,49
3,58
3,10
3,41
3,27
3,42
3,85
3,96

3,13
2,90
3,10
3,44
3,46
4,25
6,12
11,58

Jjok diszperzitdsiban lényeges véltozds.
t hatésira bekovetkezd viltozds kb.
szintekben az utdna kévetkez6 leginten-
ara létrejovd diszperzitds novekedést.
ER-féle struktira faktor meghatdrozdsit
avasolt faktor jellemz§ a talajszerkezet képz&désé-
ardnyban van a mikroaggregdtumok vizallosdgdval,
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Fs — a VaceLERr-féle tényez

a az irreverzibilis mikroaggregitumok mennyisége, a mechanikai elemzés
alapjan

b— az i]rreverzibilis mikroaggregdtumok mennyisége, a mikroaggregdtum
elemzés alapjan

Fzelknek az elemzéseknek eredményeit az 5. 4bran mutatjuk be, amely a
médszerek hasonlésdga miatt is teljes dsszhangban van a 4. 4bran bemutatott
vizsgélatok eredményeivel.

A VacELER-féle szerkezeti faktor értékei j6l mutatjak, hogy ez a faktor leg-
alacsonyabb a kezelések mélyebb szintjeiben, éspedig kiilonosképpen a natrium-
karbonattal kezelt talajokndl, utédna ebbél az iranybél a nitriumszulfattal
kezelt talajok kovetkeznek. Amenmyiben sékeverékeket alkalmaztunk, az
cl6zbekhez képest az értékek , dtmeneti” jelleggel birnak.

Abbél a célbél, hogy a fizikai sajatsédgokat tovdbbi fig relemmel kisérjiik,
meghat4roztuk az ATTERBERG-féle képlékenységi szdmot, a szébanforgé keze-
lések utén, a talajmintdk mélyebb szintjeiben. Ezeknek a vizsgélatoknak
eredményeit tinteti fel a 2. tablizat.

2. tdbldzat

Atterberg-féle képlékenységi szam

3
(1 ‘ (2) A kép(lé)kenység “)
Wezelts ‘ Meélység Képlékenysfai
m-ben SZAM
L ¢ felsd hatdra als6 hatdra

H,0 30,97 18,15 21,82
NaCl 60—70 41,32 17,12 24,20
T0—80 42,56 16,92 27,64

Na,30, 60—170 42,45 17,13 25,32
70—80 ‘ 43,15 18,18 34,97

Na,CO, 80—70 | 45,35 18,20 27,15
70—80 ! 417,17 10,18 36,99

NaCl - Na,S0, 60—170 ‘ 42,36 17,45 24,91
T0—80 44,46 18,13 206,33

80—90 ‘ 43,14 17,15 25,99

Na,CO, 4 Na,50, 60—70 1 45,67 16,16 29,51
T0—80 | 46,13 17,09 28,04

80—90 | 47,15 10,13 37,02

Na,C0, 4 NaCl + 60—T0 ‘ 43,07 16,92 26,15
4 Na,80, 70—80 44,43 18,15 26,28
80—00 46,67 17,13 29,54

|

A 2. tabldzat j6l mutatja, hogy az Atterberg-féle képlékenységi szam a
sz6da hatdsdra megnovekedett, mig a semleges sok hatdsira alig valtozott.
A pérolgissal torténd oldatmozgésokkal kezelt talajmintdkbol is elvégez-
tiik a talaj vizéteresztGképességének vizsgélatat. A 6. dbra az egyes séoldatok-
kal valo kezelés hatdsara kialakult talajmintak vizéteresztSképességének érté-
keit tiinteti fel, 70—80 cm mélységt réteghen. Mint az dbra adatai j6l mutatjik,
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a semleges ndtriumsék a kontrollhoz képest ugyan csbkkentették a vizdtereszté-
képesség mértékét, azonban e csikkendsnek értékei nem nagyok. Egészen mds
képet nyeriink, ha a szédaoldat hatdsira bekovetkez viziteresztGképesség
cértékét vizsgdljuk, amely gyakorlatilag nulla, tehat azt jelenti, hogy a szdda-

Ho; 805+ NG,50,,

m

MqGlp «MopS0,

110 -
m 1dra 2010 : .
0C1+Ke; 504+ N, C0 1610 200
o Ty —0-10cn ——50-606m —~£0-70
% T === D50 7080
ml NaCl +a,50,

.......... vt NaCl oldat hatdsira annyira megviltozott ¢
. "~ NosSO, talajréteg fizikai jellege, hogy gyakor-

latilag vizet 4t nem ereszt6vé valt. Ez
a tény Osszhangban 4ll azokkal a gya-
8 korlati tapasztalatokkal, amelyek a
szoda hatdsdra kialakult szikes talajok
rendkiviil rossz vizdteresztSképességé-

_______ _._NO,C0 & 3

RTINS TA S (R T (LU rél szamolna,lg be. ) ’
100 2010 A természetben a szédatartalmu
6. dbra talajvizek gyakran afelszini rétegeketis

A talaj vizdteresztGképessége ml-ben  elérik sz6das-szikes talajainkban. [lyen-

kor azonban dltaldban — a fenti kisér-

letek koriilményeitél eltéréen — szdmolnunk kell cgyrészt a felazini vizek hat4-

séval, masrészt oldalirdnyd vizmozgdssal a talajszelvényben, s nem utolsé
sorban a talajvizek jelentékeny nyomdsdval is, mely Alfsldiinkén gyakori.

ﬁsszefoglalé.s

Kisérleteket dllitottunk be, hogy megvizsgdljuk kiilonbozé osszetételii
sdoldatok kapilliris mozgdsinak torvényszerliségeit talajszelvényekben, A ki-
sérletek céljara 1 m magas és 12 em bels atmérdid milanyagesivekbe csernoz-
jom talajt helyeztiink, amelyeket alulrél NaCl, Na,SO,, Na,CO,;, MgCl,
s6k 0,1 n oldataival kezeltiink, alulrél torténd kapillaris nedvesedés utjan.
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Ugyancsak kisérleteket végeztink e séoldatok kiilonbozd keverékeivel és.
H,O-val is. A kisérletek alapjan az aldbbi megdllapitdsokat tettiik.

1. A talajoszlopokban jelentGs mértéki oldatmozgds alulrdl torténd kapil-
liris nedvesités esetén is csak akkor kovetkezett be, ha a szabad pérolgast biz-
tositottuk, ez a kisérletek sordn a mlanyagedények fedelének eltdivolitd-
saval tortént. Ilyen parolgds hidnydban csupdnazalsd, kb, 15 cm-nyi talajréteg
jutott érintkezésbe a séoldatokkal. Ebben az esetben az egyes sék hatésai
kozt jelentSs killonbséget észlelni nem lehetett.

2. A kapillaris mozgast parolgdssal lehetSvé téve, j elentés kiillonbség mutat-
kozott a killonbbzd sooldatoknak a talajoszlopban valé mozgésdban. Mig a
magnéziumklorid, valamint a semleges nitriumsok oldatai egészen az 1 m-es
talajoszlop felszinéig mozogtak, addig a sz6daoldat csupan az alsé 15 em-nyl
rétegig ért el. A szodaoldat hatdsa az alsé 15 em mélységben rendkiviil inten-
ziven megmutatkozott e talajszint fizikai sajitsagainak jelentés megval-
tozasdban.

3. A szodaoldat fentiekben vdzolt hatdsénak eredményeképpen megvil-
tozott az altala befolydsolt talajszint mikroaggregdtum baszetétele, gyakorla-
tilag nullira csokkent a talajszint vizateresztSképessége, leesdkkent a struk-
thra faktora, megnétt a diszperzitdsa, valamint a semleges séoldatok haté-
saval osszehasonlitva az ATTERBERG-féle képlékenységi szam is novekedett.

4. Azokban az esetekben, mikor a séoldatok keverékét alkalmaztuk,
a szédaoldat jelenléte j6l kimutathatd véltozasokat hozott, mind a 80k mozga-
sara, mind a talajok fizikai sajatsigainak valtozasira vonatkozolag a semleges
natriumsok hatdsaval dsszehasonlitva.

5. Fenti vizsgdlatok jol mutatjik, hogy mindazon esetekben, midén a
talajokban ligosan hidrolizdlo néatriumsék, elsésorban széda, a talajképzbdés
soran fellépnek, ezek jelentSs befolydsra tesanek szert a talajokban torténd
vizmozgids, illetileg somozgds, tovabbi a talajok fizikai és vizgazdélkoddsi
sajatsigainak megviltoztatéisa tekintetében. A széda jelenléte a talajokban
levs oldatmozgist lecstkkenti, vagy csetleg teljes mértékben megsziinteti,
illetve csupdn a talajvizzel érintkezd rétegekre korldtozza akkor, amikor ezt
megviltoztaté tdlnyomdssal nem szamolhatunk. A hatds figyelemremélto
olvan vonatkozasban is, hogy a szédacldat a vele érintkezd talajszinteknek

fizikai és vizgazddlkoddsi tulajdonsigait jelentés mértékben lerontja.
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The Movemenis of Different Salt Solutions in Soil Profiles

I. SZABOLCS and V. LESZTAK

Research Institute of Soil Science and Agricull:um[l1 Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

Authors conducted experiments in order to throw light on the laws of the capil-
lary movements of different salt solutions in soil profiles. For the experimental
purposes 1 meter high plastic tubes, 12 em in diameter, were filled with chernozem
soil. Through ecapillary moistening from the bottom, the soils were treated with 0,1N
solutions of NaCl, Na,30,, Na,CO,, and MfgClE, as well as with the mixtures of the
above mentioned salt solutions. On the basis of the experiments, the following con-
clusions may be drawn:

1. In the case of capillary moistening from the bottom, the solutions’ movements
were significant only if free evaporation was assured by removing the caps from the top
of the tubes in the course of the experiments. In the absence of evaporation only the
lowest, about 15 em thick soil layer came into contact with the salt solutions. In these
latter cases no significant differences could be observed hetween the effects of the various
salts.

2. When the capillary movements were supported with evaporation, then the
movements of the various salt solutions differed to a great extent in the soil columns.
While the solutions of MgCl, and of neutral sodium salts reached the surface of the 1
meter high soil column, the soda solution penetrated only the lowest, 15 ¢m thick layer.
The influence of the soda solution intensely manifested itsclf by significantly changing
the physical properties of this layer.

5. Due to the effect of treating the soils with soda solution, the mieroaggregate com-
position of the involved soil layer changed, the water permeability of that soil layer was
practically reduced to zero, the structure factor decreased as well, while the dispersity
increased and, as compared to the soils treated only with the solutions of neutral sodium
salts, the plasticity number of Atterberg increased, too.

4. In those cases where the mixtures of the salt solutions were applied, the presence
of soda solution induced well observable changes both in the movements of salfs and in
the physical soil propertics, as compared to the cases where only neutral sodium salts
were used.

5. The above experiments clearly show that if sodium salts capable of alkaline
hydrolysis, especially soda, can be found in the soil, they exercise a considerable, detri-
mental influence on the water and salt movements taking place in the soil, and on the
soil’s physical and water regime properties. The presence of soda diminishes or sometimes
completely hinders the solution movements in the soil or, in every case when there is
no overpressure to counteract the effect of soda, it restricts them to those layers which
are linked with the ground water.

Ligure 1: The effect of different salt solutions on the salt profiles of soil columnns.
(Without evaporation.) A) Na,CO,+4Na,S0,; B) Na, CO, + Na,80, 4 NaCl; C) MgCl1, +
-+ Na,80,; D) NaCl + Na,30,

Figure £: The water permeability of soils in ml. (Without evaporation.)

Figure 3: The effect of different salt solutions on tho salt profiles of soil columns
(With evaporation.)

Figure 4 : The dispersity factor of Kachinsky.

Figure 4: The structure factor of Vageler.

I'igure 6: The water permeability of soils in ml.
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Table 1: Microaggregate analysis of soils. (1) Treatment. (2) Depth of soil sample.
(3) Hygroscopic water in per eent. (4) Fractions, in per cent.

Table 2: Plasticity number of Atterberg. (I) Treatment. (2) Depth in em. (3)
Upper and lower limits of plasticity (4) Plasticity number.

La migration des diverses solutions salines dans des profils de sol

I. SZABOLCS et V. LESZTAK
Institut de Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de I'Académic des Sciences Hongroise, I
Résumeé

Les auteurs ont effectué des expériences dans le but d’étudier les modalités de
la migration de diverses solutions salines dans des profils de sol. Dans ces expériences ils
ont placé du chernoze m dans des tubes en matiére plastique hauts de 1 m et d'un diamétre
intérieur de 12 em. au’ils ont soumis & I'influence de solutions 0,1 n NaCl, Na,30,, Na,COy,,
MgCl, par humectation capillaire_de bas en haut. Ils ont aussi effectué des expériences
avee diverses mélanges de ces sels. De ces expériences ils ont tird les conelusions suivantes:

1. Lon n’a pu observer dans les colonnes de terre une migration appréciable par
humectation capillaire d’en bas que si Uévaporation a été assurde par 'enlevement du
couvercle du tube. Mais si I'évaporation a été entravée une couche do 15 em seulement
de la colonne de terre a ét6 humectée par la solution saline. Dans ce cas il n’y avait pas
de différence notable entre les effets des divers sels.

2. i la migration capillaire a été rendue possible par évaporation 'on a pu obser-
ver des différences notahbles quant & la migration des diverses solutions salines dans les
colonnes de terre. Tandis ue les solutions du chlorure de magnésium et de scls neutres
du sodium sont montées jusqu’s la surface dola colonne haute de 1 m, la solution du
carbonate de sodium n’a atteint que 15 em. Lleffet de la solution de soude a été trés
intesive dans ces 15 em inférieurs et a causé des changements notables des propri¢tés
physiques.

3. L'effet de la solution de soude s’est manifesté par le changement des microag-
régats de la couche de terre humectée, la perméabilité & I'eau de cette couche est devenue
pratiquement. zéro, son facteur de structure s’amoindrit, sa dispersité s’est accrue, de
méme que le chiffre de plasticité selon Atterberg.

4. Dans les cas olt I'on a employé des combinaisons des divers sels, la présence de
la soude a causé des changements bien démontrables aussi bien quant & la migration des
sels que les propriétés physiques du sol, en comparaison avec l'effet des sels de sodium
neutres.

5. Les résultats mentionnés ci-dessus montrent clairement que lorsque dans le
sol des sels de sodium & hydrolyse alcaline, en premier lieu du soude, font leur apparition,
ceux-ci acquidrent une influence significative au point de vue du mouvement de l'eau
et des sels dans le sol, ainsi qu’au point de vue de la modification des propriétés physi-
ques et hydriques du sol. La présence de la soude réduit le mouvement des solutions
dans le sol ou méme le supprime totalement, c’est-&-dire le restreint aux couches en
contact avec la nappe souterraine dans tous les cas oli 'on ne peut pas compter avee une
surpression qui modifie la situation. L'effet de la soude est aussi notable aussi au point
de vue que la solution sodique détériore considérablement les propriétés physiques et hydri-
ques des couches du sol avec lesquelles elle entre en contact.

Fig. 1. Effet de diverses solutions salines sur le profil salin d’une colonne de terre
(sang évaporation). A) Na,CO; 4+ Na,80, B) Na,0, 4 Na,30, + NaCl ) MgCl, -}
+ Na,80, D) NaCl 4 Na,50,

Fig. 2. Perméabilité des sols en ml (sans évaporation).

Fig. 3. Effet de diverses solutions salines sur le profil salin d’une colonne de terre
(avec évaporation).

Fig. 4. Pacteur de dispersité de Kacsinszki]j.

I'ig. 4. Facteur structural de Vageler.

Fig. 6. Perméabilité du sol en ml.

Tablean 1. Analyse du microagrégat des sols. (1) Traitement du sol. (2) Profon-
deur de 1’échantillon. (3) Iau hygroscopique. (4) Microagrégat mm pour cent.

Tableaw 2. Chiffre de plasticité selon Atterberg. (1) Traitement. (2) Profondeur en cm.
(3) Limite supérioure et inférieure de la plasticité. (4) Chiffre de plasticité selon Atterberg.
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Hepensumel{ne Pa3jIHYHLIX COJIEBBIX pacTBOPOB B MOUBEHHBIX KOJOHKAX

H. CABOJIBY ¢ B. IECTAK

Hayuno-ucenesosarensexmit. Muacturyr ToyroBeqenus wu Arpoxumur, A. H. Beurpuu, Bypanewr

Pezswme

ABTOPET 3aJI03KIIH ONLIT ¢ LeJRIo H3Y ©EHHST 3AK0HOMEPHOCTH KaMMANSIDHOTO TIepe/iBH-
JKCHUS PAGIIYHBIX COJIEBBIX PACTBOPOB B NOYBEHHBIX KOJNOHKAX. B OMBITAX HCNOJH30BANUCE
MerpoBble TPYOLl H3 CHHTETHYCCKOTO MATEpPHAJA Auamerpom 12 cat. B nix momewnanacs yepHo-
3emMuast noyna M3 mecreuka Hapnxépuér, xoTopas sarem CHHBY KalJIISAPHO MOATIMTLIBANACH
0,1 n pacteopamu NaCl, Na,S0,, Na,CO, u MgCl,. Kpome TO10, B OILITAX HCNONB30BANMCE
PACTBOPLI, MPEACTABJIANHE Co00H CMecH 3THX conell,

PesynbTaThl POBEICHULIX ONMLITOB [O3BOINIH CIENATH CIEAYIILee 3aKIIYeHe:

L. Tlpi KanmuiispHOM MOANHTHIBAHWMA SHAUNTENLHOE NBIMKCHUE CONEBLIX pacTeopon
HAMHMHACTCA TOJILKO B TOM Cllyude, KOTA € NOBEPXHOCTH HAET MPOLECC HCHAPEHHS], UT0 0Gecre-
UHBAETCH CHATHEM KpBIIEK ¢ Tpy0. Bes Henapennst nakonseame conefl oTMeuaeTtes ToNbK0 B
HiKHEM 15 cv-0M ciloe. B 9Tom cnyuae §0NLIMMX pasiuumil 0o BJIMSIHHIO OT/ICIBHBIX COJIEBBIX
pacTBOpPOB He HAOMI0AeTCs.

2. CKopocTh KANMWLIAPHOTO TOJHATHST COMEBLIX PACTROPOB B CepISIX € MCIAPEHHEM
Onina pasnuusa. B To BPEMs, KAk DACTBOPLI XTOPHCTOrO MATHHS, & TAKXKE PACTBOPH Hell-
TPAILHLIX HATPHEBLIX COJIEH 32 BPEMST OMLITA ZOCTHIUIH MOBEPXHOCTH TIOYBEHHOI KOJIOHKH,
pacTBOp COALI ITOAHSIJICS TOJLKO HA 15 ¢y, Bimsinue atoro pacTBopa B HeoObMaiHO Gosbinoii
CTelleHll NIPOSIBIISNOCE B HIKHEM 15 CAM-OM CJI0e, ITABHEM 00DPA30M B (H3HKO-MeXaHHYeCKHX
CBOHCTBAX TIOYBLIL.

3. BumsiHMe COAOBOTO PACTBODPA, B NIEPBYIO OMCPElDh, CKASHIBACTCST HA MHKPOArperaTHoM
COCTaBe, CHHYKACT MOUTH NPAaKTHYECKH 10 HYJIST BOTONDOHHIAEMOCTE, TIOHMKAET PAKTOP CTPYK-
TYPHOCTH, YBCAHYHBACT (AKTOD JHMCIEPCHOCTH U 10 CPABHEHHIO C pacrBopamiH HelTpanbHBEIX
coneif, MOBLILACT WICIO IIACTHYHO 10 ATTeplepry.

4. Tlpn 00padoTke CMECAMH DACTBOPOR, PACTBOPEL, CojepyKalHe Couy OTAHYAKTCS 110
CKOPOCTH TIEDENIBIDKEHIHA, A TAIOKE I HEGMEHEHHH (H3HYCCKHX CBOHCTE NOYBEL

5. Buimeykasauuuie HCCIeA0BAHNS XODOWD [OKA3aTH, YTO BO BCEX CIIyHasiX PacTBOPHI
COACOKAILHC MIEI0UHEIE HATPHEBLIE CONIM, B IIEPBYH OUEPeb, CONY, B GOJICe BLICOKOH CTEeReHH
BIIHAIOT Ha XHMHYECKIE H (H3HueckHe cBoficrBa nouss, Coma NONHOCTBI HAH MOYTH OMHOCTLIO
NMPEKPAIALT ABHKEHIIE BOAbI B 10uBe. DU3NYecKHe CBOHCTBA TIOUBH H3MEHSIIOTCS B PasnuIHOH
CTCHEHH TI0) BJISIHIEM DASJIMYHLIX COJICBBIX PACTBOPOB. BOIbIIOe 3HAYEHHE UMEET KAUECTEQ
cosiedl 113 KOTOPLIX HATpHil BHEAPSIETCS B MOTUIOIAIONHH KOMITAEKC ITOYEDL.

Donblioe 3Havenne s nepeiBmxeHHs: coneil umeer Imponecc ucenapensst. Menapenne
siesgeTest GarTopoM, 00yCIaRIIBAIMMM NePEIBIKEHHE BOIb B MouBe, a4 SHAYNT M COJeif,
IIpi OTCYTCTBHH MCHADCHIIS TIEPeBIKEHHe BOAL U comell MPOUCXOJHT 0YE¢Hb MELJIEHHO HIH
IOYTIL COBCeM He NPOHCXOIMT.

Taba. 7. Manuole MHKPoArperaTHoro amaimsa. (I) Odpadorxa N0YBHL PASNEYHBIMU
Co:leBpINH PACTBOpas. (2) Basrre 06pasnoB n cm. (3) TurpockomMnocts B %. (4) dpariwm
B oMM oI 9.

Taga. 2. Yucno mnactuunect no Atrep@epry. (1) O0paforsa MOYBLL PAZIHUNBIMK
CoJIeBLIMH pacTsopamu. (2) Fuyluna B em. (3) BepxHss u HDKHAS rpaunia TCKYHeCcTH. (4)
UHCII0 NIIAaCTHYHOCTH.

Pue. 7. BausiHle PasiigHLIX CONCBBIX PACTBOPOE HA CONEBOLl npoduas mouskl (Ge3
ucnapenust). A) Na,CO, + Na,80,, B) Na,CO, + Na,S50, -+ NaCl, C) MgCl,-}-Na,$0,, D)
NaCl -+ Na,S0,.

Pue. 2. BoJonpoHHNaeMocTs noussl B L (Ges HCTIAPCHHST).

Puc. 3. BaustiHe DPasiHuHLIX CONEBLIX PacTBOPOB HA COMEBOiT mpodwuie moussl (¢
HETAPCHHM).

Puc. 4. daicrop aucneperoern 1o Kauunckonmy.

Puc. 5. darrop crpywrypuocty 110 darenepy.

Puc, 6. BolonpoHMuaemMocTh HOYBBL B Mi. (C HCIIADEHHEM).





