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Adunantuli szikesek

IV. Akén dinamikajanak sajatossagai
a Ferté menti szikes talajokban

SZABOLCS ISTVAN
MTA Taulajtani és Adgrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Mint ismeretes, a Ferté t6 mentén tobb helyen talalhatunk szikeseket,
amelyek hazdnkban is, de f6képpen a Fert& t6 osztrak parti teriiletein jelenté-
keny kiterjedéstiek.

Tébb irodalmi adat [7] bizonyitja azt, hogy a t6 vizének is jelentds a so-
tartalma. A szikesek sajatsigait pedig az utobbi idében az osztrak szerzék
kiziil kiilonosen Fraxz és Husz [2, 8, 4, 5], hazdnkban pedig VARALLYAY [19],
SzaBoLOS ¢s ABrAaHAM [15] tették vizsgalat tdrgyava.

Egyontetiien dllapitjik meg fenti és méas szerzdk is, hogy a Fertd t6 part-
menti, erésen meszes, kitlonbozé mechanikai oszetételll alluvidlis rétegekbdl
4116 talajképzi kizetein alakultak ki ezek a szikes talajok, amelyeknek nem-
ecsak sotartalmuk jelentékeny, hanem altaldban a feleziniikt6l fenolftalein lid-
gossdgot is mutatnak, tehdt a sz6das szikesek kizé sorolhatok.

Mint SzapoLcs és ABrAHAM [15] megallapitottik, a sotartalom profilon
beliili megoszlisa, valamint annak mennyisége azt bizonyitja, hogy genetikai
jellegiiket tekintve, e talajok legtbb esetben a szolonesékok, ritkdbban pedig a
szolonesdkos talajok, némely esetben tobhé-kevéshé megéllapithatéan a szolon-
csfik-szolonyecek tipusaiba sorolhatok. A pontos klasszifikdciét neheziti e tala-
jok, valamint talajképzd kizeteik igen kifejezett rétegezettsége, e rétegek egy-
mastol eltérs tulajdonsigai, valamint az a tény is, hogy a Fertd t6 napjainkban
is Allando intenziv befolyast gyakorol ezekre atalajokra, melvek kozvetlen a té
partjan talilhatdk, s melyek ugyancsak ki vannak téve elontéseknek, de a to
vize ezeken tilmenden is kozlekedik e talajok alatt kis mélységben fellelhetd
s6s talajvizekkel is.

Vint fentebb emlitettem, a Fertd t6 mellett lev szikes talajok sajated-
gaira donté befolydst gyakorol a sz6dds jelleg, valamint a jelentds CaCO,
tartalom, amely cgves talajszintekben vagy a talajképzd kizet egyes rétegeiben
30—40%,-ot is elérhet. Nem szabad azonban a karbondtok és hidrokarbondtok
mellett figvelmen kiviil hagyni a szulfitokat sem, amelyek ugyancsak jelentds
mennyiségben megtaldlhatok mind e talajokban, mind a talajvizekben, de nem
kevéshé az czekkel rendszeresen kapesolatban levd Fertd to vizében is. A szulfa-
tok mennyisége nemesak nagységrendileg hasonlé a karbondtok és hidrokarbo-
nitok mennyiségéhez e talajok vizes kivonataiban, valamint atalajvizekben és a
6 vizében, hanem gyakori eset, hogy azt feliil is malja [7, 15].

Tsmeretes, hogy a kénvegyiiletek a kiilonbdzé tipusi szikes talajokban
sajatos dinamikdt mutatnak [12, 14].
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A szolonyec tipusd szikes talajokban tobb szerzd [1, 6, 17] rémutatott
arra, hogy a szulfitok redukciéja sordn kénhidrogén és széda keletkezik s a
talajok kémhatdsa ldgosabbd vilik. Ez a folyamat modellkisérletekkel is bizonyi-
tést nyert [12, 16, 18]. Az irodalmi adatok azt is egyértelmtien hizonyitjik,
hogy e folyamathan a mikroorganizmusok rendkiviil fontos szerepet jatszanak,
ezért ,,bioldgiai szédaképzédés” néven is gyakran jellemzik e jelenséget,.

Az ut6bbi idben mind gyakoribb azonban a szakirodalomban annak a
folyamatnak a vizsgélata is, amelynek sordn a kénvegyiiletek oxidaciéja figyel-
hetd meg, sematikusan S— > SO~ jelleggel, s akozeg pH-janak az alacsonyabb
értékek felé torténd erds eltoléddsa kiséri e folyamatot. E jelenség megfigyel-
hetd Kszak- és Nyugat-Eurdpa, Azsia, Afrika és Amerika azon tengerparti terii-
letein, ahol nehéz mechanikai osszetételli, jelentés Léntartalmu talajképzd
anyagokon a redox viszonyoknak az aerob folyamatok irdnyédba torténé meg-
valtozdsdval parhuzamosan folyik a talajképzddés [14].

Az utébbi folyamat déntSen abiotikus és a kétvegyértékii kénvegyiile-
teknek magasabb vegyértékli kénvegyiileteklé vald oxiddciéjdval jir egyiitt
[9, 11].

Megdllapithaté, hogy a talajképzddés sordn mindkét fenti jelenség gya-
kori, s a kérnyezeti feltételek dentik azt el, hogy hol és mikor alakul ki az egyik
vagy a mésik. Anélkiil, hogy ezck részletes targyaliséval foglalkoznék, csupan
azt kell megjegyeznem, hogy anaerob viszonyok és mds megfelel feltételek [12]
mellett az el6bbi, mig normilis aerdcié, valamint megfelel§ alapkdzet és fel-
tételek esctében az utébbi folyamat alakulhat ki. Az is eléfordul a szikes tala
jok fejlédése sordn, hogy a kornyezet viszonyainak megvaltozdsdval ugyan-
azon a helyen idébelileg cltolédva mindkét folyamat megfigyelhetd.

Hazénkban a biologiai szédaképzédés szerepe az Alfoldon a milt szazad-
ban és szdzadunkban végrehajtott nagy melioriciés munkélatok elétt jelentds
lehetett [10, 18], s hatésa helyenként ma is figyelemremélts. Azonban jofor-
méin nem rendelkeziink szakirodalmi anyaggal arra vonatkozéan, hogy a kén-
vegyiiletek oxidiciéjdval kapesolatos folyamatok hazai szikeseinkben milyen
szerepet jitszottak a multban, illetve milyen a szerepiik jelenleg. Ennek a
hidnynak egyik okdt abban kereshetjiik, hogy Magyarorszdgon nem fejlédik ki
e folyamat olyan mértékben, mint a fentebb emlitett teriileteken, ahol e tala-
jok felsd rétegeiben a pH érték 2—3, s6t szabad H,S0, is kimutathato. Mégis
kézenfekvének latszik, hogy az Alfold egyes rétegeinek kiszaritdsa, az anaerob
viszonyok csokkenése kedvezett e folyamatnak, s szikes talajainkban fellelhets
jelentds mennyiségii szulfitok cgy része ilyen folyamatok eredményeképpen
jott 1étre.

Vizsgélatok a kén dinamikijaval kapesolathan

1965 méijusdban a Fertd t6 mentén vizsgilatokat folytattunk arra vonat-
kozdan, hogy ¢ teriilet szikes talajainak jellege — kiilonds tekintettel a kén-
vegyiletekre — milyen kapcsolatot mutat a Fertd t6 vizével, a talajvizekkel,
tovdbbd, azon felszini vizekkel, amelyek e talajokon 4t, a Fertd téba folynak a
kirnyckrél, s amelyckben a kétvegyértéki kénvegyiiletek jelentés mértékben
fordulnak el8.

Az 1. dbrdn felvdzoltuk a Ferts t6, valamint a partjain elhelyezkedd
szikes talajok egy részének fekvését, tovabbd Balf mellett azokat a mintavételi
helyeket, amelyek a forrdsvizeket tartalmazzdk, valamint a Fert§ t6 mellett
annak a szelvénynek helyét, amely a Fert6 menti szikes talajokat illusztrdlja.
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A szakirodalomban [8] részletes ismertetést nyert a vidék geolégiaja,
geomorfologidja, sot, hidrogeolégidja is. Ezek a forrdsmunkék is utalnak arra,
hogy forrdsvizek és felszini vizek a Ferté t6 mentén kialakult tobb terrasz
mentén a to felé haladva viziiket végeredményben a Ferts téba juttatjak.

Vizsgalataink sordn Balf mellett mintdt vettiink és elemzéseket végez-
tiink az itt talilhaté forrdsok vizeibdl, amelyck a fentebb emlitett médon a
Fertd t6 vizébe jutnak.

mek a forrdsok sajatos kémiai osszetételilket mér azzal is elaruljak,
hogy a régi népi elnevezések sordn ,,vasas’’ vagy ,,fekete vizforrds” nevet
visolik, azonban a més néven nyilvintartott forrasok vizében is gyakori a viz
fokete szinezidése, esetleges kénhidrogén szaga, amely e vizekben oldott vegyii-
letek kémiai sajétsdgaira utal. A helyszini vizsgalatok sordn a kivetkez6 forrd-
sokat vizsgéltuk meg:

1. Vulgén-forras 3., Fekete”’ vizforras
9., Vasas-viz"” forrds a) felszini vizrétegekb6l
b) a kit mélyérol

A forrdsok vizét a helyszinen szabad szulfidionra, tovabbd vasionokra
nézve vizsgaltuk meg. A forrdsok vizében kvalitativ vizsgélattal a szulfidion
majdnem mindeniitt hatarozott reak-
¢i6t adott, mig a Vulgén forrds vizé-
ben kétvegyértékli vas erlsebben,
hiromvegyértékii vas pedig gyengébb
mértékben volt kimutathato.

A vasas kdtnil ebben a vonat-
kozésban ett8l eltérd sajatsdgokat
talaltunk, ugyanis a kit vizében a
két vegyérték(i vas kisebb, miga ha-
rom vegyérték( vas jelent6sebb mér-
tékben volt kimutathato.

A laboratériumban végzett viz-
analizisek eredmdényeit az 1. tablazat
tiinteti fel.

Természetszeriileg, a helyszini
vizsgilatoktdl eltérben a Iaborato-
riumi elemzéseknél més a kénhidrogén i 1. dbra L
mennvisége,melynyilvsinvaléancsék— A Balf menti forrgs%t":k és fert6bozi szikesek

! it ik s P dzlata,
kent a helyszini vizsgdlatokhoz ké-
pest, s mintaz 1. tabldzat j6l mutatja,
sem két, sem harom vegyértékil vas a vizekhen laboratériumban kimutathatd
nem volt. :

Az 1. tablazatban a forrdsvizek elvégzett elemzései mellett feltiintetjiik
az aldbb targyaldsra keriil§ fertébozi talajszelvény alatt talilhaté talajviz
elemzdsi adatait is, amely talajviz jellemzd a Fertd partjai mentén e terilleten
elhelyezkedd szikes talajokra.

Az 1. tablazat adatai mutatjik, hogy a forrdsok vize minden esetben
gyengén lagos, s kémiai vsszetételiikre jellemz6 a szulfitok igen nagymértéki
al6forduldsa, amely azonban az egyes forrasok esetében is kiilonbségeket mutat,
igy pl. a Vulgdn forrds vizében talalhaté szulfatok dsszmennyisége hiromszoro-
san feliilmulja masik két forrds vizének szulfittartalmét.

1*
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1. tdb-

Balfi forrdsvizek analizise (Ada-

‘ @ . (8 4) &) (6)

(n Vezets | 1 ae Keményseg Szraz | lzal

Minta szdrmazdsi helye pH kﬁggs‘ shgi m “| mara- Asi

A 5 - | Mara- mara-

meK, | OF N [ nét aek | EE | e

svulgdn™ ... 7,5 1,7 | 7,83 | 44,5 r 21,9 | 22.6 | 1,38 | 0,88

SVASAS e it L2 | 7,62 | 28,8 | 21,3 4,4 | 0,71 0,43

»Fekete” (felszinrdl) .......... ‘ 7,6 1,5 | 8,35 | 24,5 | 24,6 g 0,89 | 0,66
|

»Fekete” (it mélyérsl) ....... 7,6 1,5 | 8,98 | 23,8 | 25,1 I ) 0,89 I 0,51
- 1

Szelvény talajviz  ............ | 8,1 3,0 (12,11 | 39,1 | 33,0 | 52| 216 | 1,68

Igen figyelemremélts, hogy a vizben szulfidionok ardnylag jelentés mér-
tékben voltak kimutathaték, s midén ezek egyendrték stlyban mért mennyi-
ségét a szulfitokkal ardnyba dllitottuk, jelentés viszonyszamot kaptunk.

Meg kell emliteni, az elemzési adatok sordn nyert sziliciumdioxid mennyi-
séeeknek jelents mértékét is. A szulfatok mellett a karbonat és hidrokarbondt-
ionok jatsszak a legf6bb szerepet az anionok koziil az elemzett vizekben, mig a
kationok vonatkozasiban a kalcium, a magnézium és a natrium azonos nagy-
sagrendben fordulnak el8, s hozzdjuk viszonyitva sokkal csekélyebb a kdlium-
ionok mennyisége.

Ha Osszehasonlitjuk a forrdsvizek kémiai dsszetételét, a feltdrt szelvény
alatt talalhato talajviz kémiai Osszetételével, kétségteleniil hasonlésdgokat is
felismeriink, pl. ugyancsak ltgos kémhatdst mutat a talajviz is, ugyancsak
jelentds mértékben fordult els a talajvizben szulfition, amely mennyiségileg
feliilmiulja a forrasvizek szulfition tartalmdt; hasonld értékeket nyeriink a
karbondt- és hidrokarbonationok vonatkozisiban 18, azonban szembet{ind
kiilénbség, hogy jéllehet, csekély mennyiségben, de a talajviz is tartalmaz
szulfidionokat, ami magdban véve mdr emlitésre mélts jelenség, mert ilyen
eredményeket elég ritkan kapunk hazai talajvizeinkben, mégis, ezeknek mind
abszolat, mind az Gsszes kénvegyiiletekhez viszonyitott relativ mennyisége a
talajvizben jéval kisebb, mint az a felszini vizek esetében mérlietd volt.

Abbdl a célbél, hogy a fent targyalt vizekben eléforduld és nemesak abszo-
ldt mértékben, hanem mds talajokhoz viszonyitva is igen tekintélyes mérték
szulfat vegyiiletek dinamikdjinak egyes kérdéseit megvizsgdlhassuk, talaj-
szelvényt tartunk fel (FertSboz 1), amely a Fert§ partjain kézvetlenil elhe-
lyczkedd szikesekhez tartozik, s amely szikes masszivumnak egy masik részét
SzaBoLcs és ABRAMAM kozleményiikben részletesen lefrtak [15].

A Fertéboz 1. szelvény rétegezettségét ugyanigy, mint a Fertd t6 menti
tobbi szikesekét, a kiilonbozd alluvialis folyamatok alakitottik ki, s igy jél
kialakult genetikai szintekrsl ebben az esetben sem beszéliink. A talaj feltét-
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0,014 0,186 0,104 0,069 0,014
0,117 9,305 8,512 5,000 0,345
0,008 0,127 0,049 0,050 0,014
0,067 0,330 l 3,907 2,174 0,356
0,008 0,122 0,016 0,132 0,016
0,067 6,075 3,742 5,739 0,409
0,008 0,121 0,042 0,132 0,016
0,067 | 06,075 3,487 5,739 0,409
0,010 | 0,040 0,187 0,410 | 0,011
0,083 | 2,455 15,354 | 17,026 0,384

eniil a szolonesakokhoz tartozik, emellett tandskodik jelentds soétartalma, s
kialakuldsdnak koriilményei is.

Fertéboz 1. szelvény leirdsa
Felvése: Fertdboz-Hidegségi tttél I 150 m-re

Domborzat: sik,

Szelvény mélység: 110 cm
HCl-el pezsyés : telszintdl

Humusz réleg vastagsdg: 23 em

Talajviz: 100 cm

Szintek:

0— 2 cm barnds sziirke,
9_9] em vildgos barna, enyhén t8m8dott, nedves, vilyog,

91 —42 cin sziirkés sdrga, nedves, laza,
meszes foltok. Atmenet a kévetk

kez$ szintbe: fokozatos.

a kovetkezo szintbe: éles.

glejesseg.

54—78 em sziirke, iszapos,
kovetkezé szintbe: éles.

78—110 cm sziirke, tomodott agyag,

A szelvény talajmintdinak alapvizsgélati adatait a
s e tabl

khoz hason

meg

fertémenti, idészakosan vizjdrta teriilet
Kérnjezet : tertémenti zsombékos, gydnge,

szikfoltos szdntd

szdrazon fehérre fakulé vilyog, rogos szerk. Atmenet a kovet-

kevés gyokér. Atmenet

vélyogos homok, helyenként sziirke iszapos,

vildgos meszes és rozsdds vas

ezl szintbe: éles.
49— 54 e sdrgds sziirke, enyhén lemezes szerlk. valyogos iszap,
Atmenet a kovetkez6 szintbe: éles.

mészfoltok. Intenziv

foltok, glejesség. Atmenet a

intenziv glejesség, vasrozedds, helyenként sttét
szinii poliédercsen szétestd foltok.

vén a

(2. tdblazat).

9. tabldzat tiinteti fel,
4zaton nemesak az igen nagy szénsavas mésztartalom ti
hanem az is, hogy ardnylagnagy mennyisé
oldhaté P,0; és K,0 vegyiileteket

A vizsgalatok sordn elvégez
mikroaggregatum elemzését,
Fertd menti talajo
mennyiséghen szer

nik szembe,
ghen tartalmaz e talaj szervesanyagot,

talaj mechanikai elemzégét, valamint
4llapithatjuk, hogy az eddig mér
16an a fizikai agyag e talajokban ardnylag
epelt, s f6ként a fizikai homok fra

ismert
kisebb

kei6i voltak megtaldl-
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2. tdbldzat

Fertobozi talajmintik alapvizegilatai

105} pH Oldhaté 3 (4)
Mintavitel CaCO, | ) ol N CiN || Edtott Ouszes
b b HO | Kol & % '° L A’ BO, | EO | i %

mg mg
0— 2 (8,30 | 7,80 | 53,72 1,935 1,098 | 0,105 | 10,45 25,00 | 60,5 51,0 0, 09
2— 15 8,35 | 7,80 | 655,25 | 2,048 1,182 | 0,117 | 10,10 28,00 53,0 50,0 0, 07
26— 35 | 8,65 | 8,00 42,97 | 0,478 0,281 0,020 | 14,05 19,00 |35,5 41,9 0, 09
45— 52 /8,40 | 7,95 | 45,01 | 0,402 0,232 | 0,025 9,28 | 14,00 | 27,5 53,0 | 0, 10
60— 70 |8,55 | 7,80 37,98 = i — - — — 67,9 0, 09
90—100 | 8,40 | 7,45 6,19 — — et — — — | 71,4 0,105
3. tabldzat
A mechanikai analizis adatai sziraz talaj szizalékaban. Fert6boz 1. szelvény
3 4) T e
Mingavé tel IIig%sz- Séé:las Mechanikai l'gﬂ.kcié mm-ben Fiz?kai
mélyséy el 0.2 0,0 001~ | 0,005
% s —0.95 ,25 — ,05 — ,0l— 0,005 — : 5

cm o %l.; 1—0,25 505 0,6'1 0,005 | 2,001 | 0,001 | homok | agyag

0— 2 3,67 | 52,34 3,18 8,69 6,68 5,13 ‘ 6,80 17,29 18,54 29,22

2—15 3,49 | 51,95 4,14 7,67 6,36 6,54 7,26 16,08 18,17 | 29,88
25—35 2,66 42,66 6,91 17,15 13,42 5,10 4,04 10,72 37,48 19,86
45—52 3,62 | 41,84 0,01 0,51 21,91 | 10,56 9,34 | 15,83 | 22,43 | 35,73
60—'T0 3,26 39,32 0,11 0,21 13,96 11,94 | 16,03 18,43 14,28 46,40
90—100 7,12 3,36 0,09 4,02 26,11 5,87 | 10,60 ‘ 50,45 | 30,22 66,42

6. {db-
Vizeskivonat ana-
2 3 4 (6)
Mmgzvém Ve(ze)t—c’i- Sz(ét?az Iz;[t)z‘lsi (3) Ligossig
mélysége pH képesség maradélk maradék H“(’)’}“sz T - &
cm ms % % 7o Na,CO0, Alkali fém
0,005 0,036
- 7 15 : : regeth
0— 2 ,6 0,34 0,15 0,09 0,014 0.085 0.505
0,034
5 \ ! 0,1 0 ) e
2—1 7,6 0,24 3 0,07 0,021 ] 0.552
0,007 0,027
—35 1 > il
25—35 8,2 0,32 0,18 0,11 0,010 0,128 0,446
0,032
—52 ,9 ; ,34 ; 0, ; R
45 7 0,33 0 0,30 012 ny o
0,026
—70 ; ; 0,13 ,10 st
60—7 7.4 0,32 0 g '] 0.425
0,042
90— 7,8 ,2 0,12 ; ] :
0—100 0,29 0,08 g ny e
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4. tablazat
A mikroaggregitum analizis adatai a széraz talaj szazalékiban. FertGboz
_<1> | Mikrongs 5 b -
Afintavtbal ‘ @ ‘ Mikroaggregdtum mm-ben
mélysége | FHligroszkopos | ! i
om viz l 1-0,25 0,25—0,05 0,05 —0,01 ‘ 0,01—0,005 '  0,005—0,001 <0,001
S-S — | l 3 -
0— 2 3,67 7,85 16,43 \ 24,97 1 17,62 \ 27,86 5,27
2—15 i 3,49 9,75 18,22 | 26,38 17,48 ] 25,08 3,59
25—35 \ 2,66 6,21 25,41 28,45 12,26 | 21,89 [ 5,68
45—52 ; 3,62 0,562 3,10 60,20 15,72 | 18,51 | 1,95
60—170 | 3,26 [ 0,41 0,54 55,62 23,00 ‘ 17,63 | 2,80
90—100 7,12 | 1,85 7,32 33,84 14,07 | 38,22 | 4,70
5. tablazat
Teljes kémiai elemzés. Fertoboz
1) (2) 3) |
Mgn%a- TLégsud- I(zzi- . ‘ 5 3 c
el e | b ) om0, | RO, | ALO, |Fe0p | M0 | CaO | KO Na0 | BO; | MmO 80,
mély- talaj- | yeggte-
sége nedves- | g4 |
em stz o [T -
o i
e I
0— 2 | 247 35,371\ 29,631‘ 8,99 6,43 | 2,43| 3,94 19,43l 1,68| 1,93| 0,13| 0,06 0,36
2—15 2,44 | 33,98 31,55i 11,63| §,29| 3,22| 3,82 20,34| 1,61| 1,57| 0,13 ] 0,11 0,20
25—35 1,56 | 26,55 39,22 9,32 6,78 | 2,41 | 3,83 | 17,67 1,71 2,46 | 0,14 | 0,06 0,32
45—52 1,94 | 28,92 34,03 12,30 9,15| 3,03| 2,16 17,33 2,12| 1,78| 0,11 | 0,08 0,43
60—70 2.66| 26,89 38,07 | 17,27 12,82 | 4,30| 2,40 12,71 255 1,82 0,15| 0,06 |0,09
90—100 6,39 ’7,66i 84,46\ 17,61 | 18,771 3,71 1,80‘ 1,61 3,251 2,16 0,12| 0,04 0,05
1 i |
ldzat
lizise Fertoboz
[ l s _ ;
% ,’Eg;eé - 80! i -~ 1 Caﬁ' \ Mg"" K+ \ Na+
f‘;l(ﬁaﬁﬁ_l Ossues %% /mgeé
0,010 0,047 0,007 0,033 0,002 0,002 0,002 ‘ 0,037
0,171 0,766 0,183 0,685 0,100 0,132 0,044 ‘ 1,687
0,013 0,047 0,006 0,016 0,004 0,002 0,004 \ 0,023
0,213 0,766 0,172 0,333 0,175 0,156 0,105 1,000
0,018 0,045 0,007 0,038 0,001 0,002 0,001 0,037
0,208 0,744 0,200 0,788 0,030 0,189 0,033 1,587
0,016 I 0,048 0,007 0,037 0,004 0,002 0,003 0,034
0,256 { 0.787 0,194 0,771 0,180 0,173 0,072 1,478
0,006 i 0,031 0,007 0,037 0,001 0,001 0,006 0,033
0,085 0,510 0,194 0,763 0,070 0,041 0,144 1,413 ’
0,012 0,053 0,006 0,023 0,003 0,001 0,002 0,034
0,192 ‘ 0,872 0,175 0,488 0,125 0,049 0,051 1,478
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haték nagyobb mennyiségben. Figyelembe kell venni ezeknél az elemzéseknél
a sosavas kezelés jelentSs mértékii veszteségét is, amely természetszeriileg
kivetkezik a nagy szénsavas mésztartalombél. A mechanikaj analizisek ered-
ményeit tiinteti fel a 3. tablazat, mig a 4. téblizaton a mikroaggregdtum elem-
zés adatal lithatdk, amelyek jol bizonyitjik azt, hogy atalaj nagy szénsavas
mésztartalma jelentés mikroaggregit képzG hatdst fejt ki s igy az 1—0,005
mm nagysagrendii mikroaggregdtumokat jellemzé frakeickban igen jelentds
mennyiségeket mértiink (3. és 4. tdblazat).

A talaj teljes kémiai analizisét azért végeztiik el, hogy vizsgdlat targydvé
tegyiik, vajon a talaj kérnyeczetében mozgé és felhalmozédd kénvegyiiletek
gyakorolnak-e jelentds hatdst e talajok osszes kéntartalmira. Ez s kérdés
azért fontos, mivel olyan talajok esetében, ahol a két vegyértékii kénvegyiiletek
oxidécidja jelents mértékben torténik meg [11], a talajok sszes kéntartalma
tobbszorosen feliilmulja egyéb talajok hasonld értékeit.

A fertébozi talaj teljes kémiai elemzésének adatai, melyek az 5. tdbliza-
ton ldthatdk, azt mutatjik, hogy dmbér a talaj egyes szintjeiben a hazai hasonld
tipust talajokhoz képest kissé magasabb osszkéntartalmat mértiink, ez azon-
ban sem jelentds mértékhen, de kiilonosen nagysdgrendileg nem milja feliil a
hazai talajok kéntartalmét.

Ebbdl a megallapitdsbél kovetkezik az is, hogy a Fert§ t6 kornyékén a
felszini vizekben taldlhaté kétvegyértékii kénvegyiiletek, amelyek elébb vagy
utébb szulfitokka oxidalddnak, atalajok dsszes kéntartalmat jelent&s mértékben
nem emelik ezen a vidéken, annak ellenére, hogy hatdsuk a talajvizek szulfdt-
tartalmiban kétségen kiviil felismerhetd, sét, részben ezzel kell magyarizni a
Fert§ t6 vizének jelentds szulfittartalmat is.

Ugyancsak elemzés ald, vettiik a talajok vizeskivonatat is, melynek ered-
ményeit a 6. tdblazat tiinteti fel.

A vizeskivonat vizsgilati adatai megmutatjdk e talajok ldgos kémhatasat,
valamint azt, hogy az erdsen ligos kémhatds ellenére az osszes 56 mennyisége
nem talzottan nagy, s alatta marad a hazai, erésebben sés talajok Osszes sétar-
talmdnak. Az oldhaté sék Osszetételét vizsgdlva megéllapithatjuk, hogy az
anionok kéziil a hidrokarbondtok és karbonitok, illetve a szulfitok jatsszak a
fGszerepet, s ezekhez mérten a kloridok mennyisége jelentsen kevesebb.
Hasonld, hazdnk més vidékeird] szarmazé talajokkal Gsszehasonlitva megilla-
pithatjuk, hogy a szulfatok mennyisége jelentSs, azonban nagysigrendileg,
vagy dont mértékben nem miilja feliil azt a mennyiséget, amelyet hazai vagy
kiilfoldi szolonesdk talajokban hasonlé kériilmények kozott megtaldlhatunk.

A kationok koziil a talaj szikes jellegének megfeleléen a ndtrium ural-
kodik, amely nagysdgrendileg is felilmulja az e talajokban el&fordulé tobbi
kation mennyiségét.

A vizeskivonat analizise ugyanarra a kiovetkeztetésre vezet, mint a tel-
jes kémiai clemzés eredménye, mégpedig, hogy e talajok kornyezetében eld-
fordulé nagymennyiséeti kénvegyiilet ardnylag nem jelentds mértékben cmeli a
talajok vizes kivonatiban taldlhaté kénvegyiiletek mennyiségét.

A vizsgilatok alapjan arra lehet kovetkezteti, hogy a kérnyékrdl a Fertd
t6 vizébe keriil§ jelentds mennyiségii kénvegyiilet, amely részben két vegyér-
tékli formdban fordul el§ a forrdsokban és kisebb vizfolyasokban, de mire a
téhoz ér, gyakorlatilag szulfittd oxidalédik, inkabb a talajvizekben és a t6
vizében halmozédik fel jelentés mértékben, s a té mellett fekv szikestalajokra
f6ként a t6 vizén és a talajvizeken keresztiil fejti ki hatdsat.
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Osszefoglalas

Szamos helyen a szikes talajokban a kénvegyiiletek sajatos dinamikéja
arra vezet, hogy e talajoknak nemcsak oldhaté anyagaiban, hanem teljes kémiai
analizisiik soran is jelentds mennyiségii kénvegyiilet mutathatd ki.

A dolgozat vizsgdlatokat tartalmaz a Fertd mentén talalhatd szikesekkel
kapesolatban olyan vonatkozdsban, hogy a kornyék jelentds kéntartalmi fel-
szini vizeinek kénvegyiiletei mennyiben halmozdédnak fel e talajokban.

A vizsgalatok megallapitjik, hogy jéllehet a kornyék felszini vizeiben
jelentés mennyiségill kénvegyiilet taldlhato, amelyek a Fertd téba jutvin szul-
fatokks oxiddlodnak, ezeknek mennyisége azonban inkdbb a Fertd té, valamint
2 mellette elhelyezkedd teriiletek talajvizének kéntartalmaban mutatkozik
meg, s a talajokra csak ezeken keresztiil gyakorol befolydst. A talajokban mind.
a teljes kémiai analizis, mind a vizeskivonatok sorin mért kéntartalom
értékek nagysdgrendileg nem miuljak feliil a hasonlé hazai és kiilfoldi talajti-
pusokban mért kéntartalom értékeket.
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The Transdanubian Alkali Soils
IV. The Characteristics of the Dynamics of Sulphur in Salt Affected
Seils Alongside Lake Ferts

1. SZABOLCS

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chermistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest

Sammary

In the western part of Hungary, alongside Lake Fertd, quite a large extent of salt
affected soils may be found, These soils contain high amounts of carbonate and hydrocar-
bonate and their sulphate content is also considerable. The spring waters and surface
waters of the area contain considerable amounts of H,8 in the neighbourhood of their
sources. At certain places soluble Fe-compunds may also be found in these waters flow-
ing into Lake Fertd and by the time they blend with the water of the lake their sulphur
content practically becomes completely oxidized to sulphates.

At several places, due to the peculiar dynamics of sulphureous compounds in salt
affected soils, considerable amounts of sulphureous compounds may be found not only
Wwhen the soluble so0il matters are analysed but also in the course of the complete
chemical analysis of these soils.

The paper presents the results of examinations conducted in connection with salt
affected soils alongside Lake Fertd in order to determine the extent to which the sulphure-
ous compounds of the area’s surface waters of eonsiderable sulphur content accumulate
in these soils.

The results of the examinations indicate that although in the area’s surface waters
considerable amounts of sulphureous compounds may be detected which — by the time
they get into Lake Ferté — become oxidized to sulphates, their amount is shown mostly
in the sulphur content of the lake water and of tho ground waters of the neighbouring
areas and it is only through this that they exereise some influence on the soils, The values
of sulphur content measured in the course of both the complete chemical analyses and
water extract analyses do not exceed the magnitude of sulphur content values meagured
in similar soil types in Hungary or abroad.

DPable 1 Analytical data of spring waters of Balf. (Data relates to 1000 ml of water.)
(1) Place of origin of samples. (2) Electric conductivity, ms. K,.. (3) Alkalinity degree.
(4) Hardness. German degree of hardness. Carbonate. Residual. (5) Dry residue, g. (6)
Ignition residue, g

Table 2 Basic analyses of soil samples from Fertboz, (1) Depth of sample, cm.
{(2) Humus por cent. (3) Plasticity, ml. (4) Total salt content, per cent.

T'able 3 Data of the mechanical analysis in percentage of dry soil. Fert6hoz, profile
1. (1). Depth of sample, em. (2) Hygroscopic water, per cent. (3) Loss in HCl processing,
per cent. (4) Mechanical fraction in mm per cent. (5) Physical sand, physical clay.

Table 4 Data of microaggregate analysis in percentage of dry soil. Fertéboz. (1)
Depth of sample, em. (2) Hygroscopic water. (3) Microaggregates, in mm per cent.

Table 5 Complete chemical analysis. Fertdboz. (1) Depth of sample, cm. (2) Air-
dry soil moisture, per cent. (3) Ignition loss, per cent.,

Table 6 Analysis of water extract. Fert6boz. ( 1) Depth of sample, em. (2) Electric
conductivity, ms. (3) Dry residue, per cent. (4) Ignition residue, per cent. (5) Humus
per cent. (6) Alkalinity.

Figure 1 Sketch indicating the location of the springs of Balf and that of the salt
affeeted soils of Fert6hoz.
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Die Alkali (Szik-) Béden Transdanubiens
IV. Die Eigenheiten der Dynamik des Schwefels in den Alkali (Szik-)
Biden am Ferts-(Neusiedler) See

I. 8ZABOLCS

TForschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agtikulturcgemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaflten,
Budapest

Zusammenfassung

Trn westlichen Teil Ungarns, am Ferté-(Neusiedler) See sind Alkali (Szik-) Béden
in betrichtlicher Menge vorzufinden. Diese Boden enthalten erhebliche Mengen von
Karbonaten und Hydrokarbonaten, aber auch ihr Sulfatgehalt ist ansehnlich.

Die Quellenwiisser der Gegend sowie die Oberflichenwisser in der Niihe der Quellen
enthalten betriéichtliche Mengen von H,3 und gtellenweise finden sich in diesen Wiéssern
auch lésliche Eisenverbindungen. Diese Wiisger gelangen in den Tert6-See, und bis sie
sich mit dem Seewasser vereinigen, oxydiert sich ihr Schwefelgehalt praktisch in vollem
Ausmasse zu Sulfaten.

An zahlreichen Stellen fiihrt die eigenartige Dynamik der Schwefelverbindungen
in den Szikbdden dazu, dass nicht nur in den loslichen Substanzen dieser Béden sondern
auch im Verlaufe ihrer vollstindigen chemischen Analyse Schwefelverbindungen in erheb-
lichen Mengen vorzufinden sind.

Die Studie enthilt Untersuchungen in bezug auf die Szikboden am Ferté-See in
der Beziehung, in wieferne sich die Sehwefelverbindungen der Oberflichenwisser der
Umgebung von betrichtlichem Schwefelgehalt sich in diesen Bbden anhéufen.

Die Untersuchungen stellten fest, dass obwohl in den Oberflichenwiissern der
Umgebung erhebliche Mengen von Schwefelverbindungen vorzufinden sind, die in den
Fert6-See gelangend sich zu Sulfaten oxydieren, deren Menge sich eher im Schwefelgehalt
dos Ferté-Sees sowie des Grundwassers der sich daneben erstreckenden Gebiete zeigt,
und auf die Bsden nur durch diese einen Einfluss ausiibt. Die in den Bdden sowohl bei
der vollstindigen chemischen Analyse als in den wiissrigen Losungen gemessenen Schwefel-
gchaltwerte iibersteigen in der Grisssenordnung die in den #hnlichen in- und auslindischen
Bodentypen gernessenen Schwefelgehaltwerte nicht.

Tab. 1. Analyse der Quellenwisser von Balf. (Angaben betreffs 1000 ml Wassers.)
(1) Probe, Ursprungsort. (2) Leitvermigen ms K, (3) Alkalititsgrad. (4) Hirte. N°,
Karbonat, Rest. (5) Trockener Rest, g. (6) Glithrest (g).

Tab. 2. Grundanalysen der Bodenproben von TFertéboz. (1) Tiefe der Probe cm,
{(2) Humus %. (3) Bindigkeit, ml. (4) Gesamtsalz %h-

Tab. 3. Angaben der mechanischen Analyse in Prozenten des trockenen Bodens.
Fertéboz Profil Nr. 1. (1) Tiefe der Probe, cm. (2) Hygroskopisches Wasser, %. (3) Salz-
siure-Verlust %. (4) Mechanisehe Traktion in mm/%. (5) Physikalischer Sand, Ton.

Tab. 4. Angaben der Mikronggregat-Analyse in Prozenten des trockenen Bodens.
Fert6boz. (1) Tiele der Probe, em. (2) Hygroskopisches Wasser. (3) Mikroaggregat in
mm/ %,

- Tab. 5. Vollstindige chemische Analyse. Fertéboz. {1) Tiefe der Probenahme,
em. (2) Lufttrockene Bodenfeuchtigkeit %. (3) Gluhverlust, %.

Tab. 6. Analyse von wilssriger Lsung, TFert6boz. (1) Tiefe der Probenahine, cm.
(2) Leitvermogen, ms. (3) Trockencr Rest %. (4) Glithrest %, (5) Humus 0. (6) Alkalitiits-

grad.
Abb. 1. Skizze der Quellen bei Balf und der Alkali {Szik-) Boden von Fertbboz.



4006 SZABOLCS: A dundntuli szikeselk Iv.

3aconeHHble mouBKl 3ajyHadckuX ofnacreii
IV. OcoGeHHOCTH JMHAMHKH Cepbl B 3acoMeHHBIX MOYBaX BO3ne o3epa Pepri

H. CABOJIbY
Hayumo-ueenenosarensexuit HMucturyt TTousoBemenms u Arpoxumun A. H. Beurpmuu, Bynamemt

Pesrome

B sagynaiicxoit wacrin Beurpuu, posmne o3epa Pepré, B GOABLUION KOIHYECTBe BCTpE-
HAIOTCs 3ACOMCHHbIE TIOUDLL. STH MOUBBL COAEPS>KAT SHAYHTERLHOE KOMUYECTRO KapboHaTos M
THAPOKApOOHATOB, KPOME TOT0 B HHX BCTPEYAXOTCH M CynbdaThL.

B arom paiione BOfb MITHEPATIbHBIX HCTOMHUKOB, & TAKOKE NOBEPXHOCTHBIC BOALI BOIHU3H
9THX HETOUHMKOB CONePRaT G0JIbLI0e KOIYeeTBO H,S, MecTaMn B ROjAx BCTPEYATCS 1 BOJLHO-
PACTBOPHUMEIE COC/MHCHUA YKeJesa. DTH BOALI ITONAAIT B 03ep0 Depté H copepHaIancs B
HHUX Cepd, M0 MCPEe CMEMWHMBAHUA ¢ 03ePHOH BOMOH, MPAKTHYECKH MOJTHOCTDIO OKHCJIAETCS 110
CyJiLaros.

B OTHENbHLIX MeCTAX B 3aCOJIEHHBIX MOUBAX CBOe0GpasHas AURAMUKA COBNMHEHNIT cepit
LIPUBOAMT K TOMY, UTO SHAYHTENLHOE KOTHUECTRO COCIHHENIT Cephl 00HADYIKMBAETCS HE TONLKO
B BOAHOPACTBOPHMLIX BCLIECTBAX, HO I B BANOBOM XIMHUECKOM COCTABE TIOUBLL

[Ipunojumvbie B paGore pesynsTaTol HCCneneBaHMi, OTHOCSIIMECS K 3ACOMEHHBIM TI0UYBAM
paiiona Depré, HANPABIEHD HA BLISICHCHHS BOTIPOCA B KAKOLL Mepe MOBePXHOCTHBIC BOJLI AAH-
HOro paifona, cojepskarie 00TBLIOE KOJHUECTRO Cepol, CrOCOOCTBYHT HAKOMIEHHIO COEHHE-
HHMH Cepbl B TIOUBAX.

HauHble McenepoBanii NOKASANH, UTO COEAMHEHHsT cepel, B GOJIBLION KOMMYECTse BCTpe-
HAEMLIC 1 TOBEPXHOCTHLIX BOAAX JAHHOH TCPPHTOPHM, MPH NONAZAHUM B BOLbI osepa depré
OKNCIAIOTCS 10 CYILPATOR, 3T0 00HADYHAIBACTCST CKOPee BCETO B COZLeP)KaHHH CepLl B 03ePHOIT
BOAE M TPYHTOBLIX BOAAX, TEPPHTOPHH MPUIErAIONNX K 03epY, 1 OObIYHO [OCPeACTBAM 3TOro
OKASLIBAIOT BIMSIHME HA IIOYBHI.

Benuiinet cogepykanis cepol KAk TPH BAJNOBOM XHMHUECKOM aHAJIH3e, TaK 1 B BOAHLIX
BLITSIAX 13 [10YB He OPEBLINAT O0bIYHEX BEJIHUMH CONCPKAHHST Cepel B MOMOTHLIX OTeve-
CTBEHHBLIX M 3apy0e)KHLIX THNAX I10YB. :

Taba. 7. Avanus Bon nerounuxa Bad. (nanusie oraocsTest K 1000 M BORD). (L)
Mecro Bastrisi o6pasua. (2) DneKTPONPOBOAHOCTD B M. C. Ky;. (3) Cremens menounocru. (4)
Jecrroere B N°, 0T KapOOHATOB, 0CTATOUHASL. (5) Cyxoii ocratok, rp. (6) Ilpokanennsit ocraTox
B I'p.

2 Taéa. 2. Iauuuie o0miere aHajinsa Mo4R us DepTedos. (1) MnyluHa saaraa obpasua &
ex. (2) 'ymye B %. (3) Cesznocrs, Ma. (4) Odmee cogepskanue coneii, 9.

Taba. 3. IlaHHLIE MEXAHHUECKOT0 AHAINSA B % Ha abcooTHo cyxyio Hasecky. depri-
Gos, paspes Ne 1. (1) ['nyGina sssitust o6pasna b cu, (2) Turpocroniueckas BramHoCTL B %.
(3) Horeps ot ofpaGork HCl B 9. (5) Mexanmueckie parnun B Mm/%. (5) DusnuecKuil
11ECOK, I'JIMHA.

Taba. 4. Hauuse MHKPOArperaTHoro asanusa B % upa adcosioTHO CYXYI) HABeCKy.
Deprédos, (1) Cnytuna B3srrust 00pazua B e (2) Curpockonuueckas paaxHoeTs, %, (3) Mukpo-
arperaTol Mm/%.

Taba. 5. HNannvle nanosoro adasmsa. bepréGos. (1) TayOuna BagTust 06pasua B cw.
(2) MurpocKonuueckast BIaskHocTb & %. (3) IMoTepst ot npokammpanns © 9.

Taba. 6. Nawnpie Boauoit BuItsbrKH. DepTétos. (1) Cnyfiea BaaTist 00pasuoE B CAL.
(2) DueKTPONIPOROAHOCTE B M. c. (3) Cyxoii ocrarorx B %. (4) [Mpoxanennwiil ocratox B 9.
(5) Tymye B 9%, (6) Ulenownocrs.

e, 7. CXema pacnpeCTpaueHHsT SACOCHHEIX T0YE BO3Je HCTOUHUKOL Bang u B paiione
DepTinoa.





