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Talajmineraldgiai folyamatok a Konya ri to
szikes talajaiban

GEREI LASZLO, DARAB KATALIN, REMENYI MIKLOSNE
és PARTAY GEZA

Orszdgos ﬂIczt'igazdasdgiMz’né’ségvi;sgdlé Intézet
és MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A szakirodalom igen kiterjedten foglalkozik a mikrodsvinytani folyama-
tok és a talajdinamika kapcsolataval. A szakirodalmi munkakat célszerd hdrom
szemponthol vizsgdlni:

1. Agyagasvanyok destrukeioja, szintézise és a talajképzddési folyamatok
osszefiiggdse. 2. Agyagasvanyok stalakuldsa és a talajdinamika. 3. Agyagis-
vényok el6bbi véltozdsainak szerepe a szikescdésben.

1. Szdmos szerzd foglalkozik az anaerob koriilményeknek az agyagdsvi-
nyokra val hatdsdval. Tébbek kozott UcnryaMa és ONIRKURA [23] az 4tdzott
talajok agyagdsvanyait, MERWE és HEYSTER [15] anedves éghajlat és az agyag-
asvanyok képzddése kozotti buszefiigéseket vizsgalta. Divo [3] megdllapitésa
szerint az idészakosan mélyen dtfagyott és dtnedvesedett talajokban dsvanyi és
szerves kolloidok véndorldsa és kicsapdddsa illuvialis szintet hoz létre. BLoom-
FIELD [1] novények levelei vizes Kivonatédval valé kezelés hatdsara kaoli-
nit kristdlyrdcsinak destrukei6jit figyelte meg. GoreuNov [7] a Szovjetunid
sszes f6bb talajtipusainak tanulményozdsabol vonta le azt a kovetkeztetést,
hogy a talajképzédési folyamatok kizben az agyagdsvanyok bomldsa és azok
ismételt szintézise megy véghe.

2. Szdamos munka foglalkozik az agyagisvinyoknak egymdsba valo at-
alakuldsdval. A fenti folyamat ugyanecsak kiillonbozd talajképzddési ténye-
26k hatésara is végbe mehet az egyes szerzdk szerint. Supo [19] vulkdnikus
hamun kialakult talajokban a mikrodsvényok egymésba valé dtalakuldsat,
tovAbbé szintézisét bizonyitotta be az ott lejatszodo talajképzddési folyamatok-
kal osszefiiggésben.

Jackson [10] kristdlytanilag és kémiailag vizsgalta a talajképzddés sordn
az agyaghsvanyok dtalakuldsat. Megéllapitotta, hogy a kolloid nagysdgrendii
dsvinyok szilicium ¢és magnéziummal valé egyiittes iilepedésével montmorillo-
nit képzdés jarhat egyiitt. Bz az iilepedés egyes mélyedésekben is végbe mehet,
azonban analég folyamat jatszédik le egyes talajok B szintjében valé mont-
morillonit képzdédésekor is. )

K AWASAKT és AoMINE [11] a montmorillonit-chlorit atalakulist vizsgdl-
tak, és megmérték az dtalakulds egyik kozbiils$ termékének mikrodsvanytani
adatait, LAATSCH [14] nemesak kristilytanilag vizsgélta a fenti mikrodsviny-
tani folyamatokat, hanem az egyes talajképz6dési folyamatok sordn a fenti
véltozdsokat a talajdinamika egyik lényeges oldaldnak tekintette.

3. Sok kutaté a mikrodsvénytani folyamatokat és szikesedést hozza
egyméssal osszefiiggésbe. Tgy GeprOTO [5] és "S16MOND [18] a szikesekben
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végbemend degraddcids folyamatokban és a B szint kialakulisdban egyarint
nagy jelent&séget tulajdonitottak a mikrodsvanyok valtozdsainak.

Szasorcs [21] a Hortobdgyon vizsgalta a szologyosoddst természetes
kortilmények kozott, tovabba tiszantili viszonylathan ugyanezen folyamatot
mesterséges (Ontdzéses-) koriillmények kozott [20]. PoLiNov [17] a masodlagos
dsvanyok malldsa és a szikesedés kozti kapesolatot tanulméanyozta. Nagy fontos-
sdgd Kovpa [13] azon megdllapitdsa, ho 0y a lagos, szédds szikes talajokban a
vildg killonbozd részein montmorillonit el6fordulds tapasztalhatd. Jelentds
szerepet tulajdonit a montmorillonitnak a sdés és szédds szikes talajok tulaj-
donsagainak kialakuldsiban. Szasorcs [22] IriNvYI kb. szdz éves megdllapita-
saival valo 6sszehasonlitds alapjén vizsgalta a fent emlitett helyen a szikesedési,
illetve elsziktelenedési folyamatokat. A fenti teriileten vizsgdlt talajtani folya-
matok mikrodsvinytani kérdését tettiik vizsgalat tdrgyava az aldbbiakban.

Anyag és médszerek

A szikesedés és a talajban végbemend mikrodsvinytani folyamatok kap-
csolatdnak tanulmédnyozdsira vizsgélatokat végeztiink az aldbbi talajtipusokon

1. Karbonétos szolonesikos-szolonyec homokos iszapon (S6sté 2. sz.)

2. Lipos szolonesik karbondtos iszapos agyagon (Sésté 3 sz.)

3. Szolonesdk karbondtos iszapon (Sostd 4 sz.)

4. Szoloncsakos laptalaj karbondtos iszapon (Sésté 5 sz.)

A vizsgdlt talajok a Tiszéntilon, az egykori Konydri sésté teriiletén
voltak. A teriileten a vizrendezések el6tt sésvizii t6 volt, és jelenleg is a t6 fenekét
id8szakosan viz boritja. A vizsgdlt talajok részletes genetikai ismertetésével,
valamint a szikképz§dési folyamatok értelmezésével SZABOLCS [22] foglalkozott.

A talajok mechanikai dsszetétele lényegesen konnyebb, mint ami a
tiszdntili szikes talajokra dltaldban jellemzé. A fizikai homok és fizikai agyag
ardnya a vizsgilt szelvényekben éltaliban 70:80, és kiilonssen kevés a, 0,0056—
0,001 mm-es frakecié mennyisége.

Kémiailag a talajokat a nagy higossag jellemzi, pH értékiik rendszerint
mar a fels§ szinthen eléri a 8—9-es értéket. A kalciumkarbonat tartalom vi-
szonylag nem magas, az egész szelvényben kozel egyenletes eloszldsa és dtlag-
ban 5% kériil van. Oldhaté sétartalma jelentds, az oldhat6 sék legnagyobb
része ndtriumhidrokarbondt-natriumkarbonat. A nagyobb sétartalom esetén
jelentds a kloridok mennyisége, mely ilyen esetekben tobbnyire feliilmilja
a szulfitok mennyiségét. Az oldhaté sék dsszes menyisége az egyes talajszelvé-
nyeknél bizonyos mértékig eltérs, s legnagyobb a régi téfenék aljan levd szolon-
esdkos ldptalajban (S6sté 5 sz. szelvény). Az oldhaté sék forrdsa a kizeli nagy
sotartalmi szodds talajviz, és a téfendk aljdn Gsszegyiils szikes felszini viz.

A fenti talajokon a kévetkezd vizsgalatokat végeztiik el:

@) A talaj és a talaj kolloid frakeidjanak teljes kémiai elemzése

A kolloidfrakei6 levilasztdsit GorBUNOV [8, 9] médszerdvel vigeztiik.
A modszer elénye, hogy a kivant frakeiét a talajnak vizzel valé 4tdolgozdsdval
kapjuk meg, s gy kiilonésebb kémiai hatds nem éri. A kolloidfrakeid SZEerves-
anyag tartalmit az iszapolds utdn hidrogénperoxiddal ronesoltuk el.

A talajok és a levélasztott kolloidfrakeid teljes kémiai elemzését karbon4-
tos feltdrds utdn végeztiik el. A feltdrt anyagbdl a sziliciumdioxid, mésfélszeres
oxidok és magnéziumoxid meghatérozasit gravimetrikusan végeztiik, a vasoxi-
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dot, a kalciumoxid, kaliumoxid, és natriumoxid mennyiségét titrimetridsan,
illetve lingfotometridsan hatdroztuk meg.

b) Meghataroztuk a talajokhdl, illetve azok hig savas kivonataibdl a
konnyen oldhaté vas mennyiségét.

¢) Rontgen finomszerkezetvizsgilatokat végeztiink Mikrometa tipusi
késziiléken, szliretlen vas sugdrzéassal, 34 kV fesziiltséggel 8 mA dramerdsségnél.
A kolloidokat miianyagkapillarishan helyeztiik el, a felvételeket 57,3 és 114 mm
stmérdji kamrdkban Agfa-Laue filmre vételeztiik fel. A felvételek kiértékelése
BRINDLEY [2], MICHETEY [16], KITAJGORODSZKTS [12], GorBUNOV [8, 9], GRIMM
[9a] adatai alapjan tortént (3. dbra). ‘

d) A DTA vizsgilatokat Foldvériné-Kliburszki rendszer gyors DTA
készilldken végeztitk. A felftités sebessége 80°/pere volt. Inert anyagként
aluminiumoxidot hasznaltunk. A bemért anyag mennyisége 0,2 ¢ volt. Az érté-
keléseket FOLDVARING [4] és GORBUNOV |8, 9] alapjén végeztilk.

e) Az elektronmikroszképos felvételeket Tessla-tipust elektronmikroszko-
pon végeztik.

A vizsgalat eredményei

1. Karbondtos szoloncsdlos-szolonyec homokos iszapon

A talaj ésa talaj kolloidfrakeiéjénak kémiai dsszetételét vizsgalva (1 és 2.
t4blézat) kitfinik, hogy a mésfélszeres oxidok mennyisége a kolloidfrakeciéban
jéval nagyobb, mint a talajban. A talajban a SiO,/R ,0; értéke 5,8—3,4 kozott
valtozik. Ugyanez a kolloidfrakcichan 5,3—1,2 kozotti értékeket mutat. A tala-
jok Si0, tartalma a 0—8 e 1 1525 cm-cs mélységhen vett mintak kivételével
joval nagyobb, mint a kolloidfrakcioban.

A kalciumoxid és magnéziumoxid mennyisége ezzel szemben a 0—8
és a 15—25 cm-cs mélységben vett mintdkban nagyobb, mint ugyanezen
mintak kolloidfrakciéiban. A szelvény t6bbi mintdjaban a talaj és a talaj
kolloidfrakeiéjanak kalciumoxid és magnéziumoxid tartalma kozel azonos.
A kaliumoxid mennyisége a talajban és a kolloidfrakeiéban kozel azonos,
kivéve a 45—35 cm mélységhél szirmazé mintat, ahol a kolloidfrakeid kdlium-
oxid tartalma 0,60%,, szemben a talaj 1,65%-08 kaliumoxid tartalméval.

A natriumoxid mennyisége mind a talajban, mind akolloidfrakeciéban igen
magas, 3%, korili érték, kivéve a kolloidfrakecié 45—355 cm mélységhdl szir-
mazd mintdjat, ahol csak 1%.

Az oldhaté vas mennyisége a talaj két felsé szintjében a legnagyobb
(3. tablazat), a mélyebb czintekbdl vett mintdk Lkétszerese, illetve hiromszo-
Tosa.

A rontgen finomszerkezet vizsgalatok azt mutatjik, hogy a 0—8 és a
15—25 cm-es mélységhdl vetb mintak réntgenogrammjai megegyeznek.

A primer dsvinyok mennyisége mindkét mintdban tobb, mint a szekunder
fsvanyok mennyisége (4. thablizat). A primer dsvanyok kozétt nagyobbrészt
kvarcot, kloritot, és kevés muszkovitot lehetett kimutatni. A kvarc mennyisé-
wét az 1,82—1,54—1,37 X vonalak intenzitdsdnak viltozdasan lehet nyomon
Lovetni. A kloritraa 14 és 7 A reflexidk jellemaGek. Agyagisvanyok koziil a
felvételeken az illit valamennyl vonala megtaldlhaté. Az 1,54 és 1,49 A vonalak
ardnyabol kovetkeztetni lehet a primer: agyagdsviny mennyiségének ardnyéra.
Ez jelen esetben kb. 70:30 értéknek felel meg. A mintdkban a 14—1,24 A
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1. tabldzat

A teljes kémiai elemzés adatai a séstéi talajszelvényekben

(1) £i0, 1,0, Fe,0, i Al,O, ‘ Ca0Q MgO K,0 Na,0 Tzzitdsi
Mélyséy ! ve.ztessg
el et SUESS S (SRS S S Wi

| %
- ‘ T ‘ T 1 T

Sésté 2. | I\
0— 8 7401 1 12,75 | 2,03 0 0,82 | 435 | 2,35 | 14 | 3,65 | 3,02
15— 25 | 72,66 | 1580 | 2,80 | 12,94 | 4,12 | 2,03 | 1,45 270 | 4,81
4555 | 61,04 | 18,80 | 2,40 | 16.10 4,12 | 1,52 | 1,65 | 2,90 5,48
70— 80 72,32 | 17,55 2,65 | 14,90 | 140 1,70 | 1,50 | 2,55 3,54
100—110 72,90 | 17,70 3,80 | 13,81 1,30 | 0,72 | 1,55 . 2,10 3,25
—_— - = i ! 1 — —_— I_‘__

Sosté 3. | ‘ ! i
3— 10 i A8,70 18,85 | 5,08 ‘ 13,77 | 2,60 | 0,65| 044 062 2,40
10— 20 76,80 14,45 371 110,74 | 249 | 080 | 1,38 0 1,38 |  3.81
30— 40 | 73,19 1 17,30 3,85 | 13,45 | 3,20 1,54 | 0,60 1,38 1 347
55— 65 68,35 | 17,50 | 448 | 13,02 | 2,68 | 1,23 | 1,76 | 3.60 5,40
70— &0 69.96 | 17,40 ' 4,23 | 13,17 | 1,56 | 1,56 | 1,84 | 3.50 5,90
95—105 58,93 | 21,25 I 8,30 | 12,05 | 2,09 | 240 | 1,40 | 4,30 240

Sosto 4. i | | | !
0— 8 1 70,08 | 11,00 | 433 | 9,27 1,39 | 1,76 | 1,00 5,22 9,72
20— 30 1 70,21 | 1580 | 5,84 | 0,96 | 1,40 | 2,13 | 1,24 | 450 [ 3,90
p5— 65 67,34 1 20,55 | 8,35 | 10,20 | 1,78 | 2,13 | 1,38 | 202 5,61
90—100 73,78 | 15,50 [ 5,49 | 10,01 L2 | 1,84 | 1,54 | 3,00 3,20

Sésté 5. ; |
0— & 1 64,05 | 16,40 | 6,64 | 9,76 | 3,90 | 082 1,68 | 3,241 7,50
10— 20 69,80 | 16,50 | 5,00 | 11,50 | 3,12 | 0,76 | 1,84 | 2.60 5,12
33— 43 70,50 | 15,05 | 742 1 7,63 | 3,30 | 1,19 | 1,68 | 3,2 | 563
60— 70 73,04 | 11,70 | 3,80 | 7,87 | 3,60 | 1,90 | 1,44 | 358 | 3,53
80— 90 | 72,60 l 13,601 4,25 1 0,37 | 3,090 | 056 | 1,56 | 428 1  5.83

| | i

vonalak alapjin igen kevés montmorillonit jelenléte mutathaté ki, az alumi-
nium és vashidroxid mennyisége kb. 59,

A 45—55 cm-es mintaban az elSbbi szintekhez képest, az agyagisvanyok
mennyisége a primer dsvinyok mennyiségéhez viszonyitva novekedett. A pri-
mer dsvinyok és agyagdsvinyok mennyiségének ardnya 40:60. Az agyagdsvi-
nyok kozétt az illiten kiviil kb. 10%, montmorillonit is kimutathaté (14—3,04
és 1,24 A). Az aluminium és vashidroxid, valamint a muszkovit mennyiségének
ardnya nem véiltozik.

A 70—80 cm kozotti mintdban az agyagdsvinyok mennyisége kb, 809/,
tehdt a primer és szekunder dsvinyok viszonya 20:80. Az agyagigvinyok
kizill elsGsorban az illitre jellemzd reflexiék intenzitdsanak novekedese mutat-
haté ki, kis mértékben azonban névekszik a montmorillonit vonalak viszony-
lagos intenzitdsa is. A primer dsvanyok koziil erésen esokken a kvare és a
klorit mennyisége, a muszkovit és a mdsfélszeres hidroxidok reflexitinak
intenzitdsviszonya véltozatlan marad.

A 100—110 cm-es mélységhél vett mintik réntgenogrammjai lényegében
megegyeznek az el6zd szint rontgenogrammjaival. A primer és szekunder



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 15. (1966) No. 3—4. 473

2. tdbldzat

s

Sostéi talajok kolloidirakeiéinak teljes kémiai analizis adatai

e @0, | w0, \ Feo, | ALO: | G0 | Mo | KO | Nao | $10,/1,03

Mélység - gt e = : s N e —_—

cm ‘?/ﬂ
1 ‘ \ | w. : T I*'
Sosté 2. ‘ |

0— 8 77,05 | 1440 | 542 | s98 1,28 | 1,26 | 140 | 27 ‘ 7,02
15— 25 77,97 : 15,60 7,41 1 8,19 1,23 0,36 1,50 1,4 16,85
L5+~ BB ‘ 55,46 38,90 19,72 ‘ 19,18 2,00 1,45 0,60 0,50 1,97
70— 80 i 50,36 ¢+ 44,00 | 15,60 ‘ 283,40 1,37 1,70 1,42 3,00 1,49

100—110 ‘ 49,00 34,00 10,30 | 23,70 1,61 1,33 1,70 ‘ 3,00 ! 1,84
T R A ‘ i
Sosté 3. ! i |

510 | 46,52 | 34,65 11,88 | 2277 486 | 141 | 324 240 | 173
10— 20 51,96 32,15 8,98 | 23,17+ 2,35 1,77 3,16 ‘ 2,506 | 02
30— 40 I 47,88 32,90 9,20 ‘ 23,64 4,12 1,92 2,858 ' 2,20 1,885
nhH— 65 | 49,08 34,30 | 9,64 ‘ 24,66 ' 4,17 1,34 2,96 | 202 ‘ 1,81
T0-— 80O | 48,78 36,85 10,45 | 26,40 4,12 ‘ 1,05 2,60 | 2,60 1,72
95—105 I 50,60 30,20 | 9,40 ‘ 20,30 4,09 | 1,59 2,64 1.20 | 2,14
NS I N o R B D

| i ! |
S6sté 4. | | ‘ ‘

00— 8 | 63,92 ‘ 19,60 | 5,51 ‘ 14,09 4,40 2,91 gah 2,10 | 4,10
20— 30 48,04 | 33,30 8,59 | 24,71 | 3,00 3,19 3.5 1,40 | 1,82
55— 05 ‘ 47,66 | 37,05 ! T 29,28 | 3,23 3,08 3,00 1,025 | 1,58
90— 100 1 47,49 | 33,25 ! 9,19 24,006 I 4,73 ‘ 3,19 2,45 1,20 1 ,80
Sésté 5. | ! | |

0— & 48,00 31,60 | 10,09 21,51 2,74 2,06 4,10 2,00 1,95
10— 20 53,90 ‘ 27,35 8,12 19,23 | 2,74 2,35 2,80 1,60 ’ 2,61
33— 43 54,44 1 28,95 | 10,62 18,43 | 3,47 3,26 8,25 1,20 2,45
60— 70 55,15 ‘ 28,30 8,74 19,56 ‘ 2,35 3.26 3,40 1,575 2,48
{0 — 90 53,5 4,04 I 1,45 3,65 1,05 1,96

8 | 34,85 10,67 | 24,18
|

dsvanyok mennyiségének viszonya itt is kb. 20:80. A DTA vizsgalatok szerint
(1. 4bra) a 0—8 cm-es szintb6l vett minta kristilyosodottsagi foka nagyon
csekély, ecsak 100—200 °C kozott jelentkezik kis endoterm csucs.

A 15—25 cm-cs rétegh@l szdirmazé minta kristdlyosodottsigi foka az
el6bbinél jéval nagyobb, 100—200 °C, 560 °C-ndl jelentkezik kis endoterm
cstlics.

A 4550 ¢cm mélységhdl szérmazé mintdnal 100—200°, 290°, 500—600°,
és 800—900 °C kozott vannak endoterm estiosok. Az els6 endoterma joval
nagyobb az elézd mintdk esetcben.

A 70—80 és 100—110 cm-es mélységbsl vett mintik termogramjai az
elébbihez hasonléak, csak a 290 °C-nal jelentkez6 endoterm cslies kevéssé
kifejezctt.

A DTA vizsgdlatok szerint a felsd két szint mintdja keves agyagisvinyt
tartalmaz. 45 cm-t6l lefelé az agyagdsvanyok mennyisége nd. Az agyagasva-
nyok koziil tilnyomé tobbségben az illit tipustak taldlhatéak. Kiilonodsen 45
em-nél és anndl lejjebb montmorillonit jellegii agyagdsvinyok is nagyobb
mennyiséghen fordulnak el8. 45 em-t6l lefelé mésfélszeres oxidok is kimutat-
hatok.
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Az elektronmikroszképos vizsgdlatok szerint (2. dbra) a 0,—8 cm-es
szintben jellemzé az igen nagy, darabos, 6—8 mikron nagysigot is eléré kvarc.
J6l kimutathaté a szintben az illit és muszkovit jelenléte is. A 45—55 cm-es
rétegben is az illit, muszkovit és montmorillonit a jellemz6 dsvanyok. A 70—80
és 100—110 cm-es szintekben az el6bbihez hasonld kép taldlhatd.

a) M0 30 S0 70 90 000C° by 10 0 50 70 90 fo00¢
0-8 €M < ' 0-5 cm \/\/“—’V—
1525 | 5-40 -~ \/—\,J—/_
4555 - \/\_/-’—'— 10-20-- \/-\/_h
70-80 - \/-/-_' 30-40- \/—\/
100-110-- \/ 5565 \/—\/./\

70-80 - \/\/—/\
90105 \/_/_f\

C) 40 300 500 700 S004000C° d) 1007 30 500 700 %004000¢C°
N D-5¢m \/\/—/-
20-30 - \/\/-"P 10-20-- \/.~//
5565~ \/\//\ 33-43 \/—/—/
90-100 \/_\/N 60-70— \K‘/J_

80-90-- \/—\//‘

1. dbra
Sostol talajolk kolloid frakeidinak termogramjai. a) Sésté 2. sz szelvény: karbondtos
szolonesdlkos szolonyee, homokos iszapon. &) Séstd 3. sz szelvény: Ldpos szolonesdlk,
karbondtos iszapos agvagon. ¢) S6sté 4. sz. szelvény: szolonesdk, karbondtos iszapon,
d) Sosté 5. se. szelvény: Szolonesdkos léptalaj, karbondtos iszapon.

2. Liipos szolonesik, karbondtos iszapos agyagon (S6sté 3 sz. szelvény )

A talaj és a kolloidfrakeid teljes kémiai elemzésének adatai szerint (l.és 2.
tiblizat) a kolloidfrakeiéban a mésfélszeres oxidok mennyisége nagyobb, mint
a talajban, a 5i0,/R,0; mennyiségének viszonya a kolloidfrakeiéhan 1,3—1,8,
a talajban 3,0—5,4 kizott vdltozik. A talajminta Si0, tartalma valamennyi
mintaban nagyobb, mint a kolloidfrakciéban. Az R,0, mennyiségének nive-
kedése elsdsorban az aluminiumoxid mennyiségének novekedésébal jon létre.
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A kalciumoxid mennyisége a talajban kb. fele a kolloidfrakeiéban mért
értéknek. A magnéziumoxid mennyisége a talajmintaban és kolloidfrakeidk-
han lényegileg azonos volt.

A natriumoxid és kaliumoxid mennyisége a kolloidfrakeiéban minden eset-
ben tobb volt, mint atalajmintakban.

A hig savban oldhaté wvas 3. tdbldzal
mennyisége maximumot az 5—10 és Konnyen oldhaté vasvegyiiletek eloszlasa a
a 10—20 cm-es szintekben mutat (3.
tabldzat). A 0—3 és a 20 cm-nél mé-
lyebb rétegekbél vett mintdk oldhato 1

s6st6i talajszelvényekben

©)
vasvegyiileteinek mennyisége kozel Welgedg em ﬁ““{;\f’flﬁﬁ;‘g’ vag
azonos. A rontgen finomszerkezet- -
vizsgdlatok szerint (4. tdbldzat) a0-5 Sietd 2. e § ’ %
cm-es szintben a primér és szekunder 10— 95 Zg’ég
dsvényok mennyisége kozel azonos. 45— 55 30,89
A primer dsvanyok koziil elsdsorban 70— 80 19,58
kvarcot, kloritot, kevés muszkovitot, 100—110 22,28
valamint aluminium és vashidroxidot ; T_
lehet kimutatni. Azutébbiak mennyi- MR 3¢ 0— 3 49.62
sége kb. 5Y%. Az agyagdsvanyok ko- 5— 10 103,32
ziill nagyobbrészt illit és mintegy 10— 20 120,31
109, alatti montmorillonit volt ki- e Zg’gi
mutathatd. ;6: ég 27139

A tdbbi szint réntgenogramjai 95—1053 76,70

egymissal azonosak, valamennyi 1
szintben a primér és agyagisvinyok Sésté 4. ‘ B
mennyiségének viszonya 40 : 60. 28: 33 . S,(l)’ég
Az agyagasvanyok kozil az illit & tw | 57.00

vonalainak intenzitdsa novekedett, 90100 | 52,28
a montmorillonit mennyisége nem ———————
véltozott. A muszkovit és a masfél-  S6sté 5. ‘

szeres hidroxidok mennyiségei azono- 0— 5 | 1htt
1. o . 10— 20 132,44

sak az el6bbi mintdban taldltakkal, 33— 43 | 76,61

a kvare reflexiok viszonylagos inten- 60— 70 ‘ 43,61

zitésa a 0—5 cm-es szint mintédjanak 80-- 90 | 45,72

rontgenogramjéhoz viszonyitva csok- |

kent.

A DTA vizsgalatok szerint (1. &bra):

A 0—>5 cm-es szint mintdjinak jellege majdnem amorf. 100—200 °C
kozott igen enyhe endoterm cstics talalhatd.

Az 510 és a 10—20 cm-es szint mintdinak kristdlyosodottsigi foka
igen alacsony. Erre mutatnak a 100—300 °C és az 500—600 °C kozott mért
kis endoterm csucsok.

A 3040 és az 55—065 cm-es szint mintdindl 100—300 °C, 500—600 °C
és 800—900 °C kozott jelentkeztek kis endoterm estiesok.

A 70—80 cm-es szint mintdindl az elébbieken kivill még 300 °C-nal is
megfigyelhetd kis endoterma. A 800—900 °C kozott jelentkezd endoterm csties
ennél a mintdnal a legkifejezettebb.

A 90—105 cm-es mélységhdl szarmazo mintdk esetén a esticsok hasonléan
jelentkeznek, de jéval kisebbek, mint az el6zé szint mintdindl.
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a) 0—8 em

L
SRS

e} 5—10 em Sosté 3. d) 30—40 cm
2

Sdstoi talajok elektronmikroszképos felvételei. a) Kozepesen diszpergsalodott kvare, illit,
b) Finom eloszldsti diszperzié. A komponensek a) képpel azonosak. ¢) A muszkovit,
d) Darabos, rosszul diszpergdlédott anyagrészek, egy-egy kvare, montmorillonit, illit
kovit. Téredezett szélli muszkovit lapon esipkézett szélii pelyhes amorf anyag. ¢) Kvare,

A végzett vizsgdlatok szerint a talaj fels§ szintjeiben feltehetSen sok a
primér dsvany. Az agyagisvanyok koziil az uralkodd az illit tipusi, de 30 cm-t61
lefelé montmorillonit tipusi agyagésvényok is jelentSsebb mennyiségben
szerepelnek. Kiilonésen erés a montmorillonit mennyiségének nivekedése a
T0—80 cm-es mélységhen. A szelvény mélyebb szintjeiben mésfélszeres oxidok
is kimutathatok.

Az elektronmikroszképos felvételek szerint (2. 4bra) a mintdkban sok
muszkovit és kvarc, kevés illit és finom eloszldsti lemezes montmorillonit
képz8dmény lithaté. Jol kimutathaté a részecskékre felrakédott amorf
anyag struktiréja és a mintdkban levs szerves anyag. A mélyebb szintek (55—
65 cm) mintdiban a montmorillonit kevéssé finom eloszl4st, mint a felss szin-
tekben. A szelvény mélyebb szintjeiben megegyezen a rontgen és DTA vizs-
galatokkal a muszkovit tartalom és a kvare mennyiségének jelentGs csokkenése
tapasztalhato.
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e) 20—30 cm Sostd 4. f) 90—100 em

g) 45—50 em Sostd 5, h) 45—50 em

dabru

muszkovit. A muszkovit jellegzetes struktirdjdt a rdrakodott pelyhes amort anyag elfedi.
kvare és montmorillonit képletckre finom eloszldsi pelyhes amorf anyag rakédott.
részecskével. e) Illit, muszkovit és kvare rdrakddott amorf anyaggal. f)} Kvare és musz-
muszkovit és amorf anyag. ) Mds latémez6hél a g) képen ldtottakkal megegyezd képletek.

3. Szoloncsdk, karbondtos iszapon (Sdsté 4 sz. szelvény)

A talajminta és a kolloidfrakeié teljes kémiai elemzésének adatai szerint
(1. és 2. tabldzat) a szelvényben a kolloidfrakeiéban a mésfélszeres oxidok
mennyisége mindig nagyobb, mint a talajban. A 8i0,/R,0, mennyiségének vi-
szonya a kolloidfrakciéban1,3—3,8,a talajban 3,3—6,5 értékek kozott valtozik.

A 8i0, mennyisége a levilasztott kolloidfrakeidkban a 0—8 cm-es szint
mint4jit kivéve minden esetben kb. kétharmadrésze a talajban mért mennyi-
ségeknek.

A kalciumoxid és magnéziumoxid mennyisége valamennyi minta leva-
lasztott kolloidfrakeiéjaban nagyobb, mint a talajmintdban, ugyanez vonatkozik
a kéliumoxid mennyiségeire is.

A nétriumoxid mennyisége ezzel szemben minden esetben nagyobb volt a
talajmintélkban, mint azok kolloidfrakcijaban.

A konnyen oldhaté vasvegyiiletek mennyisége maximumot a 0—8
és a 20—30 cm mélységhsl vett mintdkban mutatott (3. tablézat).

A rontgenfinomszerkezet vizsgdlat adatai szerint (4. tdbldzat) a 0—8
cm-es szint mintdiban toébb a primér, mint a szekundér dsviny, a primér és

¥
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4. tctbldzat

Primér és szekundér dsvanyok arinya a séstéi
talajok kolloidfrakciéiban

(1) @ () o
Szelvény Tipus Szink Prirér-szekundér
neve Asvinyok ardinya

Sosta 2. Szolonesdkos-
szolonyec

A 70/30
B, 70/20
B, 40/60
C 20/80

Sosté 3. Lépos szolonesdk A 50/50
A 50/50
B, 40/60
B, 40/60
BC | 40/60
6] | 40/60

Sasté 4. Szolonesdk A 70/30
B ' 40760
BC 40/60
40/60

ot

Séstd Szolonesdkos lap 40/60
30/70
20/80
20/80

20/80

1

Q 5t b

szekundér dsvanyok ardnya 70:30. A primér dsvinyok koziil elsésorban kvarc,
klorit, kevés muszkovit, aluminiumhidroxid és vashidroxid (6—59%, koriili
mennyiségbhen) mutathaté ki. Az agyagisvanyok koziil legerdscbben az illit
vonalai jelentkeznek, montmorillonit nem mutathaté ki; a B, BC és a C szin-
tekbdl vett mintdk réntgenogramjai megegyeznek. A kapott reflexidk viszony-
lagos intenzitdsa alapjén a primér és szekundér dsvinyok mennyiségének
ardnya 40:60. A mintiban mindségileg elsésorban illitet, kevés montmorillo-
nitot (kb. 5%,) kvarcot, kloritot, kevés muszkovitot, aluminium és vashidroxi-
dot lehet kimutatni.

A DTA vizsgalatok szerint (1. 4bra) a 0—8 cm-es mintdban 100—200 °C
€s 500—600 °C kozott jelentkeznek igen gyenge endoterm estesok.

A szelvény t6bbi mintdinak termogramjai kozel azonosak, 100—300 °C
€s 500—600 °C kozott jelentkeznek kifejezett endoterm csiicsok. Az 55—65 és a
90—100 cm-es mélységh6l vett mintik termogramjain 800—900 °C kozétt is
mértiink kis endoterm csicsot.

A vizsgalatok szerint a talajban az uralkodé agyagasvanytipus az illit, a
mélyebb szintekben montmorillonitra jellemzé cstesok is kimutathatok,
Az elektronmikroszképos vizsgdlatok szerint (2. dbra) valamennyi szintbél
szdrmazé minta jellemz8 alkotérésze a kvarc. Montmorillonit kis mennyiséghen
valamennyi mintdban megtalilhaté, mennyiségének véltozdsa nem kimutat-
haté. Az illit a 0—8 cm-es szintben kevéssé, atobbi szinthen nagyobb mértékben
jellemz6 4svany. Muszkovitot legkifejezettebben a mélyebb szintekbsl szir-
mazd mintidkban lehetett kimutatni.
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4. Szoloncsdkos laptalaj, karbondtos iszapon (Sdsté 5. szelv.)

A talajmintdk és a mintdk kolloidfrakcidjinak teljes kémiai elemzési
adatai szerint (1. és 2. tdbldzat) a Si0,/R,0, mennyiségének viszonya a talaj-
ban 4—6.6, a levdlasztott kolloidfrakecioban pedig 1,5—1,9 értékek kozott
véltozik. A 8i0, mért mennyisége tehdt valamennyi szinthen nagyobb volt a
talajban, mint a kolloidfrakcidban, ezzel szemben a masfélszeres oxidok meny-
nyisége a kolloidfrakciéban volt tobb, mint az eredeti talajmintaban.

‘A kaleiumoxid és natriumoxid mennyisége a talajban végig tobb volt,
mint 2 levalasztott kolloidfrakeiéban. A magnéziumoxid és kiliumoxid ezzel
szemben mindeniitt nagyobb mennyiségben volt kimutathatd a kolloidfrak
ciéban, mint az eredeti talajmintaban.

A kénnyen oldhaté vasvegyiiletek mennyisége a szelvény 0—5, és 10—20
em-es mélységébél vett mintdkban kb. kétszer annyi volt, mint a szelvény
tobbi részében (3. tablizat).

A rontgenfinomszerkezet vizsgalatok szerint (4. tibldzat) a 0—5 cm-es
rétegben a primér dsvinyok és agyagisvinyok mennyiségének ardnya 40:60.
Az agyagisvanyok koziil az uralkodd az illit tipusi agyagdsvany, montmorillo-
nit kb. 5% mennyiségben volt kimutathaté. A vashidroxidok és alumi-
niumhidroxidok, valamint kevés muszkovit mellett (5—5%) a primér asva-
nyok kozill nagyobb mennyiségben a kvarc szerepel, kevés klorit is kimutat-
hatd volt.

A 10—20 cm-es réteg mintdiban az agyagdsvinyok mennyisége az elébbi
szinthez viszonyitva kissé megnd. A primér és szekundér dsvanyok aranya
30:70. A névekedést az illitre jellemz8 vonalak intenzitdsinak er6sodése
mutatja. Az eldbbivel ardnyosan cstkken a kvarcvonalak intenzitdsa. A ront-
genogramok alapjan a muszkovit, a vas- és aluminiumhidroxidok, vala-
Chint s montmorillonit mennyiségeinek véltozdsa nem volt kimutathaté. A
90 em-nél mélyebb rétegekbdl vett mintdk rontgenogramjai megegyeznek.
Az agyagdsvinyok mennyisége a primér dsvanyok mennyiségéhez viszonyitva
novekedett.

A primér dsvényok—agyagisvinyok mennyiségének ardanya 20:80.
Az agyagisvinyok mennyiségének névekedését ismét az illit vonalainak
viszonylagos intenzitds novekedése jelzi. Ezzel parhuzamosan a kvarcvo-
nalak intenzitdsa esokken. A muszkovit, vas- és aluminiumhidroxidok és
montmorillonit mennyiségei megegyeznek az el§z6 mintakban meghatarozott
értékekkel.

A DTA vizsgdlatok szerint (1. dbra) a szelvény kiilsnboz6 mdélységti
szintjeibél vett mintdk termogramjai kis kivétellel egyméshoz igen hasonloak.
Endoterm cstcsok  jelentkeznek 100—300 °C, 500600 °C és 800—900 °C
Kizott. A 33—43 cm-es mélységb6l vett mintdnal az 500—600 °C és a 800—
900 °C kozotti endoterm csticsok laposabbalk, mint a t5bbi mintandl. IEnnél a
mintanal 270 °C-nal kifejezett endoterm cstics jelentkezik, ami nyomokban a
60—70 cm mélységhdl szarmazé mintdban is kimutathaté. A vizsgalatok szerint
a talaj illitet, kevés montmorillonitot tartalmaz. A 33—43 és a 60—70 cm-es
mélységhdl szarmazé mintdkban kevés mésfélszeres oxid is kimutathato.

A végzett elektronmikroszképos vizsgdlatok szerint (2. dbra) a mintdk-

ban féképpen kvarc, illit és muszkovit mutathato ki. Nem minden szint esetén

volt kimutathaté egyértelmiien a montmorillonit jelenléte. Valamennyi mintd-
ban sok amorf anyag talalhato.
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Vizsgilatok értékelése és kivetkeztetések

A végzett kémiai elemzések adatait figyelembe véve megallapithatjuk,
hogy valamennyi vizsgdlt szelvényben a talaj kovasavtartalma nagyobb, mint
a levdlasztott kolloidfrakeiéé. Ezzel szemben a mésfélszeres oxidok mennyisége
alevilasztott kolloidfrakciékban nagyobb volt, mint az eredeti talajmint4khban.
Ha a 8i0,/R,0, mennyiségének viszonyst és ezek viltozisat a kolloidfrakeis-
ban dsszehasonlitjuk az dsvényi osszetétol alakuldsira utals adatokkal, kitiinik,
hogy a mennyiségi ardnyok viltozdsinak irdnya azonos a primér és agyagds-

o

viny mennyiségek viszonydnak valtozasival. Azokban a mintdkban, ahol a

3. dbra
Rastol talajok réntgenogramjai. a) S6sté 2, sz szelvény 0—8 e, b) Sdst6 2. sz. szelvény
30—40 em

kovasav és masfélszeres oxidok mennyiségének ardnya nagyobb, ott minden
esetben nagyobb mennyiséghen jelentkeznek a primér dsvanyok, mint az agyag-
dsvanyok. Igy pl. a S6sté 2. sz. szelvény A szintjében a Si0,/R,0, értéke 3,2,
ugyanitt a primér és agyagdsvanyok mennyiségének viszonya 70:30. Ugyan-
ezen szelvény 70—80 cm-es mintdjdban a 5i0,/R,0, ardnya 1:4, a primér és
agyagésvinyok mennyiségének ardnya 20:80. Meg kell itt jegyczni, hogy a
sziliciumdioxid és masfélszeres oxidok mennyiségének ardnya a kolloidfrakecis-
ban nem jellemezheti pontosan az Asvényi dsszetételt, viltozdsinak irdnya
azonban hiven tiikrozi a primér és szekundér dsvinyok mennyiségi ardnyanak
viltozdsit. A vas- és aluminiumhidroxidok mennyisége valamennyi szelvény
esetén nagyobb volt a kolloidfrakeiéban, mint az eredeti talajmintdban, kiils-
nésen jelentds az aluminiumoxid mennyiségének novekedése. Az egyes szelvé-
nyekben a vas- és aluminiumoxid mennyiségének valtozasit vizsgdlva megdlla-
pithatjuk, hogy ezen anyagokra vonatkoztatva hatdrozott felhalmozédisi szint
egyik vizsgalt talajszelvénynél sem jelentkezik. Addig, ameddig a Sésté 3. sz.
€8 80st6 5.sz. szelvényekben, tehit a [4pos szolonesik és szolonesikos laptalajok
esetében, a vasoxid és aluminiumoxid mennyisége a szelvényben lefelé haladva
nem véltozik lényegesen, addig a karbonétos szolonesékos szolonyec és szolon-
csak talajokndl a vas- és aluminiumoxid mennyiségének valtozdsa iranyukban
aldtdmasztjdk a primér és szekundér asvdnyok mennyiségi ardnyanak vilto-
zdsdt a szelvényeken beliil.
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A kalciumvegyiiletek szerepét vizsgalva megallapithatjuk, hogy a ldpos
wzolonesik és szolonesdkos laptalaj esetében a kaleiumoxid mennyisége altalé-
ban nagyobb volt a kolloidfrakeiéban, mint az eredeti talajmintdban. A Soésto
5. s7. szelvényben a kélciumvegyiiletek mennyisége a talajmintikban és azok
kolloidfrakeidiban kozel azonos volt. A karbondtos szoloncsdkos szolonyec
szelvénynél a kalciumvegyiiletek mennyisége a talaj fels6 szintjeiben jéval
nagyobb, mint ugyanezen mintdk kolloidfrakci6iban.

A kéliumvegyiiletek mennyisége a talajmintak kolloidfrakeciéjaban min-
dig tobb, mint az ercdeti talajmintdban. Ez alél csak a szolonesakos gzolonyec
talaj néhiny mintdjanak elemzési adatai mutatnak kivételt. Ezekben a min-
takban a kolloidfrakciéban a kalium vegyiiletek mennyisége kevesebb, mint a
tobbi talajokndl. Ezt az adatot az dsvinyl osszetétel alakuldsa kiilondsen
pedig a montmorillonit mennyiségének valtozasa bizonyos mértékben alati-
magztja.

A konnyen oldhaté vas adatait nézve megéllapithat6, hogy bizonyos
mértékben mindkét irdnyt vasdinamika hatdsa érvényesiil. Tehdt az ,,A”
szintben feliilrél lefelé és a ,,(” szintben, a talajviz hatdsara felfelé egyarant
mozognak az oldhaté vasvegyiiletek. A vizsgalt talajok fels§ szintjeiben altala-
ban a7 bsszes oldhaté vas mennyisége nagyobb, mint az alsébb szintekben.
A mintavétel nyari idészakban tortént, amikor a szikes talajok felsd szintjei
wzdrazabbak, mint a ldpos talajok megfeleld szintjei. Ezzel magyardzhato
az a jelenség, hogy a ldpos szoloncssk (Sosto 3) és a szolonesdkos 1ap (Sostd 5)
talajok felsS szintjeiben lényegesen t5bb kénnyen oldhaté vas talalhat6, mint a
szikes (szoloncsakos szolonyec és szolonesak) talajok megfelel§ szintjeiben.
(S6std 2., Sosto 4. szelvények.) Ugyanis a ldpos és lip talajokban az oldhaté
vas mennyisége az egész év folyaman magas, mivel ezeknek a talajoknak az
atnedvesedése és a benniik uralkodé redukeids folyamatok is allandé jellegtiek.
A szikes talajok fels§ szintjeiben az oldhato vasvegyiileteknek hatarozott
szezon dinamikaja van [6]. Toy a nydri kiszdradas, tehdt az oxidacids folya-
matok hatdsdra a szikes talajok fels§ szintjeiben a lépos talajokéhoz viszo-
nyitva kevés oldhato vasmennyiség jelentkezett.

A primér és agyagdsvinyok ardnyanak, tovibba annak szintenkénti
valtozdsanak vizsgdlatakor jellegzetes vsszefiiggések mutatkoztak az el6bbi
tényezd és o talajtani folyamatok kizott. A fenti ardnyokat elsGsorban a jel-
lemzé rontgen vonalak intenzitdsaibol szdmitottuk ki és mint mér el6bb emli-
tettiik, teljes mértékben alatamasztottak az igy kapott eredményeket a talaj
kolloidfrakeidinak Si0,/R,0, adatai, a DTA gbrbélk, s6t bizonyos pirhuzamos-
sag volt megfigyelhetd a talaj teljes feltdrdsakor kapott SiO,/R,04 értékekkel
és a szelvények morfoldgiai lefrdsdval is (2. és 4. tablizat). Blsésorban szembe-
t{iné a primér és agyagdsviny viszony vizsgalatakor, hogy a kolloidfrakeiokban
mind a négy vizsgalt talaj B, szintjében és a mélyebben fekvd szintekben az
agyagisvinyok vannak tdlsilyban, az osszes dsvanymennyiségnek legaldbb 60,
vagy anndl nagyobb szhzalékitb teszik ki. Amikor a fels§ (A ésB,) szintek primér
és agyagdsvany viszonydt vizsgaljuk, jellegzetesen més eredményeket kapunk
egyfeldl aszolonesdkos-szolonyec és a szoloncsék, masfels] pedig azokban a tala-
jokban, ahol lapfolyamat is fellép, tehat a ldpos szolonesdk és a szoloncsakos
laptalajban (4. tdbldzat). Mig a szoloncsikos-szolonyec talaj A és B, és a 820~
loncsék A szintjében a primér: agyagdsvény viszony 70/30, addig a ldpos szo-
lonesik talaj A szintjében a fenti arany 50/50, & gzolonesékos laptalaj A szint-
jében pedig 40/60. Tehat azoknak a szikes talajoknak a felsd szintjeiben ahol
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lipfolyamat nem lépett fel, a primér dsvinyok az uralkoddk, a lapos szolon-
csikban az agyagdsvinyokkal egyenlS mértékben talilhaték, a szoloncsdikos
liptalajban pedig a felszintdl kezdve az agyagasvanyok vannak tobbségben.

A fenti jelenséy a szoloncsdkos-szolonyec és a szoloncsdk talagok felsé szing-
Jeiben az agyagdsvinyolk destrukcidjdval, szétesésével van kapesolatban. A ldpos-
szolonesdk és a szoloncsdkos-ldp talag megfelels szintjeiben (tehdt azokban a tala-
Jokban, ahol a szikesedési folyamat mellett a lap folyamat is intenziven fellép ), az
agyagdsvinyok szétesése nem, vagy joval kisebb mériélben megy végbe.

Ugyanis a primér: agyagasvany és a kolloidfrakciékban az Si0,/R,0,
viszonydnak a fels§ szintekben az el6bhiek javara valé nagymérvii eltolédasa
csak azokban a talajokban (szolonesdkos-szolonyec, szoloncesdk) mutatkozik,
ahol a szikesedési folyamat egymagaban (a lip folyamat nélkiil) jatszédik le,
Lzért feltehetd, hogy az agyagdsvdnyol destrukcidja o szikesedési folyamat hatdsdra
kivetkezett be ezen talajol felsé szintjeiben. lgy az elébbiek szerint a szikesedési
folyamat okozta a primér: agyagasvany viszony eltoléddsit a primér dsvinyok
javéra és az 8i0,/R,0, ardnynak az 810, felé valé novekedését is. A kolloid-
frakeiékban eléfordulé primér dsvényol jelentSs részét képezik ugyanis az 8i0,,
vas és aluminiumoxidok, amelyek minden valdszinliség szerint a talajkolloidok
és fileg az agyagdsvanyok bomldstermékei. Erre utal az a tény, hogy a DTA
gorbék szerint a kolloidfrakeiékban jelentés mennyiségli gyengén kristdlyoso-
dott és amorf anyag taldlhaté. Az elébhi adatot Osszevetve a kolloidfrakeidk
kémiai osszetételével, megallapithato, hogy jelentls mennyiségli amorf vas és
aluminium hidroxid fordul el5 e talajok fels8 szintjeiben. Az amorf vas és
aluminiumhidroxidok viszont GorruNov [9] szerint a szolonyec talajokban
az dsvinyok bomldstermékei. A szikesedési folyamat és a mikrodsvanyok de-
strukeidjakozotti osszefiiggést aldtdmasztanilitszik az atény is, hogy az agyag-
dsvdnyok destrukcids folyamata a szikesedési folyamattal egyenes arinyossdgot,
a ldpos folyamat intenzildsdval pedig forditott ardnyossdgot mutat.

A vizes kivonat és a kicserélhetd kationok adatai szerint mind & 4 talaj-
szelvény felsd szintjeiben jelentds mennyiségli ndtriumsé  (hidrokarbongt-
karbondt) van jelen. A talbé nedvesség egyardnt megtaldlhaté valamennyi
vizsgdlt talajszelvényben, azonban ez az utébbi tényezd a szolonesikos-szolo-
nyec és a szoloncsdk talajok felss szintjeiben id6szakos jellegti, a szolonesdkos
lap és a lapos szolonesdk talajban pedig &llandéan fennall, Megallapithats,
hogy az agyagdsvanyok destrukeidja az el8hbi két talaj felsG szintjeiben (ame-
lyekre eqy harmadik tényezs, dz idészakos kiszdradds is hat ), jéval nagyobb inten-
zitdssal megy véghbe, mint az utébhbi talajok megfelel§ szintjeiben. Ugyancsak
szembet(ing, hogy mind a 4 szelvény B, és ett6l mélyebben elhelyezkedd szint-
jeiben, (amelyekben dllandéan az anaerob koriilmények az uralkodéak), az
agyag ¢és mikrodsvanyok destrukcidja nem megy végbe. Tehat az adott kiriil-
mények kozott 3 ténvezd idézte el§ az agyagisvanyok homldsét:

1. Ndtriumsok (féleg hidrokarbondt és karbonds ) jelenléte.

2. Iddszakos talbd nedvesséy (redukcids folyamat ).

3. [dbszakos kisziradds (oaxiddcids folyamat).

Az el6bbi tényezSk igen j6 kapesolatot mutatnak GOrRBUNOV [9] megilla-
pitdsaival, amely szerint az dsvinyok bomlisinak a kivetkezd kiils6 elSidéz6i
lehetnek:

@) bioklimatikus kérnyezet,

b) a kizeg kémhatdsa,

¢) redox viszonyok,
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Kézenfekvé, hogy a bioklimatikus kornyezet és a redox viszonyok az
adott korilményekre megéllapitott 2. és 3., a kémhatds pedig az 1. feltétellel
van szoros Osszefiiggéshen. S1eMoND a szikesedés egyik f6 tényez§jének tekinti
az ,,idGszakos tilb6 nedvességet”. Ez a tényezl az dltalunk vizsgilt esetben is
szercpel (2. és 3. feltétel). Az els§ tényez6 nitriumhidrokarbondt és karbonat
56k azonban csak a szikesedési folyamat meghatdrozott tipusaindl vannak jelen.
Az el6bbiek alapjan feltehets, hogy a szikesedés bizonyos eseteiben, igy a karbond-
tos hidrokarbondtos szoloncsdkos-szolonyec és karbondlos-hidrokarbondlos szo-
lonesdk képzidésekor az agyagdsvinyok bomldsdt a fent leirt 3 tényezd jelenléte
idézi eld.

Ha primér: agyagdsvdny ardny és a konnyen oldhaté vas eloszldsit a
redox folyamatokkal kapesolatban vizsgdljuk, megéllapithatjuk, hogy mind az
agyagdsvinyok destrukcicjira, mint a konnyen oldhaté vas felhalmozéddsdra az
aerob-unaerob viszonyol vdltozdsai dénts befolydssal birnak. Kz a tény is arra
utal, hogy a vas dinamikaja az agyagdsvinyok destrukeios folyamatinak egyik
fontos oldaldt, részét képezi.

Erdckes felfigyelni a montmorillonit tartalom alakuldsdra. Noha a mont-
morillonit nehezen kimutathaté dsviny és a valtozdsok nem nagyok, mégis a
mikrodsvdinytani elemzések arra utalnak, hogy a szolonesdk-szolonyec és a
szoloncsik talajokban a szelvény mélységében lefelé haladva a montmorillonit
mennyiségének nivekedése tapasztalhato. A lipos szolonesdk és a szolonesakos
liptalajban a montmorillonit mennyisége nem novekedik a mélységgel.

A szolonesdkos-szolonyec talajban illit-montmorillonit dtalakulds tételezhet’
fel. Ezt a megallapitdst alatdmasztja a montmorillonitnak a szelvényben lefelé
novekvs mennyisége, a talaj kolloidfrakcidjanak a tobbi szelvényhez képest
viszonylagosan alacsony kéliumtartalma, az dtalakulds feltételeihez sziikséges
kalcium és magnézium jelenléte, a tébbi szelvényhez viszonyitva magasabb T
érték és az utébhinak a szelvényben lefelé valé novekedése.

Osszefoglalas

1. Négv szikes talajszelvény mikrodsvinytani Osszetételét vizsgdltuk.
Elvégeztiik a talaj és a kolloidfrakeid teljes kémiai feltdrdsat, rontgen,
DTA és elektronmikroszkép segitségével hatdroztuk meg a mikrodsvanytani
tulajdonsigokat. A négy talajszelvény a kovetkezd volt: szolonesdk-szolonyec
(Sosto 2), lapos szolonesdk (Sésté 3), szolonesik (S6sto6 4) és szolonesdkos lap-
talaj (Sostd 5).

2. A talaj és a kolloidfrakeié kémiai elemzéseibdl a kovetkezd fébb kovet-
keztetések vonhaték le:

a) A misfélszeres oxidok mennyisége a talajhoz viszonyitva a kolloid-
fralkcidkban jéval nagyobb. Kiilonosen szembetling ez a jelenség a By, B,
szintekben.

b) A talajban altaliban a (Si0,) mennyisége magasabb, a kolloidfrak-
ciokban pedig lényegesen alacsonyabb.

¢) A Ca, Mg minden szelvényben, a talajban és a kolloidfrakcidban egy-
arant nagy mennyiséghen fordul eld.

d) A kolloidfrakciékban a kdlium mennyisége a talajhoz viszonyitva
lényegesen magasabb értékeket mutat. A szoloncsdkos-szolonyec szelvény
kolloidfrakeidjaban jéval kevesebb a kilium mennyisége, mint a tobbi szelvény
hasonlé frakcidiban.
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e) A kolloidfrakcidban az Si0,/R,0, alakuldsa egyenes ardnyban van a
primér: agyagdsvany viszony alakuldsdval. Azon mintédkban, ahol a kovasav:
misfélszeres oxidok ardnya magasabb, ott a primér asvinyok is az agyagdava-
nyokhoz viszonyitva nagyobb mennyiségben jelentkeznek.

3. A szoloncsikos szolonyee és a szoloncsék talaj felss szintjeiben a primér
agyagdsvany viszony és Si0,/R,0, alapjin az agyagisvinyok igen nagymeérvii
destrukeiojat taldltuk, a lipos szolonesdkban ez a folyamat gyengébb, a. szolon-
csdkos liptalajban pedig minimalis volt,

A fent emlitett agyagdsviny destrukeié intenzitdsa a szikesedési folya-
mattal egyenes ardnyban, a lipos folyamat erésségével pedig forditott ardny-
ban volt.

4. Feltehets, hogy a szikesedés bizonyos eseteiben igy a karbonétos-
hidrokarbondtos szoloncsikos-szolonyec és a karbonitos hidrokarbonétos
szolonesak képzédésekor az agyagdsvanyok destrukeiéjihoz a kovetkezd 3
feltétel teljesiilése sziikséges.

a) ndtriumsck (foleg hidrokarbondt és karbondt) jelenléte

b) iddszakos tilbonedvesséy (redukcics folyamat)

) Iddszakos Liswzdradds (oxiddcids folyamat )

5. A redox folyamatok az agyagdsvdnyok destrukciéjira és a konnyen
oldhato vas felhalmozédésira egyarint donté befolydssal birnak. Ez a tény is a
vasdinamika ¢és az agyagdsviny szétesési folyamatdnak szoros kapcesolatara
mutat.

6. A szoloncsikos-szolonyee talajban illit-montnorillonit  dtalakulds
tételezhets fel. Ezt a megillapitdst aldtdmasztja a montmorillonitnak a szel-
vényben lefelé novekvd mennyisége, a talaj kolloidfrakeidjanak atsbbi szelvény-
hez képest viszonylagosan alaesony kdlium tartalma, az dtalakulds feltételei-
hez szitkséges kaleium és magnézium jelenléte, a t6bbi szelvényhez viszonyitva
magasabb T érték és az utébbinak a szelvényben lefelé valé novekedése.
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Soil Mineralogical Processes in the Salt Affected Soils of Lake Konyar
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Summary

Special literature deals with three aspeets of the relationship between micromine-
ralogical processes and soil dynainies.

1. Connection between the destruction and the synthesie of clay minerals and
soil development processes

2, Transformation of cluy minerals and soil dynamies

3. The role of the former changes of clay minerals in salinization.

1. A number of authors deal with the effect of anaerobie conditions on the clay
minerals. Among others Dmmo established that in the periodically deeply frozen and
drenched soils the migration and and precipitation of mineral and organic colloids create
an illuvial horizon. Having studied all main soil types of the Soviet Union GORBLNOV
drew the conclusion that during the soil formation processes a decomposition and repeated
synthesis of clay mincrals take place.

9. Tn a number of studies we encounter the transformation of the clay minerals
into cach other. The above process can take place also under the influcnce of different
factors of soil Tormation, according to the various authors. Supo demonstrated in soils
developed on voleanic ashes the transformation into each other and the synthesis of
micro-mincrals.

JacksoN established that the scdimentation of minerals of the colloid order of
magnitude together with silicium and magnesium may be accompanied by montmorillo-
nite formation. This sedimentation may occur in some depressions but an analogous
process takes place in montmorillonite formation in the B horizon of some soils. KAwASAKIL
and AoMINE examine the montmorillonite-chlorite transformation and measured the
micro-mineralogical data of an intermediary produet of the transformation.

3. Soveral authors point out that there is a relation between the micro-mineralogical
processes and salinization. GEDROIC, *SreMoND and SzaBoros attribute a great signifi-
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cance to the changes of the micro-minerals both in the degradation processes taking
place in salt affected soils and in the development of the 13 horizon.

The statement of Kovpa according to which in alkaline, sodic soils in various parts
of the world the occurrence of montmorillonite can be observed is of great importance.
SzaBoLes examined the salinization and desalinization processes referred to in the title
on the basis of a comparison with the statements of IriNvyI made about hundred years
ago. The micromineralogical issues of the pedological processes taking place on the above
area, were examined with the following results:

1. The macro-mineralogical composition of four salt affected soil profiles was
examined. Total eherical exploration of the soil and of the colloid fraction was earried
out and the micro-mineralogical properties determined with X-ray speetrograph, DTA
and electronmicroscope. The four soil profiles were the following: solonchak-solonetz,
(Bdstd 2), moor-solonchalk (S6st6 3), solonchal (Sost6 4) and solonchalk peat soil (Séstd 5).

2. From the chemical analyses of the soil and the colloid fraction the followin 2 main
conclusions can be drawn:

#) The amount of sesquioxides as compared with the soil is much higher in the col-
loid fractions. This phenomenon is especially conspicuous in the B, B, horizons.

b) In the soil generally the amout of 8i0, is highor and in the colloid fractions
substantially lower.

¢) Ca and Mg oceur in all profiles, both in the soil and in the colloid fraction in
great amounts.

d) In the colloid franctions the amount of potassium shows substantially higher
values as compared with the soil.

In the colloid fraction of the solonchak-solonetz profile the amount of potassium
is much less than in the similar fractions of the other profiles.

e) In the colloid fraction the developments of 5i0,/R,0, is in direct proportion
with the developments of the primary to clay mineral ratio. In the samples where the
silic acid: sesquioxides ratio is higher, the primary minerals appear in greater amounts
as compared with the clay minerals.

3. In the upper horizons of the solonchak-solonetz and solonchak soils on the
basis of the primary to clay mineral relation and the SiQ o/IR205 o very intensive destrue-
tion of the clay minerals was found; in the moor solonchal this process was more moder-
ate while in the solonchak peat soil minimal.

The intensity of the clay mineral destruction referred to was in a direct proportion
to the salinization proeess and in an inverse proportion to the intensity of the process of
moor formation.

4. Presumably, in some cases of salinization, so in the development of carbonatic —
hydrocarbonatic solonchalk-solonetz and of carbonatic — hydrocarbonatic solonchalk
the realization of the following 3 conditions is necessary for the destruction of clay mine-
rals:

a) the presence of sodium salts (mainly of hydrocarbonate and carbonate)

b} periodical excess of moisture (reduction process)

¢) periodical drying out (oxidation process).

1. The redox processes have a decisive influence both on the destruction of the
cjay minerals and on the aceumulation of soluble iron. This fact also points to the close
r elationship between the dynamics of iron and the decomposition process of the clay
minerals.

6. In the solonchak-solonetz soil an illite-montmorillonite transformation can be
assured. This statement is supported by the downwards increasing amount of mont-
morillonite in the profile, the relatively low potassium content of the colloid fraction
of the soil as compared with the other profiles, the presence of caleium and magnesium
neeessary for the conditions of transformation, the T value higher as compared with
the other profiles and the increase of this value downwards in the profile.

Table 1. Data of complete chemical analysis in the S6std soil profiles. (1) Depth
em. (2) Ignition losses.

Table 2. Data of complete chemical analysis of the colloid fractions of the Sostéd
goils. (1) Depth em.

T'able 3. Distribution of readily soluble iron compounds in the Sésté soil profiles.
(1) Depth cm. (2) Total soluble iron mg/100 g.

able 4, Ratio of primary to secondary minerals in the colloid fractions of the

Sost6 soils. (1) Profile. (2) Type. (3) Horizon. (4) Ratio of primary to secondary minerals
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Fig. 1. Thermograms of the colloid fractions of Soéstéd soils., a) Profile Sést6é No.
9. earbonatic solonchak-solonetz, on sandy silt. b) Profile Sésté No. 3: moor solonchak,
on earbonatic silty clay. ) Profile 86st6 No. 4.: solonchalk, on carbonatic silt. d) Profile
S6stéd No. 5: solonchak peat soil, on carbonatic silt.

Fig. 2. Electron microscopic survey of the Sosté soils. a) Medium dispersed quartz,
illite, muscovite. The characteristic structure of muscovite is covercd by the fluffy
amorphous substance deposited on it. b) Dispersion of fine distribution. The components
are identical with a.) ¢) On the muscovite, quartz and montmorillonite structures a fluffy,
amorphoussubstance of fine distribution is superposed. d) Coarse, poorly dispersed material
portions with one quartz, montmorillonite and illite particle cach. e) Illite, muscovite
and quartz with superposed amorphous substance. f) Quartz and muscovite. On a musco-
vite plate of erumbling edge a fluffy, amorphous substance of indented edge. g) Quartz,
muscovite and amorphous substance. g) Structures from other visual field agreeing with
what is seen on picture g).

Fig. 3. Roentgenograms of Sésté soils. a) Soéstd 2. 0—8 em. b) Sdsto 2. 30—40 em.

Bodenmineralogische Prozesse in den Szikbbden des Konyar-Sees

.. GEREI, K. DARAB, M. REMENYI uni G. PARTAY

Landesinstitut fiir landwirtsehaftliche Qualitiitspriifung und Forschungsinstitut [iir Bodenkunde
und Agrikulturchemie der Ungarischen ‘Akademic der Wissenschaflten, Budapest

Zusammenfassung

Die Fachliteratur beschiiftigt sich mit der Beziehung zwischen den mikrominera-
logischen Prozessen und der Bodendynamik aus drei Gesichtpunkten:

1. Zusammenhang zwisehen Destruktion und Synthese der Tonmineralien, sowie
den Bodenbildungsprozessen

2. Transformation der Tonmineralien und die Bodendynamik

3" Die Rolle der fritheren Verdnderungen der Tonmineralien in der Salzanreiche-
rung.

1. Tine Anzahl von Autoren heschiiftigt sich mit der Einwirkung der anaeroben
Bedingungen auf die Tonmineralien. Unter Andere bringt nach der Feststellung von Diyo
in den periodisch tief durchgefrorenen und durchnissten Boden die  Wanderung und
Priizipitation der mineralischen und organischen Iolloide einen illuvialen Horizont
sustande. (forRBUNOV leitete aus dem Studium séimtlicher Hauptbodentypen der Sow-
jetunion die Folgerung ab,dass sich wiithrend der Bodenbildungsvorgiinge die Zersetzung
der Tonmineralien und deren neuerliche Synthese vollzicht. -

9. Tn mehreren Arheiten begegnen wir dem Ubergang der Tonmineralier ineinander,
Der obige Prozess kann nach den einzelnen Autoren auch unter der Einwirkung von
verschiedenen Bodenbildungsvorgiingen vor sich gehen. Suno bewies die Transformation
ineinander sowic die Synthese der Mikromineralien in den auf vulkaniseher Asche entstan-
denen Boden.

Jacksoxw stellte fest, dass mit der Sedimentation von Mineralien kolloider Grossen-
ordnung zusammen mit Silizium und Magnesium Montmorillonitbildung einhergehen
kann. Diese Sedimentation kann sich auch in einzelnen Niederungen vollziehen, aber
anuloge Vorgiinge spielen sich auch bei der Montmorillonithildung im B-Horizont einzel-
ner Baden ab, Kawasakr und Ao priiften die Montmorillon it—Chlorit Transformation
und massen die mikromincralogischen Angaben in einem Zwischenprodulst der Trans-
formation.

3. Viele Forscher bringen die mikromineralogischen Vorginge und die Salzanreiche-
rung in Verbindung miteinander. So legten GEproic, SieMonD und SzaBoLos den Verdn-

derungen der Mikromineralien in den Degradationsvorgiingen der Szikbden und in der
Entstchung des B-Horizontes gleichermassen grosse Bedeutung bei.

Von grosser Wichtigkeit ist die Feststellung von Kovbpa, derzufolge in den alkali-
schen, Soda-und Szikbbdenin versichiedenen Teilen der Welt Montmorillonitverkommen
711 beobachten sind. Szaporos priifte die im Titel erwithnten Salzanreicherungs-bzw.
Salzverlustvorginge auf Grund eines Vergleiches mit den vor etwa hundert Jahren
gemachten Feststellungen von TrrNvL Wir machten die mikromineralogischen Beziehun-
gen der pedologischen Vorginge auf dern obigen Gebiet zum Gegenstand von Untersuchun-
gen, die zu den folgenden F eststellungen fithrten:
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1. DYie mikromineralogische Zusamnmeensetzung von vier Szikbodenprofilen wurde
geprift, wobei die vollstdndige chemische Aufschliessung des Bodens und der Kolloid-
fraktion und die Bestimmung der mikromineralogischen Eigenschaften mit dem Ront-
genspektrograf, DTA und dem Elektronenmikmskop vollzogen wurde. Die vier Boden-
profile waren die folgenden: Solontschak-Solonetz (86st6 2), Moor-Solontschak (S6sto
3), Solontschak (Séstd 4) und Solontschak Moorboden (Séstd 5).

2. Aus den chemischen Analysen des Bodens und der Kolloidfraktion kénnen die
folgenden hauptséchlichsten Folgerungen abgeleitet werden:

&) Die Menge der Sesquioxide ist im Verhiltnis zum Boden in den Kolloidfraktio-
nen bedeutend héher. Besonders augenfiilliz ist diese Erscheinung in den B, — B, Hori-
zonten.

b) Im Boden ist im Allgemeinen die Menge des 810, hiher, in den Kolloidfraltio-
nen aber wesentlich niedriger.

¢) Ca und Mg kommen in jedem Profil, im Boden und in der Kolloidfraktion
gleichermassen in grossen Mengen vor.

d) In den Kolloidfraktionen weist die Kalimenge im Vergleich zum Boden wesent-
lich héhere Werte auf. In der Kolloidfraktion des Solontschak-Solonetz Profils ist die
Menge des Kalis wesentlich geringer als in den entsprechenden Fraktionen der anderen
Profile.

e) In der Kolloidfraktion ist die Gestaltung von 8i0,/R,0, in einem geraden,
Verhdltnis zur Entwicklung der Beziehung primire ;: Tonmineralien. Tn den Proben,
in welchen das Verhdltnis der Kieselsfiure zu den Sesquioxiden héher ist, erscheinen auch
die priméren Mineralien im Verhéltnis zu den Tonmineralien in grosseren Mengen.

3. In den oberen Horizonten des Solontschak-Solonetz und des Solontschalk-
hodens wurde auf Grund der Beziehung der priméiren zu den Tonmineralien und des
Verhiltnisses 8i0,/R,0, eine sehr weitgehende Destrultion der Tonmineralien vor%'efun-
den; in den moorigen Solontschakbiden ist dieser Prozess schwiécher, wihrend im Solon-
tsehalk-Moorboden minimal.

Die Intensitét der oben erwithnten Tonmineralien-Destruktion stand in einem
geraden Verhiltnis zum Salzanreicherungsvorgang und in einem verkehrten Verhéltnis
zur Intensitdt des moorigen Vorgangs.

4. Es ist anzunehmen, dass in gewissen Fillen der Salzanreicherung, so z. B.
bei der Bildung des karbonatisch-hydrokarhonatischen Solontschak-Solonetz und des
karbonatisch-hydrokarbonatischen Solontschak zur Destrulction der Tonmineralien die
Erfiillung der folgenden 3 Bedingungen notwendig ist.

a) Die Gegenwart von Natriumsalzen (hawptsichlich Hydrokarbonat und Karbo-
nat )

b) periodischer Uberschuss an Feuchtigheit (Reduktionsprozess)

¢) periodische Austrocknung ( Oxidationsprozess)

5. Die Redoxvorgiinge haben auf die Destruktion der Tonmineralien und auf
die Anhfiufung des leichtldslichen Eisens gleichsam einen entscheidenden Einfluss.
Auch diese Tatsache verweist auf die enge Beziehung zwischen der Eisendynamik und
dem Tonmineralien-Z ersetzungsvorgange.

6. Im Solontschalk-Solonetzboden kann eine Illit — Montmorillonit Transformation
vorausgesetzt werden. Diese Teststellung wird unterstiitzt durch die nach abwirte im
Profil zunehmende Menge des Montmorillonits, den verhiltnisméssig niedrigen Kalige-
halt der Kolloidfraktion des Bodens im Vergleich zu den anderen Profilen, die Gegenwart
des zu den Bedingungen der Transformation notwendigen Kalziums und Magnesiums,
den im Verhiiltnis zu den anderen Profilen héheren T-Wert und  die Zunahme des
Letzteren abwiirts im Profil.

Tab. 1. Die Angaben der vollstindigen chemischen Analyse in den Sésté-Boden-
profilen. (1) Tiefe em. (2) Hitzeverlust.

Tab. 2. Angaben der vollstiindigen chemischen Analyse der Kolloidfraktionen der
Sosto-Boden (1) Tiefe cm.

Tab. 3. Verteilung der leichtlislichen Eisenverbindungen in den Sést6-Boden-
profilen. (1) Tiefe em. (2) Gesamt lsslicher Eisengehalt mg/100 g.

Tab. 4. Beziehung zwischen primiren und sekundiren Mineralion in den Kolloid-
fraktionen der 86st6-Baden. (1) Bezeichnung des Profils. (2) Typ. (3) Horizont. (4) Verhilt-
nis zwisehen priméren und sekundiren Mincralien.

Abb. 1. Thermogramme der Kolloidfraktionen der Sésté-Boden. a) Profil Sosto
Nr. 2: Karbonatischer Solontschak-Solonetz, auf sandigemn Schlamm. b) Profil Sést6
Nr. 3: mooriger Solontschak, auf karbonatisch schlammigem Ton. e) Profil 8¢sté Nr. 4.:
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Solontschalk, auf karbonatischem Schlamm. d) Profil S6sté Nr. 5.: Solontsechak-Moorboden
auf karbonatischem Schlamm.

Abb. 2. Elektron-mikroskopische Aufnahmen von S6std-Boden. a) Mittalméssig
dispergierter Quartz, Illit, Muskovit. Die charakteristische Struktur des Muskowits wird
durch die darauf gelagerte flaumige amorphe Substanz verdeckt. b) Dispersion von feiner
Verteilung. Die Komponenten sind identisch mit a). ¢) Auf die Muskowit-, Quartz- und
Montmorillonit Bildungen lagerte sind eine 1laumige amorphe Substanz von feiner Vertei-
lung. d) Grohstiickige, schlecht dispergierte Materialteile, mit joeinem Quartz. Mont-
morillonit-, Tlit-teilchen. e) T1lit, Muskowit und Quartz mit darauf gelagertem amorphem
Material. f) Quartz und Muskowit. Auf einer Muskowitplatte mit zerbréckeltem Rand
flaumige, amorphe Substanz mit zackigem Rand. g) Quartz, Muskowit und amorphe
Substanz. h) Von einem anderen Gesichtsfeld mit den auf Abb. g) sichtbaren iibereinstim-
mende Bildungen.

Abb, 3. Rontgenogramme der Boden vom S$6st6. a) S6sté 2. 0—8 cm. b) Sdstd
30—40 em,

MuHepajlorHyeckue Npolecchl B 3aCOJEHHbIX MOYBaX paioHa osepa Kousp
J1.N'EPEH, K. JAPAB, M. PEMEHH u I'. ITAPTAH

Cocynapcrsennbiii MuctutyT nio Kourpomo 3a Kauecrsom [Tous u c. x. IIpogykTos M Hayuso-
HecnenosaTennekuil MacTuTyT [NMouBoBeneHHst H ATpOXHMHH, A. H. Benurpun, BypamnewT

Pezwme

B cneuHanbHOi JHTepaType BONpOck MUKPOMMHEPATIOTHHECKHX NPOIECCOB H HX CBA3L
¢ JAMHAMHMKOH TIOYUBEL PACCMATPHBAIOTCH C TPEX TOUEK BPEHHSA:

1. Cesiab NpPOLECCOB JECTPYKUMH M CHHTE3A IVIHHMCTHIX MHHEPAJIOB C nousoo0pasosa-
TEJLHBIMH TIPOLIECCAMU.

9, INepeoOpasoBaHne TIMHHUCTHIX MHHEPANOB Il JHHAMHKA MOYBLL

3. Ponb ABYX BHIEYHIOMSIHYTEIX H3MEHEHIHH FIIHHUCTBIX MHUHEDATOB B npotecce 3a-
COJICHHS TOYBDLI.

1. HexoTopnie yueHble 3AHMMAWTCS BBISICHEHHEM BJIMSHHS aHaspOOHLIX YC0Buil uHa
[JIMHHCTHIE MHUHEPABL. JuMo, CPEedl MHOTHX JPYTHX (AKTOPOR ONPEXENMI, UTO B NEPHOML-
yecKH ryGOK0 TPOMEPSAIONIHX M NEPEYBIAYKHEHHLIX T0YBAX MEPENBIHKEHHE U BLINajeHHe
MHHEPANLHBIX M OPTaHMYECKHX KOJUIOHIO0B CO3kAeT HINIOBHANbHLIH ropu3ont. IIpodeccop
I'opynos 8 CCCP, u3yuas Bce IJIABHLIC [TOUBEHHBIE THIILI, TIPHILEN K BAKJIOYEHHID, YTO B MOY-
BO0GPAZ0BATENBHEIX [1POIECCAX NPOHCXOAUT pacnaj H BTOPUUHBI CHHTe3 MHHEPaJoB.

2. B HeKOTOPBbIX pafioTax yKa3LBaeTCsl HA [1epeoGpasoBaHHE OJHMX MUIMHHCTHIX MHHC-
panos B apyrue. [J0 MHCHIIO OTAENBHLIX ABTOPOB 3TH NPOLECCHl MOTYT NPOTEKATL TIOf, BJIHSA-
HMEM PASNHUHLIX (PAKTOPOB 104B00Gpa3oBanisl. SUDO JI0Kasa npeofipasoBaHKe OJHUX MHKPO-
MMHEPAJI0B B ApyrHe H JanbHefiuuil Hx CHHTE3 B MOuBaX 00pA30BAHHBIX HA BYNKAHHYECKOM
TernJe,

JACKSON YCTAHOBHJ, YTO TIPH COBMECTHOM 0CA/KIAEHHH MHHEPAJIOB KDEMIHST H MATHHs!
NOPSKA KOJIOHI0B MOMKET TPOMCXOipTh 06pasonaHHe MOHTMODPHILIOHHTA. 10 0CAMIeHHE
MIPOMCXOLMT B OTAEIbHLIX BIOAAMHAX, HO aHAJIOrHuHBIE nporiece HAG0AAeTCs U B FOPH3OHTE
«B» OTIC/BHLIX TIOMB BO Bpemsl 00pas0oBaHMs MOHTMOPHJITIOHHTA.

JCAWASAKI H AMOINE H3yuasii Mpeo0pa3oBaHHe MOHTMOPUILIOHHT-XJIOPHT H H3MEPSIJIH
MHKPOMHMHEEDANOIMYECKHE MOKASATENId OJHOI0 M3 TIPOMEXKYTOMHLIX TIPOLYKTOB.

3. MHOTHC HCCIEAOBATCNH CBASLIBAIH BOEAWHO MHICDOMHHEPAJIOrHYECKIE MPOLECChl
C TIPOIECCAMIT 3ACONIEHHST 0B, Tax ledpotiy, 3uemond u Calospy pU Jerpajalny 3acoJicH-
HLIX [10YB H B 00PA30BAHHH TOPH3OHTA «By MpHAaloT §oJbLIOE 3HAYEHHE MHKPOMHHEPAJIOTHAE
CKHM H3MEHEHHSIM.

Kog0q yCTAHOBMJI, YT0 B ILIETOUYHBIX COAOBO-BACOJICHHLIX MOUBAX B PAS/IMUHLIX HACTSIX,
3eMHOCO 1APA BCErJIA MOFKHO BCTPETHTH MOHTMOPHILIOHHT. Caf0b4 Hd GCHOBAHHU CDABHEHL
¢ paGotamu Hpunu, TPOBEJEHHLIMM CTO JIET HABAJ, H3Yuall MPOLECChl 3ACOICHL 1 paccoeHHs
ous posHsKM 03epa KonaAp. B naweii padore uayyand NoyBkl 3TOH TePPUTOPHH C MHKPOMHHE-
pANOruuecKoii TOUKH 3penus. IlomyuenHsle JaHHBIE NO3BONAWT C/EATH CIIEy I0IIHE 3AKJII0-
YeHHS

1. Mayuascst MUKPOMHHEDAJIOTHUYECKHE] COCTAB 4-X 3ACOJICHHLIX I0UB. TIpoBeny BaJoBoi
AHAJIMS TIOUBE! ¥ KOJJIOHAOH HpaKun, ¢ nomowpio pentrena, JTA 1 /eKTPOHHOIO MHKPO-
CKOMA OTPEesHIN MHKPOMUHEAJIOTUUEeCKHE CBOHCTRA. S1H ueThIpe paspesa ObLIH Cieay OITHMH:
conomuar-conoserl (LLowro 2), Gonornuii comonuak (owro 3), CONOHUAK (Wowrto 4) B COJOH-
vakopasi Gonoruast nousa ([owrro 5).
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2 3 namHBIX BATOBOr0 aHAJNU3A TIOUER I KONTOMAHOH dparuuu crefyer, yro:

a) KomdecTso noayTopHbix OKMCIOR B KOJIIOHAHOH QPaKI ropasio BHUe 110 cpan-
HEHMEO € MOYBOH. DTO 0CODEHHO 3AMETHO B FOpPHIOHTAX B, u B,.

B) Comeprkanie KpeMHEBOI KHCHOTLI (8i0,) o0fbluHO BLIE B MOYBC, B KOJUIOMIHOL
dpaKiul 3HAUMTENLHO MeHbILE.

¢) Copepsicanne Ca, Mg Bo Beex paspesax xax B [I04Be, TAK H B KOJIOHAHOI dparimu
OBUI0  0/IMHAKOBO BBLICOKIM.

d) KoJinuectno Kasusi o CpaBHEHHIO € MOYBOH GLUIO SHAYHTEALHO BBILIE B KOJUJIOHIHOI
dpaxuHn.

B komnoupsoll dpaxkuqH conoHIAKOBOro CONORNA COAepyKaHHe Kalusg OLino ropaago
HIDKE, 4eM B TeX ke (PaKiUsX 0CTATBHBIX DPA3PEI0B.

€) B KoanoujHoil dpakimm QopMHpOBAHMe COOTHOEHHUS] 8i0,/R,0, naxonurca B npsi-
MO 3aBHCHMOCTH ¢ 0GPA30BAHMEM COOTHOLICH Hs] IE€PBUYHLIC MUHEDATIBI/TIIMHHUCTLIE MHHEPAILL.
B rex 00pasiax nouswy, rie COOTHOMIEHHE S10,/R,0; Brille, TaM NePBHYHbIE MHHEPaJILI HAX0-~
AATCST B ODJIBLICM KOJTHYECTBE [0 CPABHEHHIO € TUIMHMCTHIME MHHCPAJAMH,

3. B BepXuHMX TOPM30HTAX CONOHYAKOBOIO COOHUA H COJOHYAKA HA OCHOBAHHH COOT-
HOUWEHHH MepBIuHbIE MUHCPALI/IIHHHCTHE MuHepansl U Si0,/R,0, 0GHaADYXUAM H0BONLHO
SHAUNTE/ILIYI0 JIECTPYKIMIO [JIMHHCTLIX MHHEPANoB, B GOJIOTHOM COTOHYAKE STOT npoLece
ciadee, a B CONOHYAKOBOH GOMOTHOI [IOYBE OH MUHHMANEH.

VIHTEHCHBHOCTb BLINIEYKAZAHHOL ACCTDYKUUM IUIMHUCTHIX MMHEPANOB HAXOIMTCH B
IPAMOI! 3aBHCHMOCTH € [IPOLECCAMH 3ACOJICHHS, U B 00pAaTHOH 3ABHCUMOCTH € HUTEHCHBHOCTLIO
npoiecca 3abonauuBanHs.

4. MOXKHO JOMYCTHTB, YTO B ONPEEICHHBIX CIyHasx 3acONeHHsI, TaK NIpH 00pA30BaAHNM
KaplOHATHLIX-THAPOKAPOOHATHLIX COMOHYAKOBEIX COJIONIOB 1 KapOOHATHO-TIAPOKAPTOHAT-
HLIX COJIOHMAKOB IJIA IECTPYKIMH [NIMHHCTLIX MHHEPAIOB Heo0X0 UMb TPH CIEAYIONHX yCII0-
BHA:

a. npucyrersue coneff HaTpHs (rraBHbM 06paszom IHIpoKapioHaToB 1t KapGoHATOB),

B. NCPHOAHUECKOE YBNAXHEHHE (BOCCTAHOBITENILHLIE MPOLIECCH),

€. MEPHOQMYECKOC TIEPECLIXAHIC I0YBLI (OKHCIHTENBHEE [1POLECCH).

5. PejoKc-Tipoleccsl 0KasLIBAOT PELIA0Nee BIHSHHUE HA JECTPYKIHIO TJTHHHCTBIX
MHHEDAJIOB 1 HA HAKOTLJIEHHE JIETKO — PACTBOPHMOr0 sKefesa, 3ToT axr yrasuisaer Ha TecHy
CBA3D NMHAMHKH SKETC3a 1 PACTafa TJIHHHCTLIX MHHEPAIIon,

6. B_CONOHYAKOBOM COJIOHIIE MOMCHO ITPEAIONONKHTD 1pe0dpa3oBaHie HILTHT-MOHTMO-
PHITOHUT. IT0T (aKT MOATBEIKAAETCA YBEIHIeHHeM COMEPKAHUA MOHTMOPHIITOHHTA C IJly-
OMHOI TTO [OYBEHHOMY PA3PERY, HHAKIIM COAEPIKAHMEM B KOILTOUAHOH PpaKiHH KaJKsl To cpaB-
HEHHI0 € ApYTHMIT PA3pesami, IPHCYTCTBHEM KASBLHA M MANHMS, HEOOXOTHMMLIX LIS npeod-
PASOBAHI, BLICOKMM 3HAYEHHEM BEMMHMHS! «T% M yBeamuenne mocneqsell BHH3 110 MOYRCH-
HOMY TIPO(QUIIIO.

Taga. 7. Hannvie BanoBoro asanisa mous ua Lourro. (1) Tnyduna B cm. (2) TTorepst
OT TPOKANHBAHUSIL.

T'aga. 2. Banopoit apaius KOMIOHHO dpacupi mour uz Wowrro. (1) Coyduna B om.

Tabéa. 3. Pacnpegenexue JIETKO-PACTBOPHMBLIX COeIMHEHHIT »Keme3a 110 NpoQuIn moyus
ua Wourro. (1) FnyGuua B c. (2) Odiwee CoJiepritaHie JIErKO-PaCTBOPHMOTO Menesa B mr/100 rp

Taba. 4. COOTHOLIEHUE TCPBHYHEIX H BTOPHYHLIX MHHEPAJIOE B KONJOHAHOI Qpariuy
nous 13 Mowro. (1) Haspanue paspesa. (2) Twi nouskr, (3) F'opuzont. (4) Coornomere nep-
BHYHLIX M BTOPHYHLIX MHHEPAJIOB,

Puc. 7. TepMorpammbl KOJUIOHZHOH bpakmnu mous u3 Wowrro, a) [lourro, paspes
Ne 2: kapBosaTusll COJIOHYAKOBHI COMOHEL HA IeCUaHHOM nine. B) Ildowrro, paspes Ne 3:
G0n0THLLT cosloHuak, HA KapOoHATHOH 1110BaTOI rHHe, ¢) Uourro paspea Ne 4: cononuax Ha
KaploHataom wre. d) Ulomro, paspea Ne 5: conoHuarkoBasi GONOTHAST TOUBA HA KapOOHATHOM
Hne.

Puc. 2. 3nexTpOHMHKDOCKOIHYECKHE CHAMKH NouB 13 Lllomrro. a) cpeHe-IUCTIEPrH-
POBARHLIC KBAPLL, HIUIUT, MyCKOBIT. HACTOAMYIO CTPYKTY DY MYCKOBHTA CKPLIBAET OTJIOKHB-
LICECS Ha HEM XN0NbCBUAHOE aMOP(HOE BENecTBo. B) TOHKO-PACTIHIIEHHAST ancrepcusi. Kom-
TIOHCHTHL T€ JKe, uTO H ® &), ¢) Ha cTpyKTypy mycKoBuTa, Keapua u MOHTMOPHJIIOHHTA OTJI0~
JKHIIOCL TOHKO-PACHBLUIEHHO?, XI0Mbe0DPasHOEe aAMOPHHOE BelnecTro. d) Kycxosuasuie, cnafo-
AUCIEPIHPOBAHRLIC HACTH BCLIECTBA M HACTUYKM KBAPL@A, MOHTMODHJIIOHHTA M IULIMTA. e)
LT, MyCKODBIT I KBAPIL ¢ OTJOXKHBIINMCS HA HIX amopueiv sewectso. f) Keapi u mycko-
BUT. Ha niactuHkax MyCKOBHTA C PACTPECKAHHLIMK KpPasiMI XJIONKOBUAHOE amopdiHoe Bere-
CTBO C KPYJKEBHLIMH Kpasyu. g) KBapil, MycKoBHT W amopHOC BelecTso. h) apyroe momne
SPEmHst, BUIIAMOE XOPOIIO COOTBCTCTHYET BLINICOIHCAHHOMY ).

Puc. 3. Penrrenorpammsl mous u3 Ilomurro, a) Wowmro, paspes Ne2, 0—8 cat. B) Woutro,
pagpes Ne 2, 30—40 ca.





