AGROKEMIA BS TALAJTAN Tom. 16, (1967) No. 3.

493

Az Onttzdviz minésitése Csehszlovakiaban

Annak a viznek, melyet ontdzés cél-
jdra haszndlunk, olyan tulajdonsdgoklkal
kell rendelkeznie, hogy kedvez$ hatdst
gyakoroljon a ndvények fejlédésére, vagy
legaldbbis ezt a fejlddést ne gdtolja. Nem
rendelkezhet az 6ntdzdviz olyan sajdtsd-
gokkal semn, amelyek hosszantartéd ontdzés
utin a talaj termékenységét rontjdk [10,
11, 12, 14, 17].

Az éntozbviz céljdra vagy felszini vize-
ket, pl. a foly6k vizét, vagy pedig mélyebb
rétegelkb8l szdrmazé vizeket haszndlha-
tunk fel [13]. A felszini vizek természete-
sen nemesak folyélkbél [2] hanem tavalk-
hél, s6t mesterséges viztdrolokbhoél is szdr-
mazhatnalk [1]

Miel6tt a vizet Ontézés céljdra hasz-
néljuk fel, nem keriilhet6 el az, hogy
megvizsgdljuk fizikai sajditsdgait, tovdbb4
kémiai tulajdonsdgait, Osszes sOtartalmét,
és ezen beliil az egyes kationok egymdshoz
valé minbségi és mennyiségi viszonyait,
kiegészitve az anionok vizsgdlatdval, de
meg kell vizsgdlni az dntozévizben fellel-
heté szuszpenddlt formdban jelenlévé
anyagok mennyiségét és minéségét is.
Ezek a vizsgdlatok képezik az éntdzéviz
vizsgdlatdnak elst és legfontosabb 1épését
17, §, 14, 15].

Fentieken kivil figyelembe kell venni

az ugynevezett biogén elemeket, milkro--

elemeket és toxikus anyagokat, amelyel
kisebb wvagy nagyobb mértélsben fellel-
hetSk a természetes vizekben és amelyek
mennyisége és rminbsége a szennyezbdés,
illetve szdrmazdsuk forrdsaitél fligg [5,6]
Az Ontozdvizek mindsitésétél meg kell
kiildnboztetni azon vizek mindsitését, ame-
Iyek a lakossdg vizellitdsdra szolgdlnak
és amelyeknek vizsgédlatait mindig kiilon-
leges szabdlyok szerint kell elvégezni, Az
aldbbiakban az 6ntézésre haszndlt viz
legfontosabb jellemz& tulajdonsdgait [3,
4, 9]. tdrgyalom.,

a) Vizfolydsok. Altaldban ezek a vizek
csak kis mennyiségli oldhaté sét tartal-
maznak, azonban néha arénylag jelen-
tésebb mennyiségli hordalék taldlhatd
benntik. Hémérsékletiik rendszerint az 6n-
tozés kovetelinényeinek megfelel. Bakte-
rolégiai és biolégiai szemponthél a folybk
vizei kiilonbozbék, attdl fliggden, hogy
kapnak-e éshonnan kapnak szennyez6dést.

b) Viztdroldk. A viz min6sége a viztdro-
16 mélységétol, elhelyezésétdl, a vele kozle-
kedd egyéb vizforrdsoktdl, valamint eset-
leges szennyezddési forrdsaitdl fiigg.

e) Mélységi vizek. Rendszerint jelentds
mennyiségli vizben oldhaté sétartalmulkkal
tlinnek ki és csak ritka esetben tartalmaz-
nak kis mennyiségii oldhatatlan alkatrészt.
Ildmérsékletiik dltaldban alacsony. Bak-
teriolégiai és biolégiai szemponthol leg-
tébbszor tisztdnak tekinthet6lk.

A vizek fizikai sajitsagai

A fizikai sajétsigok tekintetében a leg-
fontosabb a vizek hémérséklete, valamint
hordalékanyagaik mennyisége és ezek utdn
kovetkezik fontossdghban a viz szinének
meghatdrozdsa.

Az éntizéviz hémérséklete

Altaldban Csehszlovékia kériilményei
kozott az Ontdzésre felhaszndlt vizek ho-
mérsékletének tavasszal 10—15° C, nydron
15—20° C kozt kell lennie, a fels6é hatdr
mindenképp 256° C alatt van.

A rizs Ontdzésére 12°-ndl, a késbbbi
novényfejlédés sordn pedig 18°-ndl nem
hidegebb vizet kell felhasznélni.

Permetezd Ontdzésnél az ontézdviz a
permetezés, valamint a levegS hatdsdra
melegszik és oxiddlédik is. Ebbdl az olb6l
kifolyélag a permetezd &ntdzésnél fel-
haszndlhaté az a talajviz is, amely a vege-
tdeids periddus sordn a fenti értékeknél
lényegesen alacsonyabb hémérséklett.

Talajvizelikel torténd Ontdzésnél meg
kell vizsgdlni, hogy a permetezés sordn
mennyire melegszik fel az dntdzdviz, mert
ha ez az érték nem felel meg a fent jelzett ha-
tarértélzeknelk,akkorezeknek a vizeknek fel-
haszndlds el6tti melegitése elkertilhetetlen.

Vizben oldhatatlan hordalékanyagok. Az
ontdzbvizben taldlhaté szuszpenddlt hor-
dalékanyagolk lehetnek hasznosak és
lehetnek kdrosak is a talaj termékenységére.
Akkor beszélhetiink kedvezd hatdsrél, ha
ezek felsé talajszintekbdl szdrmaznak és
gazdagok noévényi tdpanyagokban. Ezek-
nek a hordalékanyagoknak a talajok ter-
mékenységére vald hatdsa fligg a részecs-
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1. tdblazat

Oldhatatlan hordalékanyagok hatisa az ontozés soran

A részecskék dtmérdje | ODatds

> 0,10 mm Kedvezétlen: dsszeiszapolhatd hatésa folytdn.

0,10—0,005 mm Kedvezdtlen hatdst fejthet ki, struktira rom-

bolds folytén.

<0,005 mm
(kiillondsen
<Z0,001 mm)

Az olyan talajokndl, amelyelmek vizdteresztG-
képessége nagy, kedvezd lehet, azonban abban
az esetben, ha nagymértékben fordul eld,
(kiilondsen a nchéz talajoknal) ronthatja azok
fizikai tulajdonsdgat, miutén csékkenti a viz-

Permetezd 6nto-
zésnél a névé-
nyek levelein is
felhalmozddhat-
nak.

kék nagysdgdtol, ezek szdrmazdsdtol és
gsszetételét6l. Az 1. tdbldzaton adatok
taldlhatdk ezeknek a részecskéknelt nagy-
sdpdra vonatkozdlag.

Kedvezétlen hatdsok keletkezhetnek
aklkor i, ha a részecskék eroddlt teriiletek-
r6]l szdrmaznak, olyan altalaj rétegekbdl,
amelyek tdpanyagokban rendkiviil szegé-
nyek. Ugyancsak kedvezitlen hatdst idéz-
hetnek elé egyes szervesanyagok, de ezek-
nek vizsgdlata kiilon feladatot képez.

Ontozbotz szine. Az 6ntdzéviz értékels-
sénél hatdrozott jelentdséggel bir a szine,
annalk ellenére, hogy ez kozvetlen &ssze-
fliggésben nines az dontozéviz kedvezd vagy
kéros hatdsdval, sem andvény, sem pedig
a talaj vonatkozdsdban. Az 6ntdz6viz szine
olyan tulajdonsdg, amelyet médr feliiletes
vizsgdlattal is észrevehetiink és a szin
gyakran wutal a szinezddés szdrmazdsi
helyére is. PL. az olyan vizeknél, amelyek

Ateresztéképességet és rontja az aerdcidt.

toz6viz intenzivebb szineziddése jol mutatja
a benne fellelheté nagyobb mennyiségli
szuszpenddlt szervetlen vagy szerves anya-
gokat. Egyes ldpos, tézeges teriiletek ta-
lajvizei s0tét sziniikkel tlinnek ki, bennilk
diszpergdlt formdban organikus anyagok
mellett vasvegylletek is nagy mennyiség-
ben taldlhatdlk. Némelyik folyoviz is gyak-
ran mutat sttét szinezddést, de ennek oka
loggyakrabban az, hogy bénydlk és ipari
lizemek vannalk a kérnyékén.

Fentiek ellenére az éntézéviz szine nem
lehet dontd bizonyiték a mindségre vonat-
kozdéan. Egyes csetelkben ldtszolag tiszta
és szintelen viz is tartalmazhat nagy meny-
nyiségl toxikus anyagot, amely jelentds
mértékben lerontja a viz értékét.

2, tdblazat
Az ontozévizek felhasznalisinak mutatéi

teljesen szintelenek (egyes talajvizek, tiszta Eate- Ontoz6via Osszes soltartalom
viztdrolk sth,) a vizek dtldtszésdga médr géria g/l
utal arra is, hogy hennik oldhatatlan \
hordalékanyagok nem taldlhaték. A folyé- A alkalmas <500
vizek rendszerint sdrgds-barna opalizdldst B megengedhets 500—1500
mutatnal, amely utal a benniik levé (& nem alkalmas = 1500
diszpergdlt anyag-részecskékre. Az on-

3. tdbldzat

Az Ontdzéviz mindsitése az ionok relativ viszonyanak fiiggvényéhen

Ha a . F

Nat : Ca®t 4 Mgttf

nitrinmhoz !

Nehéz talajok gyenge

Kooy talajok i6,

kdtott anion | Vilyogos talajok drendzzsal természetes vagy
i mestersézes drendzzsal
L |
503 max, 1:1 | max. 1:.—1:3 11
(o) max, 1:2 max. 1:3—1:4 t6bb lehet 1: 2
coz- max, 1:3 max, 1:4—1:8 mint 148
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4. tabldzat

Az ontbzovizek mingsitése Cl-, S0}~ és hér tartalmuknak megfelelGen

4 ; Cl- 802~ B
KEategéria Ontozéviz mgjl mel mafl
) | I
A alkalmas <150 <200 <0,5
B megengedhetd 150—350 l 200 —480 0,5—
C nem alkalmas ‘ = 350 ‘ > 480 f =

Az dntézbviz szaga. Az Ontdzdviz vizsgd-
latdndl annak szagdt is figyolembe Lkell
venni, amely néha kedvezOtlen irdnyban
befolydsolhatja az éntdzbéviz mindségét, a
névényzetre gyakorolt esetleges kdros ha-
tésa folytdn.

Az Gntbzdviz kémiai sajatsfgai

Az Ontdzbviz kémiai sajdtsdgal a kivet-
kezd vizsgdlatok alapjén nyernek meg-
Allapitdst: a vizben oldott Osszes s0k
mennyisége, a vizben oldott s6k mindsége,
kiiléndsen tekintettel az alkdli fémelk,
alkdli f6ldfédmek és esetleg egyéb fémelk
s0ira, szervesanyagokra, oldott gdzokra sth.

A wvizben oldott anyagok kilonbozé
mértéliben befolydsoljdk a novények fejls-
dését, valamint a talajok fizikai, kémiai
és biolégial sajdtsdgait. Egyes esetekben a
vizelbhen taldlhaté anyagok higiéniai szem-
pontbél is hatdst gyakorolhatnak a kérnye-
zetre. [lzeknelk a hatdsoknak a mértéke
természetesen az oldott anyagok mennyi-
ségétdl és mindségétdl flige, de ezen tul-
menden az éntdzés modjdatol, a telhaszndlt
ontozdviz mennyiséeétsl, az ontézott tala-
jok minéségétsl és mds tényezdltdl is.

Az 8ntdzéviz kémiai sajdtsdgainalk meg-
itélésénél igen fontos az oldott s6k miné-
ségénelk vizsgdlata és annak elddntése,
hogy ezek Lozt melyek az uralkodd ionok
(Cai+, M2+, K+, Na+, HOO3, SO;, C1-),
de ezeken tulmenden a mikroelemek,
valamint az oldott szervesanyagok vizsgd-
lata is fontos, nem kevésbé az oldott gdzok
vizsgdlata. Mindezek az alkatrészek jelents
mértélkben gyakorolnak hatdst a ndvényre
és a talajra, azonban ez a hatdsuk kiilon-
bozb.

Az éntdzdvizben taldlhaté urallkodd
ionol jelentés hatdst gyakorolnak andvény-
zetre, clsdsorban komponensel mindsége €s
mennyisége alapjin. Az Ontdzdviz sotar-
talma a kovetkezd hatdsokat gyakorolja a
névényzetre:

1. Fizikai hatds, amelynek kovetkez-
tében a talajoldat ozmotikus nyomdsa
emelkedil.

2. Kémiai hatds, kozvetleniil nyilvanul
meg a ndvényi tdpanyagforgalomban.

3. A talajra gyakorolt hatds, amelynek
kovetkeztében a talaj tulajdonsdgai vdltoz-
nalkk meg (pl. szerkezet, vizdteresztd-
képesség sth.).

Mind a feliileti, mind pedig a mélyebb
rétegelkb6l szdrmazd természetes vizek
dltaldban a kovetkezd kationokat tartal-
mazzdk jelent8s mennyiséghen: Ca?+,
Mg2+, Na+, K+. A jelontésebb anionok a
kovetkez8k: HCOZ, S03~, C1™ és NO7. Az,
hogy a felsorolt és mds ionokbdl az 6ntdzé-
vizek mennyit tartalmaznak, az a vizek
széarmazdsi helyét6l és sok egyéb koriil-
ménytdl flige. Taldlhatunk olyan 6ntozé-
vizeket, amelyben a ndtriumionok uralkod-
nalk, olyanokat is, ameclyek emellett igen
sok kloridot vagy szulfdtot tartalmaznalk.
Ilyen esetben az 6ntozéviz értéle csdklken.
Kisobb mennviségben vagy esak nyomok-
ban taldlhaték ontdzbévizeinkben a kévet-
kezd alkatrészelk: aluminium, bér, fluér,
vag, szelén, foszfor és sziliciumm.

Ha azokat a kationokat tekintjiilk,
amelyek az dntézévizben eléfordulhatnal
és novényi tdapldlkozds szempontjibol fon-
tosak, elsésorban a kaleiumot, magnéziu-
mot és kdliumot kell megemliteni, anionok
vonatkozdsdban ugyanigy megemlithetjiik
a nitrdtokat és foszlfdtokat. A ndtrium-
ionok, klérionok, szulfdtionok nédvekvd
loncentrdciéja mér kdros hatdsokhoz ve-
zethet és rontja az Ontdzdviz mindségét.
Ugyanez mondhatd el a vizek hidrokarbo-
nit tartalméra is. Hogy ezeket a koril-
ményeket figyelommel kisérhessiik, el-
kertilhetetlen a talaj sétartalménalk elem-
zése, nemesak az Ontdzés el6tt, hanem
ontdzéses gazddllodds esetén legaldbb 3—5
évenként. Ugyvanesak hasonld okbdl kell
vizsgdlat targyvavd tenni a talaj kicserélhetd
kationjait is.

Oldhaté sék édsszes mennyisége

a) A 2. tdbldzaton mutatom be a vizek
bsszes sotartalma és Ontdzésre vald fel-
haszndlhatésdga kozotti osszefliggést.

6) Olyan ontdzdvizek alkalmazdsdt,
amelyek a fenti értékeknél magasabb so-
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6. tabldzat

Vizlolyasok tisztasiginak kritériumai a Csehszlovak Szocialista Kéztarsasighan

BOI 0, mgfl | Oldhaté O,mg/l PH
— B. coli-titer 1 o
Osztaly Kozp | Mexi- | Kozép- | Mini min. e, kozépéreék Biolégiai z6na
| értékek | mum érték | malisan
I kiting £7 2 | >9 6,6 6,5 8,5 <1000 | B-oligoszaprob
IT jo 1—2 3 [>T 6,0 6,5 8,5 <10 000 | o-oligoszaprob
IIT megenged-
hetd 2—3 5 | =5 4,0 6,0 9,0 <50 000 | f-mezoszaprob
IV kétes 3—5 7 | >4 3,0 5,0 9,5 | <200000 | e-mezoszaprob
V nem meg-
felel =>5 — <4 = — e > 200 000 | poliszaprob

tartalormmal rendellkkeznek, esak kiiléndsen
s6tiir6 ndvények esetében Iehet meg-
engedni, mégpedig megfeleld vetésforgéval
és més intézkedéseklel.

¢) Akkor, mikor egy névénynck a
sétiirését dllapitjuk meg, feltétleniil meg
kell adni azt, hogy melyik fejlodési szakasz-
ban torténik a vizsgdlat. Altaldban a névé-
nyek kevésbé s6tiiréek fiatalabb korukban,
mint fejlédéstik késdbbi stddiumaiban.
Ugvancsak fontos az is, hogy meghatdroz-
zuk, milyen mélységli talajrétegekben ad-
juk meg a talaj sbétartalmdt, itt fontos
figyelembe venni azt is, hogy ezekben a
rétegekben milyen mértékhben taldlhatdk a
ndvény gyvikerei.

A Nat :Ca®* és Mg+ donok

a) Az Nat:Ca?+ 4 Mg*+ viszony-
szdm megdllapitdsdndl dontd befolydssal
bir a ndtriumhoz kotott anionok minbsége
az  Ontozdvizekben. Ennek megfelelfen
lehet értékelni a ndtrium ion mennyiségét.
Ezek az adatok a 3. tdbldzatban vannal
feltiintetve.

b) A tdbldzatban szerepld maximélis
mennyiségek megfelelnek a B kategéridnak
(megengedett szennyezédés), a kisebb
mennyiségek az A kategéridnak (kedvezd)
és a legnagyobb értékek pedig a C kateg6-
ridnak (kedvezdtlen tulajdonsdgd viz).

c¢) AzNat : Ca*+ - Mg?+ viszonyszdm
a kovetkezd egyenlettel fejezhetd ki:

Nat mg/l
T22,99
Ca?* mg/l = Mg mg/l
20,04 12,16

Cl~, O3~ és B megengedheld mennyisége
Nagyobb mennyiségli klorid, szulfdt
vagy bér a talajoldatban toxikus hatdst

fejt ki. Ezért az ontdzéviz mindsitésé-
nél ezeknek a komponenseknek mennyisé-
gét figyelembe kell venni (4. tdbldzat).

Néhdny egyéb kdros anyag

a) Az Ontdzésnél a fent felsoroltakon
kiviil néhdny egyéb kidros anyagrol is
beszélniink kell. Ezek az anyagok kedve-
zétlen hatdsukat vagy kozvetlenill vagy
pedig a talaj tulajdonsdgainak lerontdsdn
keresztiil fejtik ki,

b) Ezeknek az anyagoknak a meg-
engedhetd konecentrdciéja minden esetben
sajdtsdgos vizsgdlatot kovetel és a helyi
koriilményeknelk rmegfelelfen keriil meg-
dllapitdsra.

Az ontozoviz bioldgiai sajatsagai

Az Ontozdviz biologiai sajdtsdgai sok-

félék lehetnek és alapvetden annak fiziko-

kémiai sajdtsdgdtol fligmenek. Ontdzésre
kiilonbozé vizeket haszndlunk fel, teljesen
tiszta felszini vizeket, szennyezédott fel-
szini vizeket, egészen a szennyvizekig.
Mindezek a kiilénbozd vizek sajdtsdgos
bioetnozissal rendelkeznek, amely ontozés
sordn a talajba jut. Altaldban a tisztdénak
mindsithet§ vizek biolégial tevékenysége
jelentézebb, de ami az organizmusok sza-
mét jelenti, szegényebb, mint a szennye-
zett vizek esetében. Abban a pillanatban,
midén az 6ntézbviz a talajba keriil, bioes-
nozisa jelentés mértékben megvéltozik a
talaj hatdsdra. Hogy milyen mértékben
befolydsolja az eredeti mikroflérdt ésmikro-
faundt az Ontozés végrehajtdsa, ez tdbb
tényez6tsl fiige, Elsésorban fiigg a talaj
minbségétdl, az eredeti biocdnozis mindsé-
gétdl, amelyet o kiilonbozd mindségli tala-
jok Lkilldnbdzbé mértékben befolydsolnalk.
A vizi szervezetek az Ontdzdvizben kiilén-
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bozéképpen funkelondlnak és helyezkednek
el, ugyancsak kiilénbézéképpen reagdlnak a
megviéltozott viszonyokra. Pl. protozodls
legnagyobb része csak a felsé talajrétegek-
ben életképes. Ha ezeket mélyebb talaj-
rétegekben mossuk, ott mar nem folytat-
hatnak élettevékenységet. De még a fel-
sdbb talajszintekben is csak megfeleld
nedvesség mellett élhetnek.

1. Azok az Ontdzévizelk, amelyek az
I—1II1. osztdlyba tartoznalk, biologiai szem-
pontbdl megteleléek (6. tdblizat).

2. Azok a vizek, amelyck a 1V-—V.
osztdlyba tartoznak, valamint az I—III.
osztdlyba tartozé vizek radicaktiv vagy
toxikus anyagokkal térténé infekeid esetén
ontozésre csak akkor alkalmasak, ha az
orvosi és dllatorvosi ellenfrzés megengedi.

Permetezd Ontdzés esetén az utolsd
ontézés, valamint a betakaritds idépontjai
koézott megfelels sziinetet kell tartani.

Nem okoz kdrt a nedvesedés:

a) Faskultirdk eukorrépa, ipari bur-
gonya esetében,

b) Legaldbb 7 nappal a bhetakaritds
eldtt be kell fejezni az utolsé dntdzcést a
kovetkezd ndvények esetében: takarmény-
répa, olajos ndévények, étkezési burgonya,
z8ldségfélék, takarmdnyndvények.

c) Legalibb 14 nappal clébb be kell
fejezni az utolsé ontbzést a gabonafélék,
egyes zoldségtélék, valamint foldieper ese-
tében. A takarmdnynévények esetében ha
nem permetezd oOntdzést alkalmmazunk,
ugyancsak 7 nappal a betakaritds el6tt
az 6ntdzést be kell fejezni.

3. Egves olyan esctckben, midén a
kozvetlen fertfzés vagy jarvdny veszélye
fenndll, az cgészség- és jadrvanyiigyi szervek
a fenti normdlktol eltéré hatdrozatokat is
hozhatnak.

4. Ha a szennyezés a vizben olyan
nagymértékti, hogy a vizet 4llandéan
szennyezetnek kell tekinteni, aklor miné-
sitésénél a sajitsdgos egészsdoiigyi szabd-
lyok alapjdn kell eljdrni.

o. A 2. pontban feltiintetetteknek meg-
felelt ontdzdviz esetében igen dvatosan kell
eljdrni, mert ilyen esetekben az dltaldnos
vizelldtds szennyezddésének veszélye is
fenndll. Ezért ezekben az esetekben esakis
a kozegéazségiipyi szervek rendelkezései-
nek megfeleléen szabad az dntézdvizet fel-
haszndlni.

Vegetdciés kiprobdlds

1. Olyan eseteliben, amikor az dntdzé-
viz biologiai hatdsdval kapesolatban nem
dontheté el biztosan annak alkalmassdga
vagy alkalmatlansdga, tgynevezett vege-
tdcids prébdkat is tehetiink, amelynek
alapjén megdllapithaté a viz kedvezétlen
vagy kevésbé kedvezbtlen hatdsa.

2. A legjobban megfelelé médszerek a
fenti préobdkra a kévetkezbk:

@) Magvak ecsirdzdsdnak vizsgdlata
(mustdr, repee).

b) Moszatok vizsgdlata alapjin (Cho-
rella pyrenoidosa, Scenedesmus  obliquus,
LHuglena gracilis).

¢) Kisebh dllatok vizsgdlata alapjdn
(Tubifex tuoifex).

Osszefoglalas

A Csehszlovik Srzocialista Koztdrsasdg-
ban 1 204 500 hektdr 6ntozését irjdk el6 a
perspektivikus tervek. Lzeknek a tervek-
nek sikeres végrehajtdsa megkoveteli a
meglelelt el6készitést. Egyik legfontosabb
feladat az Ontdzdvizek helyes mindsitése.
Munkdnkban ezért részlotes lefrdst adtunlk
azokrél a kritériumokrél, amelyeknek a j6
Ontozéviz eleget kell, hogy tegyen.
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