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Néhany hazai lignitpor vizsgalata
tenyészedény kisérletekben

KOZARK MATY AS
MTA Tal ajtani és Agrokémiai Kutatd Intédzete, Budapest

A kis kaléridjd, tiizelésre alkalmatlan, vagy gazdasigosan el nem tiizel-
heté barnaszenek, lignitek mezdgazdasigi felhaszndldsdra mér néhdny évti-
zeddel ezel6tt is sor keriilt. A harmincas évek elején szdmos lignit-trigyazassal
foglalkozé dolgozat jelent meg elsGsorban német szerz6ktol. Kissern kisérle-
teiben [6, 7] mintegy 25%-0s termdéstobbletet ért el barnaszénpor tragyazas-
gal sz6l8nél, cukorrépdnal, burgonyandl, gabonaféléknél, kukoricdndl és para-
dicsomnél. Altaldnos tapasztalat, amit a legtobb szerzd megallapitott, hogy a
k&szenek altaldban hatéastalannak bizonyultak és minél fiatalabb volt a szén
(barnaszén, lignit, t6zeg), anndl nagyobb termésnévelShatds mutatkozott.
A szén hatdsirél megoszlé véleményekkel taldlkozhatunk. Kisskrn szerint
elsésorban a talaj fizikai tulajdonsigai valtoznak meg barnaszén, vagy lignit
tragyizas esetén; sotétebb lesz a talaj szine, ennek kovetkeztében nagyobb
lesz a hékapacitésa, ugyanakkor kedvezébb vizgazdalkoddst és intenzivebb
oxigén felvételt is feltételezett, a szén lassi oxiddei6jabél szérmazé széndioxid
pedig kozvetleniil is téplilhatja a novényeket. Voux [12] szerint a szenekben
levd nitrogén vegyiileteknek tulajdonithaté a lignit trédgydzds esetenkénti
hatésossdga, feltételezése alapjan ezek a nitrogén vegyiiletek a talajban nit-
rittd alakulnak, ezzel magyardzhaté a lignittel tragydzott névények haragos
z6ld szine. Limske [8] Lemna minorral végzett steril kultirdkban ossze-
hasonlité kisérleteket annak megéllapitédsira, hogy milyen tulajdonsigokra
vezethetdk vissza a lignit tragydzas eredményei. LieskE kisérletei nem igazol-
t4k azokat az elképzeléseket, amelyek a talaj fizikai tulajdonsdgainak kedvezd
megvéltozdsdban keresték a magyarazatot, mivel a h6kapacitds, a vizmegkots-
képesség, az adszorpeiéval osszefiiggd tulajdonsdgok jelentéktelen megvalto-
z4sa a kisérletekben biztosan kiszlirhetd és elkiilonithetd volt a lignit hatdsatol.
A lignitporok nitrogén tartalma jelentéktelen (kb. 0,2—1%) és a nitrogénmen-
tes készitmények is ugyantgy hatottak, mint a N-tartalmuak. A nagy mennyi-
séghen jelenlevs szenet természetesen kozvetleniil nem vehetik fel a néveé-
nyek, a lassi oxiddeié kovetkeztében keletkezd CO, felvétele valdszinti, de ez
elhanyagolhat6an kis mennyiség a névényi szervezetbe mas Gton beépiilt szén-
hez képest. A kisérd vas, kalcium és egyéb fémvegyiiletek egyediili hatésat egy
kisérlet sem igazolta. LIESKE szerint végiil is a szenekben levé huminsav és
vegyiiletei okozzdk a hatékonysigot. A fiatal barnaszenek, lignitek humin-
anyag tartalma néhaa széntartalom 60%-4t is eléri és j6 eredmény csak a humin-
anyagokban gazdag lignitektsl véirhat6. FArT [1] dsszefoglalé tanulménydban
szintén LIESKE kovetkeztetéseit emeli ki, ugyanakkor Lieskkvel egybehang-
zéan megillapitja, hogy egyes szénvidékek lignitjei hatdstalanok. FAr:
hérom magyar barnaszénbgl csak egyet taldlt megfelelének, ez viszont 309%,-0s
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termésndvekedést eredményezett kukoricdnal. Sajnos nem kozol részletes ada-
tokat és a barnaszenekrél sem 4rul el semmi kizelebbit. Jugoszldv barnaszenek-
kel végzett kisérleteket emlit még, amelyekben 31 féle barnaszén koziil csak
hirom adott j6 eredményt. Ezekben a kisérletekben dltaldban mintegy 100
g/ha adagot haszndltak.

A lignit mez8gazdasigi felhasznaldsira irdnyulé kisérletek hazdnkban az
otvenes évek kozepén indultak meg. HErgE [2, 3] kisérleteiben a lignitpor
megfeleld komponensnek bizonyult a szikes talajok javitdsdra és ugyanakkor
kedvez8 hatést volt a rizs fejlédésére a dunavélgyi szikes talajokon. Izs6 [4] és
Wirkovszky [13, 14, 15] j6 eredményekrsl szdmolnak be a sz616k lignit tr4-
gydzdsaban. Megfeleld miitrdgya adagokkal egyiitt alkalmazva elsSsorban a
sz6l6telepités alaptrigydzdsindl vérhaté kedvezd hatds a lignitporoktdl.
Wirkovszry talajjavito hatdst is feltételez; a nehéz, tomédott, Eger koérnyéki
szdl6talajoknal mésszel adva a lignit talajszerkezetjavité hatést is eredménye-
zett. A konnyi talajok javitdsdban a lignit szerepe abban nyilvanulhat meg,
hogy egyrészt a homok rossz vizgazdilkoddsit kedvezden befolydsolja, més-
részt a homok szervesanyag tartalmat noveli. Megfigyelte, hogy miitragyék
hatésdra a lignit 2 —38 év alatt humifikdlédott a talajban, hasonléan a t6zeg-
korpahoz. Ez a folyamat WITROVSZEY szerint mintegy foldalatti, term&helyi
komposztélasnak foghaté fel. SarrapI [9], J6csik [5], valamint SzaBorLos
[10] és munkatédrsai a lignitporos komposztok elényeire hivtdk fel a figyelmet.
SARKADI €s SZABOLCS az istdllétrigya komposztok készitésében azt tapasztalta,
hogy a lignitporos kiegészités lényegesen csékkenti az érlelés sordn végbemend
szdrazanyag, szervesanyag és nitrogénveszteségeket. Mar 5% -nyi mennyiség
lignitpor hozzdadds is igen kedvezd eredményeket mutat. Az 5—20%-nyi
lignitpor kiegészités ugyan néhdny napig lassitja a maximalis hémérsékleti szint
elérését, azonban nem csokkenti a trigydban végbemend hésterilizdciét.
JOCSIK a FRIEDRICH, (ASPAR és BaJar altal vezetett kisérletekre hivatkozva
megallapitja, hogy a zoldszemétkomposzt lignittel egyiitt a Tolna —Fejér
megyei 16szhit erodalt talajain szignifikdnsan nivelte a termést.

A lignitporok mez8gazdasigi felhaszndlésa elsésorban a kiilonbozd kom-
posztok készitésében latszik elénydsnek, Azokban a hazai kisérletekben, ame-
lyekben a lignit, vagy miitrdgya-lignit keverékek tragya- és talajjavité hatdsit
(homoktalajokndl) vizsgéltik, nem mutatkozott megbizhatéan kisz{irhetd lig-
nit hatés, sem az dnmagéban adott lignit, sem a miitrégydkkal egyiitt felhasz-
nélt lignit esetében. A mitrigydk hatdsitél nem volt elkiilsnithets a lignit
hatdsa, taldn ezért is tapasztalhaté bizonytalansig a lignitporok felhasznalha-

1. tdbldzat
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w - | @

pH

Hidrolitos

acidités,
Y1

€00 H
Talaj, szdrmazési hely o E

|

\
H,0 ECL |
i

Orszentmiklés, esernozjom jellegti
homoktalaj, 0—20 em 0,6 0,96 7,2 6,8 —
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tosdganak megitélésében. Neheziti a tdjékozddast és az allasfoglalast az is, hogya
kisérletckben felhaszndlt lignitekrsl a legritkabb esetben taldlunk kémiai vizs-
gélati adatokat, pedig mér LIESKE és més szerz6k is ramutattak a lignit kémiai
osszetételének fontossdgara. A hatdsossig szempontjabdl fontos osszetevik,
elsGsorban az oldhaté huminanyagok kis mennyisége magyardzhatja egyes
lignit féleségekkel végzett kisérletek eredménytelenségét.

Kisérleti rész

Tenyészedény kisérletekben vizsgdltuk néhdny hazai, mezdgazdasigi
célokra leginkdbb rendelkezésre all6 lignit, a matravidéki, hidasi és a varpalotai
lignit hatésat fiatal rozs noévények szdrazanyag képzédésére, tapanyag felvé-
telére. A kisérleteket két homoktalajjal végeztiik; csernozjom jellegfi, gyengén
meszes homoktalajjal (Orszentmiklés) és savanyt homokon kialakult agyag-
bemos6dasos barna erdétalajjal (Labod). A talajmintdk a 0—20 cm-es réteg-
b6l szdrmaznak, a talajok jellemzését az 1. tdblazat mutatja.

A CaCO, tartalmat SCHEIBLER szerint, a humuszt TYURIN mddszerével,
az 1m. felvehetd foszfort az Srszentmikldsi talajndl MacsieINn mdédszerével, a
labodi talajnidl EeNER—RIEEM szerint hatdroztuk meg. Az dsszes nitrogént
TyuriN mddszerével, az tn. felvehet§ kdliumot 19;-os NH,Cl kivonatbdl, a
savoldhato foszfort és kéliumot pedig 2 n HCI kivonathél hataroztuk meg.

Az Orszentmiklési homoktalaj a felszinhez kozeli rétegekben gyengén
meszes: 80—90 cm-t6l kezdve CaCO, tartalma eléri a 15—18Y%,-ot. A humusz-
tartalom kereken 1%,, a humuszosodott szint eléri az 55—60 cm-t, tdpanyag-
ban szegény, a leiszapolhatd rész nem éri el a 10%,-ot, mindossze 9,0%. A ldbodi
homoktala] gyengén savanyi, a humuszos szint vastagsiga 40—45 cm, fel-
vehetd kdliumban ardnylag gazdag, a tébbi tdpanyagban szegény, a leiszapol-
hatd rész mindossze 6,19%,.

A kisérletekben felhasznalt lignitporok fontosabb jellemz&it a 2. tabla-
zatban taldljuk. A kisérleteket 1 mm-nél kisebb dtmérdji lignitporral végesztiik,
melyet 105 C°-on szaritottunk. Tehdt a vizsgilati eredmények 105 C°-on széri-
tott, 1 mm-nél kisebb atmérdjl részecskékre vonatkoznak.

A lignitporok CaCO, tartalmit SCHEIBLER szerint, az dsszes N tartalmat
TyURIN szerint, az dsszes kén tartalmat Na,CO, és NaNO,; feltdrashdl gravi-
metrikusan, a vizoldhaté kéntartalmat 1 : 10 ardnyu vizes kivonatbdl szintén
gravimetrikusan hatédroztuk meg. A vizoldhaté foszfort, kdliumot és kalciumot,

talajok jellemzése

(3) 6] @) (6) ]
o Foszfor Kilium
Ot Leiszapolhaté sazes N
hot;ttsép,, rész mg Nf10¢ g
E 0,02 = mm talaj felyehetd ‘ savoldhatd felvehetd savoldhatd
mg P,0./100 g talaj mg K,0/100 g talaj
| |
27 90 | 83,1 5.7 ‘ 57,5 5,0 21,5
26 6,1 49,0 6,0 ‘ 25,0 16,0 20,5
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2. tdbldzat
A lignitporok agro-
@ @ @
pH Kén tartalom § 9,
Lignit, szdrmazasi hely Hamu CaCO,
szerint % %
H,0 Kol vizoldhatd { dsszes
|

Miatravidéki 51,8 6,0 6,7 6,6 0,54 2,1

Hidasi 32,4 21,2 7,8 7,4 0,08 2,8

Vérpalotai 32,0 27,0 7,6 7.4 0,17 ‘ 2,0

valamint a savoldhaté foszfort és kaliumot 1 : 10 ardnyd vizes, illetve 2 n HCI
kivonatbdl hatiroztuk meg. A lignitporok tapanyag tartalma csekély, 4ltald-
ban nem haladja meg a homoktalajokra ]ellemzo kis értékeket. A CaCO, tar-
talom elég nagy, ami arra mutat, hogy a hamu és a kiséré medd§ kézetek elss-
gorban karbondtos d4svanyokbol tevodnek ossze. Osszes kén tartalmuk 2— 3%
kozott van, a vizoldhatd kén tartalom ardnylag nagy a matravidéki lignitnél.
A matravidéki lignit kémhatdsa semleges, a hidasi és varpalotai lignit pedig
gyengén ligos. Az oldhaté humusz értékek (KonNoNOVA szerint, [11]) legna-
gyobbak a hidasi, legkisebbek pedig a varpalotai lignitnél, de még a hidasi lig-
nitnél sem ¢ri el a 8% -ot (széntartalomra szdmitva 11,5%). Megvizsgdltuk az
oldhaté humusz frakcié tdpanyagtartalmat is. A gyengén ligos kivonat ardny-
lag tdpanyagban szegény, nitrogént mintegy 5—9 mg, kdliumot kizel azonos
mennyiségben (kb. 5 mg K,0/100 g lignit) és foszfort csak nyomokban tartal-
mazott.

Az els§ tenyészedény kisérletet Srszentmiklési homoktalajjal dllitottuk
be, a hadrom lignitpor hatasdnak 6sszehasonlitdsira.
Kezelések:

1. Kontroll
2. Métravidéki lignit

NPK

Métravidéki lignit + NPK
3. Hidasi lignit Hidasi lignit + NPK

4. Vérpalotai lignit Varpalotai lignit + NPK

A kisérleteket 5 ismétlésben, NEUBAUER moédszerével végeztiik. Az NPK ardny
2:1:1(N:P,0;: K,0) volt; 70 mg N NH,NO,-ban, 35 mg P,0; szuperfosz-
fat vizes oldatdban és 35 mg K ,0 KCl-ban 1 kg talajra. A lignitporokbdl 20 —20
g/1 kg talaj volt a dézis, a ta,la] jal egyenletesen jél tsszekeverve. A természetes
vizkapacitds 75%-4n tartva a talajt, a rozs csirandvényeket 3 hetes korukig
neveltiik fel, a levdgott novényeket 80 C°-on szdritottuk, majd a szokésos
mdédon témény kénsav + H,O, elegyével elronesoltuk, és meghataroztuk a
tdpanyagtartalmat. Az els6 tenyészedény kisérlet eredményeit a 3. tablazat
tartalmazza.

Az NPK nélkiil adott lignitek koziil csak a hidasi lignitpor eredményezett
szignifikdns termés novekedést. A lignitporok kozotti sorrend: hidasi, métra-
vidéki és varpalotai lignit. Az NPK nélkiil adott lignitporok kis mértékben
névelték ugyan a rozs tdpanyagfelvételét, de ez egyetlen esetben sem érte el a
szignifikdns kiilonbséget. NPK adagokkal egyiitt adva a lignitporokat, nem

© N oo
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kémiai jellemzése

Ottt hums © otor it .
(Kononova szerint) m%“s,ﬁvﬁoﬁg vﬁﬁ?}?ﬁa
& N l P.0, K,0 Lignit vizoldhat6 | savoldhaté | vizoldhaté | savoldhatd mgg 1?;&20
mgf100 g lignit mg P,0,/100 g lignit mg X,0/100 g lignit
2,7 5,4 ny. 5,2 110 2,2 121 10,2 48,1 500
7,8 8,8 ny. 5,3 120 1,7 62 2,6 21,2 69
1,6 5,7 ny. l 4,8 117 0,9 116 5,1 27.0 141
I

novekedett az NPK hatékonysdga, s6t kis mértékben csokkent. A vdrpalotai
lignit + NPK kezelésnél a nitrogén és foszfor felvétel szignitikdnsan kisebb
volt mint az NPK kezelésnél.

A misodik kisérlet sorozathan az érlelés hatésat vizsgaltuk meszes és
savanyt homoktalajon a lignitporok és NPK kezelések hatdsaira és koleson-
hatdsaira. Az érleléssel kedvez§ kériilményeket biztositottunk a lignitporok
hatdsénak kifejtéséhez és igy arra is kovetkeztethetiink, hogy komposztokban
felhasznélva a lignitporokat esetleg jobb eredményeket érhetiink el. Az érlelést
termosztdtban végeztiik 30 C °-on, 30 napig. A talajok nedvességtartalmit az
érlelés alatt a természetes vizkapacitdsnak megfeleld szinten tartottuk. A lig-
nit adagokat a gyakorlati alkalmazdshoz képest fokoztuk, és igy 30 g/1 kg talaj
lignit mennyiségeket alkalmaztunk, ez kozelitéleg 500 g/ha adagnak felelhet

3. tdbldzat

Lignitporok hatisa a rozs-csiranévények szdrazanyag képzidésére és
tapanyagfelvételére az Grszentmiklési homoktalajon

1) @ (@) (C3] ®)
Szfrazanyag Nitrogén felvétel Foszfor [elvétel Kélium felvétel
Kezelések - R P :
mg/ i mgN Tl mgP,0 vi- PO, |mgE,0f| ¥ X,0
edény | o7 ed%nfi Hag) R e e Souy: é eﬁény" Ry 9%
a) Kontroll 677 | 100 | 18,4 | 100 | 2,70 6,0 | 100 | 0,88 | 24,0 | 100 | 3,57
b) Matravidéki
lignit 811 | 120 | 22,8 | 124 | 2,80 6,2 | 104 | 0,76 | 31,9 | 133 | 3,04
e) Hidasi lignit 887 | 131 | 24,6 | 134 | 2,73 7,0 | 119 | 0,79 ; 29,5 [ 123 | 3,36
d) Varpalotai |
lignit 750 | 111 | 20,7 | 112 | 2,76 5,9 99 | 0,79 | 26,6 | 111 | 3,70
e) NPK 1439 | 213 | 53,7 | 292 | 3,79 | 13,2 | 223 | 0,94 | 51,2 | 213 | 3,61
f) Miatravidéki
lignit 4+ NPK | 1366 | 202 | 53,2 | 280 | 3,91 | 11,7 | 196 | 0,88 | 56,1 | 234 | 4,12
g) Hidasi lignit
-+ NPK 1418 | 209 | 56,2 | 305 | 3,97 | 11,8 | 198 | 0,84 | 50,5 | 210 | 3,56
h) Varpalotai
lignit - NPK | 1233 | 182 | 40,8 | 222 | 3,37 9,9 | 165 | 0,82 | 43,2 | 180 | 3,44
8zD o 193 | 29 7,2 39 2,2 36 8,4 35
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meg. Az el6z kisérlettel azonos tdpanyag szintet hasznaltunk, 70 mg N, 35
mg P,05 és 35 mg K,0/1 kg talaj, NH,NO;, Ca(H,PO,), és KCI formijiban.
Az érlelés befejeztével NEUBAUER moédszerével iiveghdzban az aldbbi tébb-
tényezds kisérletet allitottuk be;

I. Talaj 1. Orszentmikldsi III. NPK 1. NPK nélkiil
3 2. labodi 2. NPK
II. Erlelés 1. érlelés nélkiil IV. Lignit 1. lignit nélkiil
2. érlelve 2. matravidéki lignit

3. hidasi lignit

A kezeléseket 4 ismétléssel (Gsszesen 96 edény) dllitottuk be, kihagytuk az
el6z§ kisérlet tapasztalatai alapjdn a vérpalotai lignitet. A rozs csfransvénye-
ket 3 hetes korban levagtuk, 80 C°-on szaritottuk és mint az el6z8 kisérletnél,
tomény H,S0, 4+ H,0, eleggyel végzett roncsolds utdn NPK tartalmat meg-
hatdroztuk. A tobbtényezds kisérlet alapadatait a 4. tdblizat tartalmazza.

A tenyészedény kisérletet mint 4 tényez&s kisérletet értékeltiik. Az 5.
tablazatban bemutatott variancia analizis adataibél leolvashatjuk a tényezdk
hatésait és kolesonhatédsait. MindenekelStt megéllapithatjuk, hogy a hidasi és
métravidéki lignitporok hatdsa kozétt nincs szignifikdns kiilonbség, a lignit
,fajta” hatds minddssze egy esetben szignifikéns, az Grszentmiklési talajndl
mért kalium felvételben. Ugyan a hidasi lignitpor érlelés esetén nagyobb mér-
tékben novelte a szdrazanyag képzédést, de ez nem érte el a szignifikéns

4. tabldzat *

Matravidéki és hidasi lignitporok hatésa érleléssel és érlelés nélkiil rozs-esiranévények
szdrazanyag képzodésére és tapanyagfelvételére

@ @ ) ®
Orszentmiklés, csernozjom jellegii homolk Labod, savanyu homok
) (5) @ {5)
. Nem drlelt Erlelve Nem érlelt Erlelve
Ixe’ze- S
1és ®) (8 (® (®)
Lignitpor Lignitpor Lignitpor Lignitpor
o] %] & @
Matra | Hidas Métra | Hidas Mitra ‘ Hidas Matra | Hidas

a) Szdrazanyag, mgledény

@ 570 | 625 | 638 | 589 | 655 | 723 | 705 | 736 | 748 | 691 851 748
NPK | 1078 | 982 | 913 | 668 | 796 | 867 | 958 | 811 ! 913 | 932 | 828 | 894
b} Nitrogén felvétel, mg Nfedény

5 | 10,8 | 21,2 | 19,1 | 18,4 | 22,6 21,6 18,8 | 23,4 | 23,8 | 22,1 | 28,5 | 24,4
NPK | 44,1 | 42,8 | 38,0 | 250 | 32,0 | 35,6 | 41,9 | 36,4 | 38,5 | 36,8 | 204 34,0
c) Foszfor felvétel, my P,Ogledény

@ 4,1 5,6 5,5 48 | 54 5,8 9,5 7,2 7,4 8,0 4] 7.2
NPK | 18,5 | 11,3 | 124 8,7 8,8 8,5 | 15,2 8,4 | 10,2 | 13,5 9,4 | 9,5
d) Kdlium felvétel, mg K ,Ofedény

@ 15,6 | 35,1 | 25,4 | 18,4 | 22,6 | 21,6 | 41,6 | 48,8 | 52,5 | 36,6 | 54,0 | 41,8
NPK | 52,6 | 56,5 | 47,3 | 25,0 | 32,0 | 35, 57,0 | 52,5 3 59,8 | 54,8 | 59,8
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§. tablazal
A riébbtényezés kisérlet variancia analizise
() e} (6] ® (5
Tényezd TG Szz'm;%anyag N-fﬁgétel P-f(}:;t('aébel K-Ileilaétel
a) Kezelés 11 111, sk (526,5%%% 79,5%%* 803, 9k*
b) TFrlelés (E) 1 31,1 136,3* B1,1%%% 116,8
NPK 1 925,355k 5385,0%%% 517,2%%x £500,3%%*
E % NPK 1 135,1%% 806, 2%** 59,3k 97,8
e)  Lignit (L) 2 8,4 53,2 53,8%%% 652,5%+%
4tlag (&) 10,4 106,0% 104, 5% %% 1259,2%%%
fajta (f) 6,4 0,4 3,2 45,7
® L 2 30,2 12,2 18,9%* 2,8
E x L 4tlag 59,9 10,8 26,4%%% 55,1
E x L fajta 4,5 13,6 14 0,5
NPK % L 2 35,7 136, 7+ 45 4w 291,9%
NPK x L at-
lag 63,4% 235,24 88,244 352,4%
NPK x L
fajta 7,9 38,3 2,7 231,4
E % NPK X L 2 10,3 79,8% 9,8% 87,2
E x NPK X
L 4. 13,9 107,9% 17,5%% 63,8
E % NPK x
L f. 6,6 51,7 1,7 110,5
d) Talaj (T) 1 85,0 119,3% 39,9#%% 5105,6%%%
Tala; % Kezelés 11 29,6% 51,2% 15,2%%% 178,2%%
T % E 1 55,1 28,8 99, #kk 9,3
T x NP 1 68,8% 128,8% 477, 0%k 456,3%
T % B x NPK 1 68,6% 54,6 59,7k 370,1%*
TxL 2 8,1 63,8 10,4%+* 152,8
T % L 4. 16,1 113,6%* 20,9%* 183,9
TxLf. 0,0 14,0 0,0 121,8
TxEXL 2 23,8 27,4 1,3 231,0%
Tx ExL4 17,5 29,2 1,7 85,2
TxEXLE 30,2 32,6 1,0 376,8%
T % NPK x L 2 20,2 28,2 0,9 37,3
T x NPK %
L & 12,0 39,3 1,7 37,2
T % NPK X
L £ 28,4 17,1 0,1 37.4
T % NPK x B
% L 2 14,5 56,2 6,8% 113,3
T x NPK X
B %L 4. 29,1 112,4% 13,6% 2920,4
T x NPK %
ExLf 0,0 0,0 0,0 6,3
e) Hiba 72 15,3 24,1 2,1 8,0

kiilsnbséget. Ezért a tovdabbiakban a két lignit adatait dsszevontuk és lignit
atlagokkal szdmoltunk.

A talaj, valamint a falaj X kezelés, és ezen beliil a falgj X NPK kéleson-
hatés mind a szdrazanyag képzddésben, mind a nitrogén, foszfor és kélium fel-
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6. tdbldzat

Az érlelés, a lignit és az NPK hatdsa rozs-csirnnévények szrazanyag képzbdésére és
tipanyaglelvételére Grszentmiklési homoktalajon (eredménytiblizat)

(e8] (2) @)
Tirlelés nélkiil Erlelve
Kezelés =
@ | 4)
& Lignit D 82D,0, Atlag @ | Lignit D SzDgey | Atlag

A) Szdrazanyag, mgfedény

@ 570 | 631 | 461 | 133 | 600 | 589 | 688 | 499 | 111 | 638
NPK 1073 | 947 |—126 1010 | 668 | 831 |{-163% 749
D 4508 |1-316% 187 |4410% | 479 |4143% 157 | 111%
82D, 152 | 108 | 94 | 121 90 78
Atlag 821 | 789 | —32 94 | 805 | 628 | 750 | 111* 78 | 693

a=135; b= 135; ¢ = 135; d = 68; e = 83

B) Nitrogén felvétel mg Nledény

] 10,8 20,1 | +9,3% 3,6 15,4 18,4 22,1 | 43,7 5,3 20,2
NPK 44,1 40,4 | —3,7* 42,2 24,9 33,8 | 4-8,9% 29,2
D ~+-33,3* |-|-20,3* 4,9 | 426,8% --6,5% -11,7* 7,5 | +9,1%
8zD o, 4,0 2,8 2,5 6,1 4,3 3.8
Atlag 274 30,2 | -}-2,8* 2,5 28,8 21,6 27,9 | +6,3* 3,8 24,7
a=49 b=49;c=49d=25; e= 3,0
C) Foszfor felvétel, my P,0ledény
@ 4,2 5,6 | 41,4% 1,2 48| 4,8 56 | 40,8 1,2 5,2
NPK 18,5 11,9 | —6,6% 15,2 8,7 8,3 | —04 8,5
D +14,3% -}-6,3% L7 |4+10,3% -3,9% 2,7+ 1,7 | +3,3%
82D, 1,8 1,3 0,9 1,8 1,3 0,9
At.la.g 11,3 8,7 | —2,6% 0,9 10,0 6,8 6,9 | 40,2 0,9 | 6,8

a=18b=18c=18d=09 e=1,1

D) Kdlium felvétel, mg K,O[edény

@ 15,6 30,3 | 4-14,7%| 4,7 22,9 20,5 32,5 |4 12,0*] 7,0 26.5
NPK 52,6 51,9 | —0,7 52,2 32,4 48,8 | |- 16,4* 40,6
D -+ 37,0%| +-21,6% 6,6 |4-29,3% 4-11,9% 4-16,3% 9,9 | 414,1%
85zD 9, 5,3 3,8 3,3 8,0 5,7 4,9
Atlag 34,1 41,1 | +7,0% 3,3 37,6 26,4 40,6 |+ 14,2% 4,9 33,6

a=6,0; b=66; c=266;d=4,1; e= 3.3

a) 8zD,q, a lignit nélkiili kombindcidkra, b) lignit kombindeidkra, ¢) lignit nélkiili
4tlagokra, d) lignit 4tlagokra és e) NPK atlagokra.

vételben szignifikédns, tehdt a talajok szignifikdnsan befolydsoltdk a kezelések
hatdsit. Az érlelés hatdsa a N és P felvételben szignifikins, az érlelés X NPK
kolesonhatds viszont a N és P felvételen kiviil a szérazanyag képzédésben is.
Az érlelés csikkentette az NPK hatésat; az érlelés nélkiil, kézvetleniil az iilte-
téskor adott NPK, kiilonosen az Srszentmiklési talajon jéval nagyobb széraz-
anyag képz&dést, nitrogén és foszfor felvételt eredményezett, mint érleléskor.
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7. tdbldzat

Az érlelés, a lignit és az NPK hatdsa rozs-csirandvények szirazanyag képzﬁdésére és
tapanyagfelvételére labodi homoktalajon (eredménytablazat)

® | @ @
Lrlelés nélkil Erlelve
Resls ™77 | @ ' @
I Lignit D SzDye Atlag @ Lignit D 82D o Atlag

A) Szdrazanyag, mgledény

@ | 705 742 | +37 131 723 691 | 931 | --240% 211 811
NPK ! 958 881 —97 909 799 860 +61 829
D —+253% +119% 185 | |-186% --108 —T71 7 297 -+18
8zD s, 150 106 [ 93 271 171 149
Atlag | 831 801 | —30 I 93 816 745 895 | +150% 149 | 820
a = 212; b = 212; ¢ = 212; d = 106; e = 130
B) Nitrogén felvétel, mg Nfedény
@ i 18,7 23,6 | +4,9 551 21,1 22,1 26,4 | +4,3 { 9,6 24,2
NPK 41,9 37,6 | —4,4 39,7 36,8 31,7 | —5,1 | 34,2
D +23,2%| 4-13,9% 7,8 | +18,6% -14,7% 5,3 © 13,5 10,0%
SzDge, 6,3 4,5 3,9 10,9 7.8 | 1 6,7
Atlag 30,3 30,5 | 40,2 3,9 30,4 29,4 29,0 ‘ —0,4 ‘ 6,7 29,2
a=806; b=286; e=806;d=4,3e=253
C) Foszfor felvétel, mg P,0ledény
2 .95 7,3 | —2,2% 1 2,0 8,4 8,0 7.3 —0,7 2,0 7.6
NPK v 15,2 9,3 | —5,9% 12,2 13,5 9,4 —4,0% 11,4
D ' 5,7H 4-2,0% 2,8 | +3,8% +64% +29% 2,8 | 43,8%
8zDys, 2,3 1,6 14 2,3 1,6 1,4
Atlag 19.9 8,3 | —4,0% 1,4 10,3 10,7 8,4 | —2,4% 1,4 9,6
a=23b=23c=23d=12e=11
D) Kdlium felvétel, mg K 0fedény
@ 41,6 50,6 | -+9,0 10,8 46,1 36,7 47.9 11,2 16,5 42,3
NPK 57,0 58,2 | 1,2 57,6 59,8 57,3 | —2,5 58,5
D 415,4% 47,6 15,2 | +11,5% 423,1% 9,4 23,3 | 4-16,2%
SzDjs, 12,3 8,7 7,6 18,9 13,4 11,6
Atlag 49,3 54,4 | +5,1 7,6 51,8 | 42,2 52,6 | ;4,4 | 11,6 50,4

a=154; b= 154; c=154; d=17,7; e = 9,4

A lignit hatds a P és K felvételben szignifikéns, az érlelés X lignit koleson-
hatéds mér csak a foszfor felvételben. Az NPK xlignit kolesonhatds (lignit-
dtlag) a szdrazanyag képzdésben és a tdpanyag felvételben is szignifikdns, a
lignitporok, csokkentve az érlelés alatt végbement tdpanyag veszteségeket,
kedvezs hatédst fejtettek ki. A talaj X érlelés x NPK X lignit (lignit dtlag) kol-
csonhatds szintén a N és P felvételben volt szignifikdns; mig az Srszentmiklési
talajon a lignitporok az érlelés kivetkeztében végbemend tédpanyag vesztesé-
geket csokkentik, addig a ldbodi talajon ez a kedvezd lignit hatés elmarad,
vagy nem jelentés.
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Az ismertetett variancia analizis eredményei alapjdn az eredmény téh-
lazatokat talajonkénti bontdsban adtuk meg. A 6. tdbldzatban az 6rszentmik-
16si talajra, a 7. tdébldzatban a ldbodi talajra vonatkozéan ismertettiik az érle-
lés, a lignit és az NPK kezelések hatdsit bemutatd adatokat. A tdbldzatokban
ligniten a hidasi és méatravidéki lignitporok atlagit értjilk, az SzDy, értékek
a megfelel§ kiilonbségekre (D) vonatkoznak. Az a-e. jelzésli adatok SzDy,,
értékek és az érlelés nélkiil, illetve érleléssel kapott eredmények dsszehasonli-
tasdra szolgdlhatnalk.

Az Orszentmiklési homoktalajon (6. tdbldzat) érlelés nélkiil szignifikdns
lignit hatds csak a tapanyag felvételben volt, a szdrazanyag képzddésre nem
fejtettek ki meghizhaté hatést. Erlelés nélkiil a lignitporok minden esetben
csokkentették az NPK kezelések hatdsdt. Ez a negativ hatés a nitrogén és fosz-
for felvételben szignifikans. Talajjal egyiitt érlelve a lignitporokat csak a rozs
kélium felvételében mutatkozott szignifikdns hatés, a szdrazanyag képzsdésre,
valamint a nitrogén és foszfor felvételre a lignit hatds ugyan pozitiv, de nem

8. tablazat

A lignit és az NPK hatisa az érlelt és nem érlelt kezelések atlagiban a
rozs-csirandvények szarazanyag képztdésére és tipanyag felvételére (eredménytiblazat)

(1) 2 3)
Orszentmiklési talaj Lébodi talaj
Kezelés
(4) (€3]
@ Lignit D SeDgey Atlag @ Lignit D 8zDge; Atlag

A) Szdrazanyag, mgfedény

@ 580 | 660 | 60 84| 620| 608| 836 | 72| 131 734
NPK 871 | 889 | 418 880 | 878 | 861 | —84 903
D +4201% 4220% 118 | -260%| 4247+ 491 185 | - 169*
87D, 96 68 59 | 150 | 106 93
Atlag 725 | 774 | 449 50 | 749 | 821 | 815| —6 93 | 818

B) Nitrogén felvétel, mg Nfedény

@ 14,6 | 21,1 | 4+6,5% 31| 178| 20,4 250 | +4,6 53| 22,7
NPK 345 | 37,1 4-2,6 358 | 39,3 | 346 | —4,7 36,9
D +419,9% 4-16,0% 4,3 | +18,0% 4 18,9% 0,6+ 7,5 |4 14,2+
8zD,o, 3,5 2,5 2,2 6,1 4,3 3,8
Atlag 24,5 | 29,1 | 4464 22| 268| 298| 298| 00 3,8 | 298

C) Foszfor felvétel, mg P,0 fedény

@ 4,5 56| 41,1 0,9 5,0 8,8 7,3 | —1,4% 1,4 8,0
NPK 13,6 | 10,1 | —3,5% 11,8 | 14,3 9,4 | —4,0% 11,8
D 4-9,1% -4,5% 1,2 | 46,8% 45,6 | +2,1% 2,0 | +3,8%
82D o 1.3 0,9 0,6 1,6 1,2 1,0
Atlag 9,0 7.8 | —1,2% 0,6 8,4 11,5 8,3 | —38,2% 1,0 9,9

D) Kdlium felvétel, mg K,Ofedény

@ 18,0 | 31,4 [+13,4% 41| 247 | 39,1 | 49,2 |4-10,1% 9,5 | 44,1
NPK 42,5 | 504 | 47,9% 46,4 | 584 | 57,8 | —0,6 58,1
D +24,5% +19,0% 5,8 | 4+21,7% 119,3% 48,6+ 13,4 | 1 14,0%
82D 4,7 3,3 2,9 | 109 7,7 8,7

~1
518
Pty

Atlag 30:2 40,9 | +10,7* 2.9 35,5 48,7 53,6 | +4,8 6,
|
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éri el a szignifikdns kiilénbség hatarat. Az NPK-val egyiitt adott lignit csék-
kentette az érlelés kovetkeztében végbhement feltehetSen jelentds NPK veszte-
ségeket, ez a hatds a szdrazanyag képzddésben és a N valamint a K felvételben
szignifikdns. Az &rszentmiklosi talajon a @-NPK dtlagokra szdmitott érlelés
hatdsok mind a szdrazanyag képzédéshen, mind a tdpanyag felvételben szigni-
fikdnsan negativak voltak, a lignit-NPK dtlagokra szdmitott érlelés hatés
kiilonbségek esak a foszfor felvételben voltak meghbizhatéak.

A ldbodi homoktalajon (7. tdblazat) a lignit hatds érlelés nélkiil csak a
foszfor felvételben szignifikdns; a lignitporok csokkentettdk a rozs foszfor fel-
vételét, A lignit hatds az NPK kezeléseknél negativ, ami szintén a foszfor fel-
vételben szignifikdns. A ldbodi savanyd homoktalajon az érlelés kisebb mér-
tékben okozott tdpanyag veszteségeket, mint az Srszentmiklési meszes homok-
talajon, részben ennek kovetkeztében maradt el a lignit pozitiv hatdsa az NPK
érleléses veszteségek csikkentésében, s6t a foszfor felvételben a lignit —NPK
hatds szignifikdnsan negativ. A @-NPK és a lignit-NPK atlagokra szdmitott
kiilonbségek egyik csethen sem érték el a szignifikdns kiilonbséget, igy az érle-
lés savanyd homokon lényegében nem befolyésolta az NPK és lignit hatdsokat.

A 8. tabldzatban a lignit és NPK hatdsokat az érlelt és nem érlelt keze-
lésck atlagara szdmitva mutatjuk be. Léithatjuk a tdblédzat adataibél, hogy a
szdrazanyag képzddésre mind a kontroll mind az NPK kezeléseknél az ossze-
vont lignit hatas egyik talajndl sem szignifikdns. Nitrogén felvételben az Gssze-
vont lignit hatds csak az Grszentmiklosi talaj kontroll kezeléseinél szignifikdns.
A foszfor felvételt a 1dbodi savanyit homoktalajon a lignitporok szignifikédnsan
csokkentették a kontroll és NPK kezeléseknél egyardnt, az Grszentmiklosi
talajon a kontroll kezeléseknél szignifikdnsan pozitiv, az NPK kezeléseknél
pedig negativ hatdsa volt. A kdlium felvételben az dsszevont lignit hatds &lta-
léban pozitiv és szignifikdns, csak a ldbodi talaj NPK kezeléseiben nem tald-
lunk lignit hatdst.

Kovetkeztetések

A hazinkban mezégazdasagi célra leginkdbb rendelkezésre 4llé hidasi,
méatravidéki és varpalotai lignitporok koziil els§ tenyészedény kisérletiinkben a.
hidasi lignitpor volt a legeredményesebb. Ebben a kisérletben a hidasi lignit-
por NPK nélkiil adva is névelte a rozs szarazanyag képz8dését kis mértékben.
A lignitporok hatédsdban szerepet jtszik az oldhat6é humusz tartalom, a lignit-
porok sorrendjével megegyezett az oldhatéd huminanyag tartalom novekvé sor-
rendje; virpalotai, matravidéki és hidasi lignit. Hozza kell tenniink azonban,
hogy a kisérleteinkben szerepld lignitporok kaziil legnagyobb oldhaté humin-
anyag tartalmu hidasi lignit is minddssze 11,59% -0t tartalmazott. Feltételez-
hetd, hogy jelent6sebb hatékonysig csak ennél nagyobb, legalibb 15—209%,
(széntartalomra sziamitva) oldhaté huminanyagot tartalmazé lignitporoktél
varhaté, Ezt csak feltételezhetjiik, mivel kisérleteinkben joval kisehb humin-
anvag tartalmu lignitek szerepeltek.

A tdpanyagokkal egyiitt adott lignitporok nem névelték sem a termést,
sem az NPK felvételt, sdt a varpalotai lignit szignifikdnsan esokkentette az
NPK hatést. Tehat levonhatjuk azt a kovetkeztetést, amit a masodik tenyész-
edény kisérlet sorozat adatai is megerdsitenek, hogy az NPK-val egyiitt fel-
hagzndlt lignitporoktél nem varhatunk jobb hatdst kisérletink kériilménvei
kézott, mintha csak NPK-t adtunk volna.
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Savanyl és meszes homoktalajon vizsgiltuk, hogyan befolydsolja az
érlelés a hidasi és matravidéki lignitporok, valamint az NPK kezelések hatasat.
Annak ellenére, hogy a hidasi lignitpor 4ltaldban eredményesebb volt a métra-
vidékinél, a vizsgilt tényezék tilnyomé részénél nem volt kozottiik szignifikdns
kilonbség. Az érlelés az drszentmikldsi talajon csdkkentette az NPK hatdst, a
tdpanyagfixdcid, nitrogén veszteségek kovetkeztében, ezt a hatdst a lignitporok
kisebbitették. Lignitporok jelenlétében érlelésnél lecsokkennek a tdpanyag
veszteségek, a megkotdddsek. A lignitporok kedvez6 hatdsa a szdrazanyagkép-
z6désben, a nitrogén és a kalium felvételben jelentkezett. A ldbodi savanyt
homoktalajon az érlelés nem befolydsolta az NPK és a lignit hatdsit.

Erlelés nélkiil a lignit hatdsa csak a tdpanyagfelvételben jelentkezett,
NPK-val egyiitt adva ebben a kisérletiinkben sem fejtettek ki pozitiv hatédst a
tdpanyagok érvényesiilésére, s6t néhdny esetben kisebbitették.

Hazai lignitporaink felhaszndldsdndl figyelembe kellene venni azok
kémiai sszetételét is, gondosabban kellene mérlegelni felhaszndldsuk maédjat.
Kisérleteink alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a kiilénbozé
komposztok készitésében, mint az érlelésnél lejatszédé folyamatokban pozitiv
szerepet jitszo komponens, lehetnek leginkdbb eredményesek hazai lignit-
poraink.

ﬁsszefoglalais

Tenyészedény lkisérletekben vizsgdltuk néhdny hazai, mezdgazdasigi
célokra leginkdbb rendelkezésre allé lignit, a matravidéki, hidasi és a varpa-
lotai lignitpor hatésat a fiatal rozs novények szdrazanyag képzddésére és tap-
anyagfelvételére meszes és savanyu homoktalajon. A kisérletek nem igazoltak
azt az eléggé elterjedt véleményt, hogy a lignitporok fokozzdk a mitragydk
hatékonysdgdt. A tdpanyagokkal egyiitt adott lignitporok sem a termést, sem a
tapanyag felvételt nem fokoztdk, s6t tobb esetben csékkentették.

Tobbtényezds kisérletben vizsgdlva az érlelés hatdsit a lignit és lignit+
NPK kezelésekre megallapitottuk, hogy az érlelés kovetkeztében lejatszédé
tapanyag veszteségeket meszes homokon a lignitporok csékkentilk. Az oldhaté
huminanyag tartalom kedvezen befolyésolhatja a lignitporok hatékonysigat.
Savanytd homoktalajon az érlelés és a lignithatds jelentéktelen volt. A lignit-
porokat els6sorban a kiilénboz6 komposztok készitésében lehet eredményesen
felhasznélni.
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Examination of Several Hungarian Lignite Powders in Pot
Experiments

M. KOZAK

Research Institute of Soil Science and Agricultural Clhiemistry of the Iungarian Aeademy of Sciences, Budapest

Summary

The effects of several Hungarian lignite powders on the nutrient uptake and dry
matter production of rye seedlings were examined in pot experiments. The examined
lignite powders, coming from the district of the Métra mountains, Hidas and Vérpalota,
are the most casily available for agricultural purposes. The experiments were condueted
on & chernozemlike, calcareous sandy soil (Orszentmiklés) and on a brown forest soil
with clay illuviation (Lébod) which developed on acid sand. In the first pot experiment
the effects of three different lignite powders on the ealeareous sandy soil were examined
with or without the application of NPK. Neither the dry matter production, nor the
nutrient uptake were increased by the lignite powders applied together with nutrients,
in faet, in some cases they were even decreased. From among the treatments without
NPK, the application of Hidas lignite powder which had the relatively highest soluble
humic matter content, brought about an inercase in the dry matter production. It was
assumed that lignites with higher soluble humic matter content (at least 16— 209, cal-
culated for the carbon content) might be more effective, because the sequence of the
lignites’ effectiveness corresponded to that of their soluble humic matter eontent.

When examining the effect of incubation on lignite- and lignite-NPK treatments
in multifactor experiments, it was established that on calcareous sand the lignite pow-
ders diminished the nutrient loss causcd by incubation. Incubation was carried out in
a thermostat at 30° C for 30 days and the moisture content was maintained at a level cor-
responding to the soils® field capacity. In view of their useful cffect exercised during in-
cubation, the lignite powders may be successfully used as components of various com-
posts. On aeid sand the effects of both the lignite powders and incubation were negligible.

Table 1. Characterization of the examined soils. (1) Soil, place of origin, Orszent-
miklds, chernozemlike sandy soil, calcarcous sand; Ldbod, brown forest soil with clay
illuviation, acid sand. (2) Hydrolitic acidity. (3) Sticky limit, Ag = number of stiffness
according to Arany. (4) Physical clay, particles smaller than 0,02 mm in diameter. (5)
Total nitrogen, mg N/I100 g soil. (6) Available, acid soluble phosphorus, mg P,0,/100 g
soil. (7) Available, acid soluble potassium, mg I£,0/100 g soil.

Table 2. Agrochemical characterization of the lignite powders. (1) Lignite, place of
origin. (2) Ash, %,. (3) Sulphur content, total 8%, water soluble S%,. (4) Soluble humus %,
(according to Kononova), N, P,0,and K,0 contents, mg/100 glignite, (5) Total N, mg N/100
g lignite. (6) Water soluble, acid soluble phosphorus, mg P,0; /100 g lignite. (7) Water

Tk
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soluble, acid soluble potassium, mg K,0/100 g lignite. (8) Water soluble ealecium, mg
Caf100 g lignite.

Tuable 3. Effects of lignite powders on the nutrient uptake and dry matter produe-
tion of rye seedlings on a sandy soil of Orszentmiklés. (1) Treatments. «) Control, b)
lignite from the district of Matra mountains, ¢) lignite from Hidas, d) lignite from Vdr-
palota, e) NPI, f) lignite from the district of Mdtra mountains 4 NPK, g) lignite from
Hidas 4 NPI, %) lignite from Varpalota -- NPK. (2) Dry matter, mg/pot, ratio. (3)
Nitrogen uptale, mg N/pot, ratio, N%,. (4) Phosphorus uptake, mg P,0,/pot, ratio, P,0;%.
(5) Potassium uptake, mg K,Ofpot, ratio, IX,09%,.

Table 4. Effects of lignite powders from the district of Mdtra mountains and Hidas
on the nutrient uptake and dry matter production of ryc seedlings with or without in-
cubation. (1) Treatment. (2) Orszentmiklés, chernozem-like calearcous sand. (3 )Ldbod,
acid sand. (4) Without incubation. (5) With incubation. (6) Lignite powder, M = from
the district of Mdtra mountaing, H = from Hidas. ¢) Dry matter mg/pot, b) nitrogen
uptake, mg N/pot, ¢} phosphorus uptake, mg P,0,/pot, d ) potassium uptake, mg K,0/pot.

Table a. Variance analysis of the multifactor experiment, (1) Factor. (2) Dry mat-
ter MQ. (8) Nitrogen uptake MQ. (4) Thosphorus uptake MQ. (5) Potassiumuptake MQ.
@) Treatment, b) incubation (I) ¢) lignite (L), average (&), variety (f), d) soil (T) e)
BrTOr.

Table 6. LEffects of incubation, lignite and NPK on the nutrient uptake and dry
matter production of rye scedlings on a sandy soil of Orszentmiklos. (1) Treatment. (2)
Without incubation. (3) With incubation. (4) Average. 4) Dry matier, mg/pot. B3)
Nitrogen uptake, mg N/pot. C) Phosphorus uptake, mg 1,0 /pot. [} ) Potassium uptake,
mg K,O/pot. a) L8D e, for combinations without lignite, b) LSD;e, , for lignite combina-
tions, ¢) LSD,eo, , for averages without lignite, d) LSD,e, for averageswith lignite, ¢)
L8D;s, for averages with NPK.

Table 7. LEffects of incubation, lignite and NPK on the nutrient uptake and dry
matter production of rye seedlings on a sandy soil of Ldbod. For clussificution marks see
Table 6.

Tuble 8. Effects of ligrite and NPI on the nutrient uptake and dry matter produc-
tion of rye seedlings in the average of treatments with or without incubution. (1) Treat-
ment, (2) Orszentmiklds soil. (3) Ldbod soil. (4) Average. From A) to D) See Table 6.

Untersuchung iiber die Wirkung einiger ungarischer Lignitarten
in Gefissversuchen

M. KOZAK

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten, Budapest

Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung einiger ungarischer — flir landwirtschaftliche Zwecke am
meisten zur Verfiigung stehender — Lignitarten auf die Trockensubstanzproduktion und
Nihrstoffaufnahme der Roggenkeimpflanzen untersucht. Die Versuche wurden auf einem
tschernozjomartigen kalkhaltigen Sandboden (Orszentmiklés) und auf einem aus sauerem
Sande enstandenen braunen Waldboden mit Toneinwaschungen (Ldbod) durchgefiihrt.
In der ersten Versuchsreihe wurde die Wirkung drei verschiedener Lignite mit und ohne
NPK-Gabe auf kalkhaltigem Sandboden gemessen. Die Lignite mit mineralischen Néhr-
gtoffen zusammen verursachen weder in der Trockensubstanzproduktion, noch in der
Nihrstoffaufnahme eine Steigerung, eher setzen sie in einigen Fillen diese herab. In den
Varianten ohne NPK-Gabe steigerte der Lignit aus Hidas, der relativ reichste an - Humin-
stoffen, die Trockensubstanz-Produktion. Wie es scheint, konnten die Lignite mit einem
hoheren (auf den Kohlenstoffgehalt gerechnet 15— 209%-igen) loslichen TMuminstoff-
gehalt bessere Ergebnisse aufweisen, da die Reihenfolge der Wirksamkeit bei den Ligniten
mit derjenigen ihres Humingehaltes iibereinstimmte.

In einem polyfaktorialen Versuch wurde die Wirkung der Kompostierung auf die
Varianten von Lignit und Lignit + NPK untersucht. Man konnte feststellen, dass der
Niihrstoffverlust, der als Folge der Inkubation auftrat, durch Anwendung von Lignit-
staub (auf kalkhaltigem Sand) verringert werden konnte. Dic Inkubation wurde in cinem
Thermostat bei 30 C°, 30 Tage lang, bei stindig gehaltenem, der Feldkapazitét entsprechen-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 16. (1967) No. 3. 393

dem Wassergehalt durchgefiithrt. Wegen ihrer giinstigen Wirkung wéhrend der Inkubation
kénnen dic Lignite als Komponenten verschiedener Komposte angewendet werden. Auf
sauerem Sandboden war die Wirkung der Inkubation und des Lignits gleichfalls nicht
von Bedeutung,

. Tabl. 1. Kinige Angaben iiber die cinzelnen Bodenarten. (1) Boden, Herkunftsort,
Orszentmiklds, tschernozjomartiger Sandboden, kalkhaltiger Sand; Ldbod, brauner
Waldboden mit Toneinwaschungen, sauerer Sand; (2) Hydrolitische Aziditét, (3) Bindig-
keit, A = Bindigkeitszahl nach Arany, (4) abschlimmbarer Teil, Fraktion von weniger
als 0,02 mm Teilechendurchmesser, (5) Gesamter Stickstoffgehalt, mg N/100 g Boden, (6)
aufnehmbarer, siureldslicher Phosphor, mg P,0,/100 g Boden; (7) aufnehmbares, sdure-
légliches Ialium, mg K,0/100 g Boden,

Tab. 2. Agrikulturchemische Daten der Lignite. (1) Lignit, Herkunftsort, (2) Asche
in 9, (3) Schwefelgehalt, gesamter S 9, 16slicher 8 %, (4) 16slicher Humusgehalt nach Kono-
nova in %, N, P,0, und K,0-Gehalt mg/100 g Lignit, (5) gesumter Stickstoffgehalt mg
N/100 g Lignit, (6) wasser- und sdureloslicher TPhosphor, mg P,0,/100 g Lignit, (7)
wasser- und siureldsliches Kalium, mg K,0/100 g Lignit, (8) wasscrlosliches Kalzium,
mg Cafl100 g Lignit.

Tab. 3. Wirkung der Lignite auf die Trockensubstanzproduktion und Néhrstoff-
aufnahme der Roggenkeimpflanzen auf dem Sandboden von Orszentmiklds. (1) Varianten;
«) Kontrolle, b) Lignit aus der Mdtra-Gegend, ¢) Lignit aus Hidas, d) Lignit aus Vérpa-
lota, ¢) NPI, f) Lignit aus der Matra-Gegend 4+ NPK, ¢) Lignit aus Hidas + NPK,
k) Lignit aug Virpalota 4+ NPK (2) Trockensubstanz, mg/Gefdss, relativ, (3) Stick-
stoffaufnabme, mg N/Gefiss, relativ, N9% (4) Phosphoraufnahme, mg P,0,/Geféss,
velativ, P,0,%, (5) Kaliumaufnahme, mg I{,0/Gefiiss, relativ, K;09%.

Tab. 4. Wirkung des Lignits von der Médtra-Gegend und von Hidas mit und ohne
Inkubation auf die Trockensubstanzproduktion und Néhrstoffaufnahme der Roggen-
keimpflanzen. (1) Orszentmiklds, tschernozjomartiger, kalkhaltiger Sand, (2) Lébod,
sauerer Sand, (3) ohne Inkubation, (4) mit Inkubation, (5) Lignitstaub, M = von der Mét-
ra/-Gegend, H = von Hidas, (6) Trockensubstanz mgjGefiiss, (7) Stickstoffaufnahme, mg
NGefiiss, (8) Phosphoraufnahme, mg P,0 /Gefiiss, (9) Kaliumaufnahme, mng K ,0/Gefiiss.

T'ab. 4. Varianzanalyse des polyfuktorialen Versuches. (1) Faktor, (2) Trocken-
substanz MQ, (3) N-Aufnahme MQ, (4) P,O,-Aufnahme MQ, (5) K,0-Aufnahme MQ,
a) Variante, &) Inkubation (B), ¢) Lignit (L), Durchschnittswert (4), Art (f), d) Boden
(T) e) Fehler.

T'ab. 6. Wirkung von Inkubation, Lignit und NPK auf die Trockensubstanzpro-
duktion und Nihrstoffaufnahme der Roggenkeimpflanzen auf dem Sandboden von Or-
szentmiklog (Ergebnistabelle) (1) Behandlung. (2) Ohne Inkubation, (3) mit Inkubation,
(4) Durchschnittswerte, 4) Trockensubstanz, mg/Gefiss, B) Stickstoffaufnahme, mg
N/Gefiiss, €') Phosphoraufnahme, mg P,0,/Gefiiss, D) Kaliumaufnahme, mg K,0/Ge-
fiss. @) GD,e, fiir die Varianten ohne Lignit, b) GDge; fiir dic Varianten mit Lignit, ¢)
GDge, fiir die Durchschnittswerte ohne Lignit, d) GDjge, fiir die Durchschnittswerte mit
Lignit, ¢) GDys, fitr die NPIK-Durchschnittswerte.

Tab. 7. Wirkung von Inkubation, Lignit und NPK auf die Trockensubstanzpro-
duktion und Nihrstoffaufnahme der Roggenkeimpflanzen auf dem Sandboden von Lébod
(Ergebnistabelle). Zeichen siche Tab. 6.

Tab. §. Wirkung von Lignit und NPK im Durchschnitt von den Varianten mit
und ohne Inkubation auf die Trockensubstanzproduktion und Nihrstoffaufnahme von
Roggenkeimpflanzen (Ergebnistabelle). (1) Boden von Orszentmikléds, (2) Boden von
Ldbod, 4) — D) siehe Tab. 6.

HekoTopble HCCHE/0BAHMA, CBA3AHHBIE € ITPHMEHEHHEM BEHIepCKOMH
JUTHATOBOH NBUIM B BereTallMOHHBIX OMNbITaX

M. KO3AK
HayuHo-HCCTeRoBaTebCKUIA HHCTHTYT TIouBOBefeHdst M arpoxumiu A. H. Beunrpnu, Bygpamewrt
Pesome

B BeretanUOHHBIX OMBITAX H3y4YaNNCh HECKOJBKO TMIIOB JINFHHTA, HMCIIONb3YeMOTo B
cenLCKOX03sHOTBEHHBIX HENISAX, a MMEHHO BAMsIHME JUrHura us MarpaBupexk, Xumam u Bap-
ManoTa Ha 00pasoBaHHE CYXOT0 BelecTBA M YCBOGHHE IHTATENbHBIX BEUIECTB MPOPOCTKAMHU
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P, 17151 OMBITOR MCIOJIL30BAACHh YEPHO3EMOBHIHAS KapOoHaTHAs MecyaHasi 11ousa (JpcenT-
MUKJIONI) ¥ WINIAMEPH30BasHas Oy pas JecHasi 10uBa, 00pasoBaHHAsT HA KMCHOM Iecke (J1aog).
B nepeofi cepHH OMBITOB HAa KapOoHaTHOM Iecya Ol MOYBe U3YYaNu BIUSIHUE TPeX BHAOB
JirauTosod nbinn ¢ NPK 1 6e3 NPK, JIMrHuTOBAas NBLLE, BHOCHMASI BMECTE ¢ IUTATEILHLIMH 3JIe-
MEHTAMH He YBEJIMYMIIA HH 00pa30BaHHe CYXOro BeLleCTBa, HH CTelleHb YCBOSIEMOCTH TTHTATEb-
HBEIX 3JIEMEHTOB, HANPOTHB, B OTAE/LHBLIX CIYYasix OKasbiBajia OTPUIATeNbHOE BIHsHMHE, B Ba-
pHAHTaX C BHeCeHHeM JIMTHHTA Oe3 NPK nurant nz Xujanl, COfepKalqii penaTHBHO camoe
00N1bII0E KOJMMYECTEO DACTEOPHMBIX TYMHMHOBEIX BEIECTB, OKASalj BJIMSIHHE HA yBEIHUEHHE
ofpasoBaHWe Cyxoro sewecTsa. Ilpeamosiaraem, uTo JIHCHHTBL, COAEPKANIME 3HAYHTENBHOE
KOJNHYECTBO PACTBOPHMBLIX I'YMHHOBBIX BeliecTs (o kpaiinedt mepe 15—209% B nepecuere Ha
COZlEpKAHME YTJIePOa) MOTYT 0KaskIBaTh Q{eKT, TAK KAK Psifi IUTHWTOR 10 UX 3GPEKTHBHOCTH
COBOAJAET C PANOM IOBLILIAKMEroCs CONEPYKAHHS B HUX PACTBOPHMBIX I'YMHHOBBIX BEIIECTB.
Hayuass B BETETAIMOHHLIX ONbLITAX BJIMAHHE MHKYOUPOBAHUS HA BAPHAHTHL C JIMI'HHTOM
U nurautom -+ NPK, ompepenwnu, uro AMIHUTOBASI NBUIL CHHXKAET IIOTEDH TNHTATEJBHBIX
JNEMEHTOB TPH WHKYOammu (Ha xkapOoxaTHOH IecuaHoil mouse). OOpasel BLifepyHUBajCcs B
TepmocTate B Tewenue 30-Ta mHelt mpu Temneparype 30° C ¥ BAAYKHOCTH, COOTBETCTBYIOIEH
N0JeBOH BNAroeMKocTH. M3-3a 6naronpHATHBIX CBONMCIB JIMIHMTA IIPH HHKYOaluH OHU 3diex-
THBHO MOTYT HCIIOJIB30BATBHCS KaK KOMIOHEHTBl PA3iMYHBIX KOMNOCTOB. Ha Kucnex meckax
BIMsIHME MHKYOHDOBAHHA M BHECEHHS JMIHHTA ObUI0 OfHHAKOBO MAJ0 3(EKTHBHLIM.

Taba. 7. XapakTepHCTHKA [104UB, B3ATHIX AJ onprras (1) ITodysa, MeCTO SaneraHus,
DPCEHTMHKIION], YEPHO3EMOBIIIHASI TIeCUaHasl 110YBa, KapOoHaTHbld mecok. Jlabon, wMimume-
prsoBaHHAs Oypasi JleCHas I0YBa, KHCHBIH mecok. (2) THAPONHTHYECKAs KHCIOTHOCTb. (3)
CBsI13H0CTD, YHCIIO CBA3HOCTH 110 ApaHb (AK)/(4) Mnucras Gppaxuus, 4acTHUKH Merblie 0,02 MM.
(5) Oumuit azor B MrP;0;/100 r nouew. (6) YcBosieMulil # KHCNIOTHO-pACTBOPUMETH (ochop B
mrP,0,/100 r mousw. (7) YcBostembiil 11 KucnoTHO-pacTBopumbli kanui 8 MrK,0/100 T mouBsl.

Tafa. 2. ArpoXUMHYecKas XapakrepHCTHKA JUrauToB, (1) JINTHHT, MECTO TPOHCXOMK-
neuust. (2) 3ona B8 %. (3) Comeprxanue ceprl, ofieit cepsl B %, BOLZHOPACTBOPHMOIH cepel B %,.
(4) Bomnopactopumbli rymyc mo HosoHoBo#t B %, asor, P,0; u K,0, B Mr/100 T nuruura.
(5) O6uwit azor 8 Mr/100 r auraurta. (6) Bopuopacrsopumbilt, P,0; KHCIOTHOPACTBOpPHMBIH
dochop B mr/100 r Jmrauta. (7) BomHOPACTBOPUMBIHM, KHCJIOTHOPACTBOPHMBIH KanHi B
MrK,0/100 r suranra. (8) BognopactBopumblit xansiuit 5 mrCa/100 r aurumTa.

Taba. 3. BivsHWe IMPHATOBOM NLIMM Ha 00pasoBaHWe Cyx0ro BEH(ECTBA H yCBOSHHe
[IMTATENLHBIX 3JIEMEHTOB [POPOCTKAMI PXKM, HA 3PCEHTMHIKJIOWCKOH mecuanoil mouse. (1)
Bapuanrsi: a) Konrpons, B) jraur u3 Marpasuaex, ¢} muraut na Xumaur, d) juraut us Bap-
nanora, e) NPK, f) muraur n3 Marpasunex + NPK g) auramnr 13 Xugam - NPK, h) mur-
HuT H3 Bapmanora + NPK (2) Cyxoe Bemecrtso B Mr/cecyf, OTHOCHTeNbHOE uiHcIo. (3)
¥Ycpoene azota B MrP,0;/cocys, oTHOcHTeNBHOE dHCIO, a30T B %. (4) YcBoenue gocdopa B
mrP,0Oy/cocyn otHocuTenesHoe yneno, P,0yx B %. (5) Yesoenue xanust 8 mrR,0/cocya, oTHOCH-
TenbHOe uucio, K,0 B %.

Taba. 4. Bausiane nurunta n3 MaTpaBuek u Xujaul ¢ mHKyOHpOBaHMeM u 0e3 Hero
Ha 00pasoBaHMe CYXO0ro BelIeCTBA M YCBOEHHE THTATENBHBIX JIEMEHTOB NPOPOCTKAMH DXKH.
(1) SpcenTMHUKIION, UCPHO3eMOBMAHASL KApOOHATHAs Mecuanas mousa, (2) JlaGom, Kucibid
necok. (3) bes muxybanun. (4) C uuxydauueit. (5) Jlurauter: M = uz Matpapujex. H = us
Xunpaw. (6) Cyxoe Bemecrso B Mr/cocyn. (7) Yesoenne asora B mrP,O,/cocy . (8) Vesoenne doc-
(popa B MrP,0,/cocyn. (9) Yepoenue kanust B mri,0/cocyn.

Ta6a. 5. Baphanuoussiil aHaius MHOMO(QAKTOPHANBHEIX ONeTOB. (1) daxrtopul. (2)
Cyxoe pemectBo MQ. (5) (3) Ycsoenue asora MQ. (4) Yesoenue docedopa MQ. (5) Yesoenue
Kanmust MQ. a) Bapuantel. b) Mukybauus (E). ¢) JTuraur (L), cpennee (4), suz (f), d) nousa (T),
e) Ownodka.

Taba. 6. Bnustue uBKYOMpoBauysT, nurauta 1 NPK Ha 06pasoBaHde CyXoro BemiecTsa
M YCBOEGHHE IMHTATENbHLIX JJEMEHTOB HPOPOCTKAMH DKM HA IPCEHTMUKJIOIICKOH necuaHol
nouse. (1) Bapuanrsl. (2) Bes uukybamun. (3) C nukydanueit. (4) Cpensee. A) Cyxoe BemecTso
B mr/cocyn. B) Yesoenne asora B mrP,0;/ cocyn. C) Yesoenue dochopa 8 mrP,0;/cocyn. D)
VYepoenne kanust B MrK,O/cocyn. a) SD 59 st sapuanto §e3 nuruura. b) SD 5%, nist Bapu-
AHTOB C nurudTom. ¢) SD 5% nnst cpeaHero papuaunrtoB 0es suranta. d) SD 5% ans cpenHero
BAPUAHTOB C JUrHUTOM. €¢) SD 5% nns cpensero Bapuanra ¢ NPK.

Taba. 7. Brnusinne HHKyOHpoBauns, surauTa H NPK Ha ofpasopanme cyxoro Bemmecsa
H YCBOEHHE MITATENLHBIX 3NEMEHTOB DPOPOCTHKAMH DiKH, HA nabopcwkoil mecuaHoii mouse.
OCosHauenust eMoTpH B Tabnuie 6.

Ta6a. 8. Bmusaune nurauta ¥ NPK B Bapuantax ¢ uakyGanuelt u Ges nuxyfauud Ha
06pasoBaHKe CYXOro BemecTBa M YCBOEHIE TMHTATENbHLIX 3JE€MEHTOB MPOpOCTKAMH pyu. (1)
Apcentmurcuom, (2) [Mousa us JlaGox. A) — D) cmorpn B Tadnuue 6.



