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A hangyasavas natrium~formiat
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Komposztok és ahhoz hasonld szerves-
tragyik jellemzdje a nagyfoka heterogeni-
tds, az aktiv és inaktiv anyagok vdltozd
mennyisége.

Indokolt, hogy & szervestrdgydk érté-
kelésekor ne elégedjiink meg a kénsavas
feltdrdssal kapott 6sszes NPK tartalommal,
hanem foglalkozzunk az oldhaté, vagy
koénnyen mobilizdlhaté tdpanyagok meny-
nviségénelk meghatdrozdsdval is. Lehetd-
gég szerint eséklkententink kell azokat az
ellentimonddsokat, amelvek a szervestrd-
gva tdipanyagtartalma és trdgyaértéke ko-
zott el6fordulnalk., A trdgydlk hatdsfokéa-
nalk értdkelésénél, az Osszes tdpanyagtar-
talom oldhatd részének feltétleniil szerepe
van. Kzt eddigi vegetdeids kisérleteink is
bizonyitjdlk.

A komposztolk koénnyen oldhaté tdp-
anyagtartalma nem tekinthetd annyira la-
bitis, vdltozd értékszdmnalk, mint a tala-
joké. A kereskedelmi forgalomba kertild
komposzt olvan szervestrdgya, amely a
zajos erjedési folvamaton tiljutott. Gya-
korlatilag nyugalmi dllapotban van és
mint ilyennek, oldhaté tapanvagtartalma
értékelhetd. Az mdar mds kérdés, hogy az
oldhatd tdpanyagtartalom a talajba jutva,
a talaj-tulajldonsigoktol, vagy epyéb kériil-
ményektol tigeden, megviltozik. Tnnek a
talajba juttatott miitrdgydk is ki vannak
téve. BEgvelore hatdrszdmok hidnydban is
hasznos adat az Osszes NPK mellett, a
kénnyen oldédé tdpanyagtartalom isme-
rete.

Feyetértiink Kurayvar [3] abban,
hogy szervestrdagvdlk elbirdldsdndl a szer-
vesanyag mindsége dontd szempont. Ahhoz
azonban, hogy a szervesanyag mindségét
laboratériumi moédszerekkel értékelhessiik,
a szervestrdgydk szervesanyagdnak be-
hatsobb tanulmdnyozdsdra van sziikség., Ha
erre nines maod, lényegesen javitjuk mind-
sité munkankat a koénnyen mobilizdlhato
tdpanvagtartalom meghatdrozdsdval. E=z
bizonvos tekintetben a szervesanyag miné-
ségérdl is mond valamit.

C'élkititzéseinkben elstsorban az a to-

rekvés vezetett, hogy Lkomposztok és
szervestragydk vdrhaté hatdsfokdnalk jobb
megitéléséhez gyors laboratériumi méd-
szert adjunk.

Szervestrdgyik oldhaté tdpanyagtar-
talmdnak meghatdrozdsdra a mdédszer-
kényvek eléirdst nem adnak. Csak az
istdllotrdagya oldhaté nitrogéntartalmédra
taldlunk metodikdt. A talajok kénnyen fel-
vehet6 tdpanyagtartalmdnak meghatdro-
vdsdra szolgdlé moédszerek minden vil-
toztatds nélkiil nem alkalmazhaték szer-
vestrédgydkra. Kzek alkalmazdsakor prob-
Iémék mertilnek fel.

Azt is figyelembe kellett venni eélki-
tlizéseinknél, hogy olyan kivondszert vé-
lasszunk, amely alkalmas arra, hogy
cgyidejlileg mind a hdrom tdpelemet
meghatdrozzuk. Azok a kivondszerek,
amelyek a talajok felvehetd tdpclemeinek
meghatdrozdsdra dltaldban haszndlatosak
és amelyek komposztokndl is széba johet-
nek., esak egy, legfeljebb két tdpelem
meghatdrozdsdra alkalmasak. A moddszer
megvilasztdsdndl célunk volt a munka-
ieény csdlkentése is.

Vizsgalati anyag

Az oldhaté tdpanyagtartalom eg-
hatdirozdsdnak vizsgdlatdhoz 25 kiilén-
bozé  Osszetételli szervestrdgyét, illetve

komposziot vélasztottunk modellanyag-
ként. A mintdkat vizsgdlatra elSzetes szdri-
tds, apritds és szitdldssal (0,3 mm-es lyuk-
béséuli szitdn) készitetliik els. A vizsgd-
lathoz légszdraz anyagokat haszndltunk,
de az eredményeket szdrazanyagra szdmi-
tottuk.

Kisérleti rész
A Lkivond oldat, és pH-janak stabilitdsa

A kivoné oldat megvdlasztdsandl elsé-
sorban vettiik tekintetbe a nagy mennyi-
séghen eléfordulé szerves alkotérdszt. A
komposzt kivonatok emiatt — a pH-t6l
fiiggen — tobbé-kevéshé szinesek. A
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szines oldat a kolorimetrikus meghatiro-
zast zavarja, vagy lehetetlenné teszi.
Minél nagyobb a kivoné oldatok pH-ja,
anndl szinescbbek az oldatok. Ezért a
kiolddshoz alacsony pH-ra pufferolt ol-
datot kell hagzndlni. Az oldatok tébbé-
kevéshé ilyenkor is szinesek, de a gyengén
szines savanyi kivonatok szintelenitése
megoldhatd aktiv szénnel, mig a neutrdlis
és gyvengén ligos oldatoké nem. Nem
alkalmasal a higos olddszerek azért sem,
mert a jelenlévd nagvmennyiséeti kolloid
ligos oldatban erfsen diszpergidlt dllapot-
ban van ¢d lassitja, vagy mepg is akadd-
Ivozhatja az oldatolt sz(irését.

Komposztokban a kationok és anionok
meglkdtéselkor nem esalk a talajolkra jellem-
z0 adszorpeids jelenségek jditszanal szere-
pet, hanem a szerves ioneseréldkre jellemza
ionesere, tovabbd komplex-képzé folyama-
tok is. A huminsavak, kation és anion mog-
kitésére is alkalmas vegves loneseréldls,
amennviben gvengén savas lkationcseréld
aktiv esoportok mellett gvengén bdzisos
anioneserélfket is tartalmaznal. A gyven-
gén  bdzisos gyvantdlk savanyt oldatban
egyenge  savak (foszforsav) anionjainak
meglkotésére nem  alkalmasalk. Indokolt
tehidt a savanyu kivonédszerek alkalinazdsa
azért iz, hogy a lazdn kététt kationok és
anionok minél nagyobb mennyiségben
szabaduljanal fel.

A gyengén Iigos kivondszerek koziil
a Sik-féle [eit. 4] 7,6 pH-ja bordtos oldo-
szer hatdsfokdt vizsgdaltulk meg és hason-
litottuk Gssze a késObb majd ismertetendd
3,5 pH-ju formidtos kivondszerrel. Figye-
lembe véve ugyanis a mdr emlitett kéve-
telményeket, céljainkra legalkalmasabb-
nak a 3,5 pH-ja hangvasavas Na-formidt
oldatot talaltulz.

A 7.6 pH-ji, bordttal kioldhatd fosz-
fornak sokszorosdt oldja a formidt. A
vizggdlt mintdkbél kereken 8 — 55-gz616-
aét. A két olddszerrel kivont foszformennyi-
ségek kozott elég szoros korreldcié van
(korreldeiés koefficiens 0,91), Mégis a
Na-formidtot a mdr emlitett okokbdl kifo-
Iyélag komposztokndl elényben kell része-
sitentlinls.

Alapvetden fontos, hogy a kivondolda-
tolk pH értéke karbondtos anyagokndl se
viltozzon a kirdzds ideje alatt. A formidtos
oldatok pll-ja — amelyet minden alka-
Iommal ellendriztiink — 3,4 —3,5 pH érték
kozott volt. 4 6rai rdzds utdn a pH értékek
gyakorlatilag  vdltozatlanok  maradtak,
amennyiben a karbondtos anyagokndl sem
novekedett a pH 3,6 félé. A legnagyvobb
emelkedés 0,2 pIl egyséonél nem volt tébb.

Igyidejiiler az ugyancsak ardnylag
stabil pH-ji@ Rieum-féle ammonlaktdt
oldattal is végeztiink vizsgdlatot. A laktdt
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oldatok kiinduldsi pH-ja 3,8 —3.9 Lkozdtt
volt, ami 4 O6rai rdzatds utdn a sz(rt
oldatokban 4,1 —4,4-re emelkedett. A pH
novekedés tehdt ebben az oldatban sem
jelentds, mind6ssze 0,3—0,6 pH, mégis
valainivel nagyobb, mint a formiat olda-
tokban. Ez az egyéblként j6 kivond-szer,
nitrogéntartalma miatt esak a foszfor
és kdlium meghatdrozdsdra alkalmas.

aktiv  szénnel

A kivonatok szintelenitése

Az alacsony pIl ellenére is, a formidtos
kivonatok tébbé-kevésbé szinesel, ami
elsézorban a vanaddt-molibddtos foszfor-
meghatdrozdst zavarja. Hogy szintelen
oldatokat nyerjiink, a szlirt oldatokat 1 g
foszfor- és nitrogénmentes aktiv szénnel
alaposan dsszerdztuk és néhdny pere milva
sziirtlik. A logtobb esetben tiszta kolori-
metrdlhaté oldatokat kaptunk. Iléfordul,
hogy az aktiv szenes kezelds utdn is gyen-
gén sdrgds szin marad az oldat és ez a
kezelés megismétlésével sem tiinik el. Az
ilyen oldatok sdrgds alapszinét nem szer-
ves anyag okozza. Kolorimetrdldsit ugy
végezziik, hogy az extinkcibkat, csak
molibddtot nem tartalmazd vakoldattal
szemben mérjiik.

Az oldatok szintelenftéséhez ,,Darco
(G 60" foszformentes aktiv szenct haszndl-
tunk, amelyet Juxe [2] kerti foldek old-
haté tdpanyagtartalmédnalk meghatdrozs-
sghoz javasolt. Az akt{v szén komposztok
és szervestrdgvdlk esetében csak a sziirt
oldatokban szintelenft eredményesen.

Megvizsgdltuk az aktiv szén foszfdt-
megkotilképességét is, A mérési eredmé-
nyek szerint foszfort esak a tiszta vizes
oldathdl kot meg. Sem a savanyd formidt,
sem a laktdt oldatokban az aktiv szén
foszfort nem kotott meg.

Vanadedt-molibddt Lomplex fényabszorbeidja

A kivonatok foszfortartalmsanalk meg-
hatdrozdsdra az Intézetiinkhen kidolgozott
vanaddt-molibddtos eljdrdst alkalmaztuk
[6]. A vizsgdlatok szerint 50 ml végtér-
fogatban 10 ml formidt oldat 5, illetve 4
6ra mnlva nem okozott cxtinkeié valto-
zést. A tapasztalatok szerint 50 ml vég-
térfogatban 5 inl-nél t6bb kivonatra cddig
még nem volt sziikség,

A kioldds ideje

10 kiilonféle komposztféleség formidt-
oldhaté tdpanyagtartalmét vizsgiltulk meg
I, 2 és 4 O6rai rdzatds utdn. A kioldott
foszfor nitrogén és kdlium mennyisége
gyakorlatilag azonos volt a killénbodzé
kiolddsi id§ alatt. A formidt-oldhaté tép-
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anyagok Lkivondsdra tehdt 1 orai rdzdsi
id6 elegendd. A kiolddsi idGt nem eélszer(l
tovdbb estklenteni, mivel komposztokndl
el6fordulnak nehezen nedvesed6 anyagok
is.

Osszehasonlité vizsgalatok

A vizsgdlt mintdkndl, azokndl is, ame-
lyeknél a szervesanyag mennyisége a
szokdsosndl tobb volt, az 1 : 20 bemérés:
oldészer ariny megfelelének bizonyult.
Eljardsunk szerint 5 g légszdraz mintdt
100 ml kivondoldattal rdzattunlk.

Lgyidejileg azonos moédon — de a
owTalaj ¢s 'Trigvavizspgdlati Moédszerek”-
ben [5] eldirt oldészereket haszndlva —,
a Rienm-féle ecetsavas ammoniumlaletat-
ban oldodd foszfort és kdaliumot, o kdlium-
aluminiumszulfdtba  oldddé  nitrogént
(atnmoénia 4 nitrdt nitrogén  Osszege)  és
az ammonium-nitrdthan oldédo kaliumot
is meghatdroztuls.

A kivonatok foszfortartalmdt vanacddt-
molibdidt mé:lszerrel [6], a kdliumot ldng-
fotométerrel, a nitrogént BarrHa eljdrdsa
szerint [1] hatdroztuk meg.

Foszfor — 24 meghatirozds kozil a han-
gyasavas niatriumformidt oldat 15 esethen
tibbet, 7 esethen kevesebb foszfort oldott
ki, mint az ccetsavas ammoéniumlaktdt és
két escthen nz értékek megegyeznels. A no-
vekedés mértéke kissé nagyobb, mint a
esOlkendsé, Az utébbi abszolut értékben
olyan kiesi, hogy az clemzés szordsdanalk
is tekinthetd. Osszegezve az eredményelket,
hatdrozott tendenecin ldtszik, hogy a for-
migt wvalamivel t8hb foszfort wvon ki,
mint a laktit. A két valtozd dsszefligoésére
vépzett szdmitdsolk ezt igazoltdle is. (1.
tabldzat.)

Nitrogén — A hangyasavas ndtrivmfor-
midttal kioldhato nitrogént azistdllotrigya
vizegdlatdndl szokdsos timsds kivonat nit-
rogéntartalmdval hasonlitottuk Ossze, A
kétféle olddszer kdzel azonos mennyiségii
nitrogént vont ki. A kiilonbségek kisebbek,
mint a foszforndl és 24 mérés kozott 8
egyezd értélk van. A formidt-oldhatdsdg
kozépértéke itt is kissé nagyobb.

Kdalium — A hangyasavas formidttal ki-
oldhato kkdliumot az ceetsavas ammnonium-
laktdttal és az n/5 amméniumnitrdttal
kivonhatdé kdliummal hasonlitottuk ossze.
A kdlium formidtoldhatésdgdt hasonldéan
értélelhetjiile, mint a foszforét. A formidt
valamivel tobb kdliumot old ki, mint a
laktdt és az ammonium nitrat.

A kénnyen oldhaté tdpelemeket &ssze-
hasonlitottul az dsszes tdpanyag tartalom-
mal is. Az dsszes oldhatéd tdpanyagol meg-
oszldsa a Lkovetkez6: az dsszes foszfornak

dtlagosan 379%-a, az OYsszes Lkdliumnalk
359%-a, vagyls a Lkét tdpelemnek kb.
azonos hdnyada, kereken 1/ része formidt-
oldhatd. Vannalk széls6ségesen nagy és
szélsbsdgesen kiesi értékek is, de ezek
inkibb a kdliumndl kiugréak. Igy az
dsszes foszfor formidtoldhatosdginalk maxi-
milis értéke 569, szemben az dsszes kdlium
8§79%-08 maximdlis formidt-oldhatosdgd-
val. A maximum értékek a foszfor és
kdliumndl azonos nagysdgrendiiel, elébbi-
nél §u;, utébhbindl 6Y%,.

A foszfor és kéliumtél eltérien az
dsszes nitrogén tilnyoméd része, kereken
909 -a oldhatatlan.

Ugy véljik a tdpelemelk ismertetets
oldhatosigi viszonyai részhen avval vannak
dsszetiizgésben, hogyan oszlanak meg a
szervestrigydl szerves és szervetlen alko-
torészel kozott,

Val6szin{i, hogy a lfoszfor nagyobb
régze szervesanyaghoz Lotott, ezzel szem-
ben a kilium tilnyomd része szervetlen
anvagban van. Lvvel indokolhatéd, hogy
a kénsavval feltdrhatéd kdlium szélsdsége-
sen nagy érték is lehet. A nitrogén viszont
talnyomé részben szerves vegyiiletekhez
kotott és mint ilyen, nagyobbrészt old-
hatatlan.

Mindezeket az oldhatésdgi viszonyokat
tovdbb bonyolitja a szerves és szervotlen
anvag viltozé mennyisége.

Ertékeltiik végiil az eredményeket azzal
is, hogy megnéztilk, milyen a korreldcid
egyrészt a kiilonbozd kivondszerrel kiold-
haté, mdsrészt az odsszes és oldhaté tép-
anyagtartalmal kozdtt. A  korreldcios
erviitthatok (r) és a lkorreldeié egyéb
mulatéi, a regresszios koefficiens (b) és a
regresszids dllandé (a) értéked, valamint a
hiba szérds értékek (s) az 1. tdblizatban
Lithatok. Az X és ¥ értékeket — melyek
24 minta 4dtlagai — mg 2%-ban adtuk meg.

A laktdt-formidt oldhatd foszfor, a
timsé-formidt oldhaté nitrogén, végil a
nitrgt-formidt és laktdt-formidt oldhatéd
kdlium mennyisége Lkozott kozel 1 a
korreldciés Lkoefficiens. Bz a formidtban
és u médszerkdnyv szerinti oldészerckben
valé oldhatdsde kizotl szoros Gsszefliggést
bizonyitja.

A hangyasavas ndtrium-formidt oldatot
tehdt, figyelembe véve azt, hogy mind a
3 tdpelem meghatdrozdsdra alkalmas, to-
vibbd kit{ing pufferold képességét, a stabil
és alacsony prl-t, kinnyen el§készithetd-
s6gét, a konnyen oldhatéd tépelemelk meg-
hatdrozdsira, az eddig haszndlatos old6-
szereknél alkalmasabbnak tartjuk. Ala-
csony pH-ja miatt killéndsképpen alkal-
mas szervestrdgydlk kénnyen oldhaté tdp-
elemeinek meghatdrozdsdra.

Figyelemre mélté az Osszes, illetve
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1. tczbldzat

A kiilinbiz8 oldészerekkel kivont, valamint az tsszes és oldhaté tapelemek
kizotti korreldcié mutatéi

— |
X~ 7 mgﬁ/o mgf% | T b+s ats
) |
A Foszfor
a) Laktit-formidt 328,8 364,6 0,972 1,057+0,031 | + 17,24+12,2
b) H,B80,-formisit 897.9 364,6 0,937 0,689+0,027 | — 254,1+25,3
c) H,80,-laktbt $97.9 328,77 0,909 0,613+0,026 | — 221,7425,1
B Nitrogeén
d) Timsd-formidt 146,7 160,0 0,993 1,0814-0,019 | 1,4+ 3,9
b) H,S80 ,-formiit 1618,7 160,0 0,675 0,1314+0,014 | — 52,04-24,2
e} H,80,-timso 1618,7 146,7 0,677 0,121+-0,013 —  49,04-22,3
C Kdlium J
o) Luktit-formist [ 454,6 504,2 0,991 1,062+0,022 | + 21,44-13,4
f) Nitrat-formiat 450,0 504,2 0,993 1,182+4-0,011 —  27,61-12,2
b) H,S0 ,-formidt 1267,5 504,2 0,771 0,645+40,048 | — 313,04-65,8
7) H,80,-nitrit 1267,5 450,0 0,793 0,55740,039 | — 256,0--53,0
|

kénsavval feltdrhatd és az oldhatd tdpele-
mek  kozotti Ssszefiiggés. J6  Lkorreldeid
esak az Osszes és oldhaté foszfor Lkazott
van. Gyengéhb az Osszefligeds a kénsavval
felbdrhaté és oldhaté leilium kozott és
még lazdbb az Hsszes és oldhaté nitrogén
Lkozott.

Az eredmények arra figyvelmeztetnel,
hogy a kénsavval feltdrhaté kédlium- és
nitrogéntartalom alapjdn évatosan kell a
vdrhat6 tragyahatdsra kivetkeztetni. Ajdn-
latos az Osszes tdpanyagtartalom mellett
az oldhatét iz meghatdrozni.

Javasolt médszer a kénnyen felvehets PNK
meghatirozasira

Szitkséges vegyszerek

1. Hangyasavas nitrium-formiit oldat (pH = 3,5).
34,0 g szdraz ndtrium-formidtot (pss) desztilldlt vizhen
oldunk és 19 ml vizmentes hangyasav hozzdaddsa utdn
I—1-re toltjiik. A pH-t ellendrizziik. — Ha a formidt
nem sziraz, nedvességtartalmdt meg kell hatdirozni és
ennck megfelelden niveljik a bemérést,

2. Foszfor- és nitrogénmentes aktiv szén; Darco G
60,- Ha nem #lI rendelkezésre megfelel§ tisztasigd aktiv
azén, a kivetkezéképpen tisztitjuk: 19;-0s NaOH-val
keverés kozben 1 firdig 80— 100--on tartjuk, majd Biich-
ner tileséren leszirjik és vizzel dtmossuk. Fzutdn 11
ardnyl viz — p. a. sdsav keverékkel, 8 6rén it 80—100°-
on tartjuk, A sdsavas kezelds utdn lesziirjiik és desztilldlt
vizzel klérmentessé mossuk.

Eljdrds — 5 vagy 10 g 1égszdraz, meg-
feleléen apritott (0,3 mm-es Iyukhéségi szi-
tdn dtszitdlt) és homogenizdlt komposztot
(természetes nedvességli komposztbol 10
vagy 15 g-ot) 250 ml-es Stohmann-lombilkba,

vagy hasonlé méret(i miianyag palackba
mériink és a boméréstél fiigeden 100 vagy
200 ml 3,56 pH-jt formidt oldatot éntiink
rd. JOl Osszerdzzuk és nyitott edényben
legaldbb 15 pereig dllni hagyjuk. Ezutdn
1 6rdn 4t rdzbgépen rdzatjulk.

A kivonatokat 619 G 1 foszfitmentes
sziirépapiron 200—250 ml-es kipos lom-
bikba sziirjiilk. ITa a sziirlet zavaros,
visszadntjiik a sziirére.

A kivonatokat, — amelvek az oldhaté
szorvesanyagoktdl rendszerint sdrga, vagy
sirgdsbarna szintick — 1 g aktiv szénnel
néhdny percig rdzzuk, ufdna ismét le-
szlirjiik. Az aktfv szenes kezelés utdn az
oldatoknak teljesen szintelennek és tisz-
tdnak kell lenni.

A foszfor meghatdromisa vanaddt-molibddt
mddszerrel

Szilkséges vegiszerek

1, 50 g p. a. ammdépium-molibddtot 400 ml desz-
tilldle viz és 110 ml e¢. ¢, H,80; szobahfmérsékleti
keverékében oldunk. ¥orralni nem szabad.

2. 2,8 g ammdénium-vanaddtot 500 ml szobah&mér-
sékletii desztillilt vizben, kb. ¥, O6rdig keveriink. ¥,
ora miilva 300 ml forrdsban levd vizet adunk hozzd é3
addig keverjik, mig a vanaddt teljesen feloldédik.

3. Reagens keverék: az 1, és 2. oldatokat 2000 ml-es
normdl lombikba bntjiik és a jeliz toltjiik. A keverék
reagensh6l 10 mi-t haszndlunk a foszfor meghatdrozdsi-
hoz. Amménium-molibddtra nézve 2,3°/-0s, amménium-
vanadditra nézve 0,14%-0s,

Eljards — A formidtkivonatolkbél a fosz-
fortartalomtél fiiggen (mikromennyiségek-
nél 20— 300 gamma, makro mennyiségeknél
0,30—1,4 mg P,0; 50 ml végtérfogathan),
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0,6—5,0 ml oldatot 50 ml-es normdl lom-
bikba pipettdzunk: 2 ml 10n H,SO,-et és
10 ml vanaddt-molibddt keverék reagenst
adunk hozzd, jelig toltjiik és az extinkecio-
kat 420 mx hulldmhosszon, mikro mennyi-
ségelknédl 20 mm-es kiivettdval, makro
mennyiségeknél 10 mm-es kiivettdval 156
Eerc mulva mérjiik desztilldlt vizzel szem-
en.

Il6fordul egyes anyagokndl, hogy az
aktiv szenes kezolés megismétlése semn
eredménycz teljesen szintelen oldatot,
mert a maradék szin nem szervesanyagtol
szdrmazik. A  sdrga alapszinfi oldatok
foszfortartalmdt gy hatdrozzuk meg,
hogy az extinkeidkat nem vizzel szemben,
hanem olyan vakoldattal szemben mérjiil,
amelyik molibddtot nem tartalmaz. A
vakoldat turtalmazza a szilkséges kén-
savat, vanaddtot és a meghatdrozdshoz
kivett formidt-kivonat mennyiségét.

A sirga alapszin oldatok foszfortar-
talmédt aszlkorbinsavas molibdénkéls eljd-
rdssal, minden tovdbbi nélkiil meghatdroz-
hatjuk [7], mivel a molibdénkélk szinin-
tenzitdsit a sdrga szin nem zavarja

Osszehasonlité oldatok készitése

Mikro-meghatdrozdsndl a 0,1917 g
K H,P0O,/1000 ml  foszfdt torzsoldatbél
(foszfortartalom 0,100/mg P,0,/ml) 20,
50, 100, 200 és 300 gamma P,0.-t tartal-
mazé (0,2, 0,5, 2,0, 3,0 ml) oldatot, hiteles
pipettdval 50 ml-es normdl lombilkba pipet-
tdzunk. Attél fliggden, hogy a formidt
kkivonatbél mennyit vettiink ki, az 8ssze-
hasonlité oldatokhoz 0,5—5,0 ml 3.5 pH-ju
formidt oldatot, 2,0 ml 10n H,SO,-et és
10l vanadidt-molibdit keverékreagenst
adunlk és jelig toltjlik.

Nacyobb foszfortartalom esetén 0,3,
0,5, 1,0, 1,2 és l,dmg P,0,t (3, 5, 10,
12, és 14 ml fosztdt-torzsoldat) tartalmazd
dsszehasonlitd oldatot készitiink az el6bbi-
hez hagonlé médon.

A nitrogén  meghatdrozisa BarTma [4]

eljirdsa alapjdin
Nzitkséges vegyszerek

1. 40%;-08 ferroszulfit (Fe SO, .7 H,0), literen-
ként 2 ml kone. H.80,-et tartalmaz;

2. 109%,-08 rézszulfit (CuS0, - 5 H,0) vagy 6,77;-
os rézklorid (CuCl; - 2 H;0) katalizdtor oldat;

3. 8307-08 NaOH;

4. 1Y,-08 horsav oldat;

5. Keverék indikdtor; 100 ml 0,2%-os alkoholos
metilvords ¢s 50 ml 0,1%5-o0s alkoholos metilénkék oldat
keveréke,

FEljirds — A formidtos kivonathdl a
véarhaté N tartalomtol fiigg6en, 5—20 ml-t
Parnas-Wagner késziilékben 5 ml 409%-o0s
terroszulfit oldat, 0,5 ml rézso oldat és 3m 1

30%-0s NaOH oldattal desztilldlunk. Az
ammoénidt 19%.-os bérsavoldatban fogjuk
fel. 10 perces vizg6zdesztilldcié utdn, 2
csepp keverékindikdtort adunk hozzd és
n/70 kénsavval titrdljuk.

A kalium meghatirozasa

A formidtos kivonathél a védrhaté
kdliumtartalomtél fiige8en, 2—25 ml-t 50
ml-es normdl lombikba pipettdzunk. A
kaleium levdlasztdsa edljgbdl mérdhen-
gerrel S5ml  5,0%-0s oxdlsavat adunk
hozzd, jol Osszerdzzuk és jelig toltjiik.
10 pere miilva finom pérusi sz{ir6n (Schlei-
cher-Schiill Nr 589% Blauband) leszfirjiik.

Az oldatok kdlium tartalmdt, oxal-
savat és formidtot tartalmazé standardok
felhaszndldsdval mérjiik.

Osszefoglalas

Komposztok és hasonld, heterogén,
véaltozd Osszetételdl  szervestrdgvdk trd-
gyaértékénelk és tragyahatdsdnak meg-
itélése az Osszes tdpanyagtartalom alap-
jan nem elég biztonsdgos. Gyakorlati
igény, hogy az Osszes tdpanyagtartalom
mellett az oldhatét is megdllapithassulk.

A komposztok sajdtos Osszetételének
¢és bizonyos kdvetelinényeknek figyelembe-
vételével, tanulmdnyoztuk a 3,5 pll-ju
hangyasavas ndtrium-formidtnalk, mint ki-
vondszernek alkalmazhatésdgdt komposz-
tok és szervestrdgydle konnyen oldhaté
tdpanyagtartalmdanak meghatdrozdsdra.

Vizsgdltuk a formidt oldatok zavard
hatdsit a vanaddt-molibddtos tfoszfor-
meghatdrozdsra €s vizsgdlatot végeztiink
a legkedvez6bb kivondsi id6tartam meg-
dllapftdsdra.

Végiil dsszehasonlité vizsgdlatokat vé-
geztiink a szokdsos, a moédszerkdnyy
szerinti kivonészerckkel és megdllapitot-
tuk, hogy az ezekkel és a formidttal
kivont foszfor, nitrogén és kdlium tar-
talom kozdtt szoros korreldcié wvan.

Az eredmények alapjin moddszert java-
soltunk a hangyasavas ndtrium-formigt
alkalmazdsdra, komposztok, szervestré-
gyik kénnyen oldhaté foszfor-, nitrogén-
¢s  kdliumtartalmanak ieghatdrozdsdra.
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The Application of the Formic Na~formiate Solution for the
Examination of Composts

L. TOROK
Local Industry Researeh Institute of the Ministry of Light Industry, Budapest

Summary

The estimation of the manure value and
the fertilizer effect, on the basis of the total
nutrient content of composts and similar
heterogencous variously ecombined organie
manures is not reliable. It is a practieal
claim, that besides the total nutrient eon-
tent the solute can also be determined.

Taking into aceount the specific com-
position of composts and certain require-
ments, the applicability of the 3.5 pH
formic Na-formiate as oextractant was
studied for the determination of the
soluble nutrient content of composts and
organic manures,

The stability of the solvent’s pH and
the excellent buffer capacity which is
suitable also for determining the soluble
nutrient content of the earbonate contain-
ing materials was estimated.

The most acceptable method of the
aetive carhon decolourization of the
extraetive solutions was established.

The disturbing effeet of the formiate
solutions  on the wvanadate—molibdate
Phosphorous determination was examined
and the most favourable extracting time
length was observed.

Finally  comparative  examinations
were made aceording to theusual procedure,
and with the extractive muaterialy sug-
gested by the method book, and it was
coneluded that there was a cloge corrcla-
tion between these and formiate extracted
phosphorous, nitrogen and potassiumn con-
tents.

Table 1. The ecorrelation indexes between
the total and soluble nutritive elements
and those extracted with various solvents.
A) Phosphorus, B) Nitrogen, (') Potassium,
a) Lactate-formiate, b) H,S0,-formiate,
c) H,80,-lactate, d) Alum-formiate e)
H,50,-formiate, f) I1,80,-alumn, g) Lactate-
formiate, h) Nitrate-formiate, i) H,80,-for-
miate, j) H,50,-nitrate

Anwendung von ameisesiiurehaltiger Natriumformiatlésung bei
der Untersuchung der K omposte

L. TOROK

Forschungsinstitut der Lokalindustrie des Ministeriums fiir Teichtindustrie, Budapest

Zusammenfassung

Der Dungwert und die Diingerwirkung
der Komposte und anderer, éihnlich hetero-
gener organischer Diinger von wechselndor
Zusammensetzung kann auf Grund des
gesamten Nihrstotfeehaltes nicht mit ge-
niigender Sicherheit bestimmt werden. Es
besteht der Anspruch von seiten der Praxis
fiir die Bestimmung nicht nur des gesam-
ten, sondern auch des léslichen Nihrstoff-
gohaltes.

Die eigenartige Zusammensetzung der
Komposte und gewisse Erfordernisse vor

Augen haltend wurde die Anwendbarkeit
des ameisesiurchaltigen Natriumformiates
mit cinem pH-Wert von 3,5, als Extral-
tionsmittel bei der leichtléslichen Nahr-
stoffbestimmung von Komposten und
organischen Diingern untersucht.

Die Stabilitit des pH-Wertes, die her-
vorragende Pufferkapazitit des Extrak-
tionsmittels befithigt es zur Bestimmung
der loslichen Nihrstoffe auch im Falle
von karbonathaltigen Materialien.

Es wurde die geeigneteste Methode zur
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Entfirbung der Extraktionslosungen dureh
aktive I{ohle ausgearbeitet,

Die Storung der Formiatlgsung bei der
Vanado-Molybdat-Phosphorsiurebestim-
mung, sowie die glinstigste Extraktions-
dauer wurden auch untersucht.

Zuletzt wurden vergleichende Versuche
it den konventionellen, im Methoden-
buech heschriebenen ISxtraktionsmittcln
und mit Formiatlosung durchgefiithrt. Es
konnte zwischen dem Phosphor-, Stickstoff-
und Kaliumgehalt der, mit Hilfe zweier
Methoden gewonnenen Extrakte eine enge
Korrelation festgestellt werden.

An Hand der Lrgebnisse wurde eine

Methode zur Bestimmung des leichtlos-
lichen Phosphor-, Stiekstoff- und Kalium-
gehaltes von Komposten, sowie organischen
Diingern durch Anwendung von ameise-
siurehaltizermn Natriumformiat vorgeschla-
en.
Tab. 1. Korrelationskoeffizienten und
Regressionswerte beim Vergleich des mit
verschiedenen Losungsmitteln extrahier-
ten, sowie mit H,SO, aufgeschlossenen
Nihrstoffgehaltes, A) Phosphor, B) Stick-
stoff, C) Kalimmn, a) Laktat-Formiat, b)
H,50, — Formiat, ¢) H,S0O, — Laktat,
d) Alaun — Formiat, e) H,S80, — Alaun,
f) Nitrat - Formiat, g) H,S0, — Nitrat.

ITpumenenue MYpaBBEHMHOKHCIOTO @OpMﬁa’l‘a HaTpHA ANA H3YUEHHA B KOMIIOCTOB
J. TEPEK

HayuHo-MccnenoBaTenbeHuii HHCTHTYT MECTHOM NMPOMBILLITIEHHOCTH MuHHcTepeTBa JIErKo# [TpoMbILLIEHHOCTH
Bypanewr

Pezwme

Hns cy>rnesns o6 sQ¢eKTHBHOCTH U IleH-
HOCTH [erTepOreHHbIX, H3MEHYHBOTQ COCTaBa
opraimudeckyx  yao0peHHi THIA KOMITOCTa
HAH eMy MoA00HLIX, He [NOCTATOYHO 3HATH
obuiee comepyKaHHe MUTATENLHLIX BEIIECTB.
IlpakTnka tpedyer Hapsny ¢ obmum copep-
YKAHNEM ITHTATENILHBIX BEILECTB, ONpPefessTh H
UX PACTBOpPHMbIE (OPMEL.

[IpuHMMAsl BO BHUMAHHE CBOeODpPa3HLIH
€OCTAB KOMIIOCTOB M ONPENETeHHbIE Tpedo-
BaHUs, H3yvadl TIPHMEHSEeMOCTh pacTeopa
My paBpHHOKHCNOTO (opmuara Hatpus ¢ pH
— 3,5, Kak cpejcTea AJIA PACTBOPCHHSA 13
KOMIOCTOB M OPraHHYecKHX ynodpedHuil ner-
KODAaCTBOPHMBIX MHTATEIBLHBIX BELIECTB MPH
UX ONPEIeNecHHH.

Yeranosinu cradunsHocTe pH pacrsopa,
npekpaciuylo Oydpepayr Crnoco0HOCTb, 4TO
OTKPLIBAET BO3MOYKHOCTL VI OlpeNeieHHs
MUTATENILHLIX BELIeCTB B MaTepHanax, cojaep-
JKAUHX KapOOHATHL.

Onpegentin Haubosiee COOTBETCTBYIOUIHH
npHeM 00CCUBCUHBAHHA BBITAMKHE AKTHBHPO-
BAHHDLIM yTJieM.

Hayuanu mMemiaionlee BAMsIHIIE pacTBopa

(opmuara HaTpUA Ha ompenesende dochopa
BaHAJAT-MOJIUOIATHLIM METOAOM H 3aKOHYMIIH
HCCICA0BAHUSA ONpejeneHem Haubomee coor-
BeTCTBYI0IETO BPEeMeHM IS BBITSIKICH.

Hakosell, TpOBeJIH CPABHITENLHELE HCCTIe-
JI0BaHHA O0BIYHBEIX, ONHMCAHHLIX B I0COOMAX,
CPEICTd JAsl BEITSDKKM M YCTAHOBHIM, YTO
MeXKOy cojepsxkaHdhem Qocdopa, asora H
KamHs, TIOJYUYeHHBIX B 9THX BBITSDKKAX U B
BHITSDKKE (POPMHATA HATPHS, HMEETCSI TeCHAS
KOPPeALs.

Ha ocHOBaHHMM TONYYEHHLIX JAHHLIX Me-
TOJ MYPaBBHHOKHCIIOTO pactsopa (opmuara
HATPUS MOIKET OBITL PEKOMENIOBAH IS ONpe-
OEJICHHUST COLEIKAHUS JIerKOPACTBOPHUMOro
tdochopa, azora M Kaaus H3 OpPraHHYecKux
yA00peHHH M KOMIOCTOB.

Taba. 7. Koppenstnust mesxay ofmum co-
AepsKaHHeM M PacTBOPUMBIMKM QOpMAMH [TH-
TATEJIBHEIX 3JIEMEHTOB, TNPH BLITSHKKE pad-
JIMYLBIMH  pacTBopurensiMi. A, docdop. B.
Azor. C. Hamuit. a) Jlakrar-gpopmuar, b)
(H,SO,~hopmuar, ¢) H,SO ~naxrar, d) xeac-
usl-popmuar, e) H,50 ~kBacusl, ) asor-dop-
muar, g) H,80,-azo0T.



