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A nitrogénmiitragyazas hatasa
a o Paddy” rizs foszforfelvételére

H. P, SINGH
Mezbgazdasdgi Egyetem, Kanpur (India)

Kozismert, hogy a rizs alapvetd tdpldléka az emberiség felének, s kilono-
sen Azsidban kiemelkedd jelentdségli. A statisztikai adatok szerint a vildg rizs-
termelésének 95% -4t Dél- és Kelet-Azsia szolgdltatja.

India a vildg legnagyobb rizstermeld orszédgainak egyike; kb. 34,5 millié
hektdr rizsteriilettel rendelkezik, amely a vildg termelésének egyharmadét
jelenti. Elismert tény, hogy az alacsony rizstermések f6ként a helytelen és nem
elegend§ tragyédzdssal magyardzhatdk. A helyes miitragydzas mindenképp alap-
vetd tényezdje annak, hogy ez a kérdés a jovEben megoldédjék.

A nitrogén, a foszfor és a kdlium, mint ismeretes, a legfontosabb névényi
tapanyagok. Az is kozismert, hogy a talajban a foszfortartalom jé része nem
felvehetd a névények szdméra, miutdn nehezen oldhatd, és igen erdsen kotd-
dik a talajrészecskékhez. Emellett még a tdpanyagok kimosisaval, eréziéjaval
is szdmolnunk kell.

FupcE és SurrH [3] megfigyelték, hogy az adagolt N és P,0; kiilonbozé
szintjeinek és ardnyainak hatdsira nagyobb lett mind a talajban, mind a mfitra-
gyaban levé P felvehetdsége. BENNET és munkatérsai [1] megéllapitottélk,
hogy kukorica levelekben jelentdsen megnivekedett a P szdzalék N-miitragydk
hatésdra. LorENZ és JoENSON [5] paradicsommal és burgonyival végzett
tenyészedénykisérleteik sordn azt 4llapitottik meg, hogy a fiziolégiailag
savanyt ammoéniumsék jelent8s hatést gyakoroltak a talaj eredeti foszfortar-
talménak érvényesiilésére. SIMPSON [7] ugyancsak azt taldlta, hogy egy meg-
felel§ nitrogén-szint a talajban lényegesen befolyésolja a noévény foszforfel-
vételét és pozitiv Gsszefiiggést mutatott ki az alkalmazott nitrogén- és foszfor-
miitragyak, valamint a novények foszforfelvétele kozott.

Mindezek ellenére a rizstrigyézis kérdéseiben még szdmos bizonytalan-
sdg és ellentmondds van a kiilonb6z8 savanyt és higos kémhatdst nitrogén-
miitragyak alkalmazdsdval kapcesolathan.

Jelen tanulménynak az volt a célja, hogy Osszefiiggéseket taldljon a rizs
helyes nitrogénmf{itrigyédzasa, valamint annak foszforfelvétele kozott.

Kisérleti rész

Kisérleteinkben tenyészedényvizsgélatokat folytattunk iiveghdzban, jol
cllendrzott koriilmények kozott.

A kisérleteket a Kanpur-i Mezdgazdasigi Egyetem iiveghdzadban végez-
tiik, a kharif idgszak (jinius —szeptember) alatt, 1963-ban.

A tenyészedények talajit ugyancsak az egyetem kisérleti telepérdl valasz-
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tottuk, ezeklkel a talajokkal 26 tenyészedényt toltottiink meg. Mindegyik
tenyészedénybe 6 kg talaj keriilt.

Foszformitrigyaként szuperfoszfitot alkalmaztunk, amelyet 40 kg
hatéanyag/ha ardnyhan adtunk a tenyészedényekhez.

Az alabb felsorolt nitrogénmiitragydkat probaltuk ki:

ammoniumszulfat, natriumnitrat,
ammoniumklorid, kaliumnitrat,
ammoniumszulfat-nitrat, kaleciumnitrat.

A nitrogénmliitragydkat fejtragyaként adtuk, esirdzds utin, két dézishan,
amelyek 37, illetve 64 kg hatdanyag/ha-nak felelteck meg. Kisérleteinkben
N-nélkiili kontrollt is alkalmaztunk. A két ismétléssel bedllitott kisérletek
ertckelhetd eredményeket adtak. A tenyészedényekbe T-9-es ,,Paddy’ rizs
keriilt, amelyet 1963. junius 22-6n vetettiink.

4 niévénymintakat a kovetkezd iddszakokban vettiik:

1. 1963. augusztus 27.

2. 1963. szeptember 21.

3. 1963. oktdber 16.

4. 1963. november 15.

Az els6 két mintavétel o novekedés stddiuméanak, a harmadik mintavétel
a virdgzds, a negyedik pedig az érés idGszakdnak felelt meg.

A kovetkez6 clemzéseket végeztiik:

1. Ossznitrogén KJELDAHL szerint.

2. Osszfoszfor. (Hamvasztis magnézium-oxaldttal, majd a hamubdl
stannokloridos mddszerrel JACKSON szerint.)

Az clemzésckhez a parhuzamos mintdkat eléz8leg dsszekevertiik, hogy a
hibat cstkkentsiik.

A kisérlet eredményei

Az egyes mintavételi idészakokban a novények magassigit is mértik a
kisérlet soran. Azt taldltuk, hogy az amménium-nitrogénnel kezelt novények
magasabbak voltak ugyanabban az idészakban, mint a nitrat-nitrogénnel
kezeltek.

1. tabldazat
Szérazanyagtermelés gfedény (20 nivény)

) ' @
Mintavétel idépontja
1963, VUL 27. | 1963, IX. 21, | 1963 x. 16 | 1965 XL 15
Kezalés J———-—— = —
®
Nitrogén-szintek
an ‘ Nu : N:[e | Nsa ! Nxz ‘[ Nu | N:z | Nﬂl
i ‘ ‘ |
Ammoniumszulfit 3,30 r 4,04 13,64 / 15,60 ‘ 24,80 } 30,62 | 40,62 ! 41,40
Ammoniumklorid 2,90 3,70 12,02 | 13,96 23,64 | 28,20 | 39,21 40,04
Natrinmnitrat 2,80 3,506 12,62 14,40 25,62 | 29,28 37,60 39,14
Kéliumnitrat 2.66 3,38 r 10,98 12,04 | 21,78 | 25,28 37,06 38,80
Ammoéninmszulfitnitrat 2.60 3,88 | 12,80 13,64 | 25,66 | 27,76 39,08 39,40
Kalciumnitrat 2,72 3,46 ‘ 10,68 12,36 22,80 25,30 36,20 37,02
Kontroll 2,10 9,64 19,40 32,10
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A szdrazanyagtermelésre vonatkozélag meg kell jegyezni, hogy, mint az 1.
tabldzathdl lathatd, az Osszes szdrazanyag mennyisége a 64 kg nitrogénnel
kezelt viltozatban volt a legnagyobb és a kontrollban a legkisebb. Azt is mutat-
jak az 1. tdblazat adatai, hogy az ammoénia-nitrogén altaldban jobban novelte
a szarazanyagtermést, mint a nitrat-nitrogén.

A novények nitrogénfelvételét legnagyobbnak taldltuk az ammdnium-
szulfitos, és legkisebbnek a kaleiumnitratos kezelésben (2. tablazat).

2, tabldazat

Nitrogén felvétel mgfedény

M N @
Mintavétel idSpontja
1963, VIIL 27. 1963. IX. 21. ‘ 1963. X. 717(: 77‘ 771563. XI. 15:
Kezelés _—— e ———
S O
Nitrogén-szintek
i Nse Noy | Ny | Ng | N, ; Noy | Ngp k Noa
i
Ammoéniumszulfit 93,0 | 157,0 | 234,5 | 313,7 | 288,7 | 471,5 | 492,7 | 552,9
Ammoéniumklorid 72,8 | 108,0 | 183,5 | 233,06 | 231,9 | 358,7 | 438,5 | 480,9
Natriumnitrat 77,9 | 112,60 230,2 | 274,8  262,1 | 386,56 | 4204 | 512,7
Kéliumnitrat 51,5 84,4 | 1549 | 204,9 | 213,2 | 315,5 | 343,2 | 3927
Ammédniumszulfit-nitrat 69,7 | 1206,3 ‘ 209,8  2069,8 | 277.4 | 397,2 | 388,1 ! 456,3
Kalciumnitrit [ 55,8 99,0 ' 161,3 212,3 | 230,5 | 308,2 | 329,8 3897
Kontroll ‘ 40,3 127,7 177,9 282,8

3. tabldzat

A névények Up-os foszfortartalma a névekedés kiilonbozé fazisaiban

o)) ' @
Mintavétel idGpontja
1963, VIIL 27. | 1963 IX.31. | 1s63. X.16. | 1963 XL 1. )
Kezelés —_
| (3)
Nitrogén-szintek
oM | Neo | N | Ne | N | N | Na No
. ' | F
Amméniumszulfit 0,77 ‘ 0,80 | 0,80 0,86 1,14 1,55 0,78 0,88
Ammédniumklorid 0,65 0,69 ‘ 0,73 0,79 0,98 1,01 0,70 0,79
Nétriumnitrat 0,74 0,78 0,80 0,83 0,98 114 0,77 0,90
Kdliumnitrit 0,68 0,73 0,70 | 0,75 1,00 1,03 0,70 0,77
Ammoniumszulfiit-nitrat 0,71 0,78 0,73 | 0,85 0,99 1,12 0,74 0,81
Kalciumnitrat 0.61 0,72 0,70 . 0,70 0,90 0,97 0,60 0,69
Kontroll 0,59 i 0,67 0,78 0,563

A 3. tablazat adataibdl latjuk, hogy a névények foszfortartalma a virdg-
zasig novekszik, azutdn pedig a magképzédés és érés periddusiig estkkent ten-
denciat mutat. Ugyancsak megmutatjik az adatok a nitrogénmitragya ked-
vezd hatdsat a novényi foszfortartalomra a névekedés kiilonbozd fazisaiban.
Minden stddiumban az amméniumszulfit eredményezte a legnagyobb foszfor-
felvételt a névényben. Meg kell még jegyezni, hogy a nitrogénszint emelkedé-
sével a novényi foszfortartalom is parhuzamosan novekszik.
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A 4. tibldzat alapjén viligosan ldtszik az amménium-miitrégyiknak a
nitratmfitragysdkkal szembeni elénye a foszforfelvételre vonatkoztatva. 32 kg-
08 nitrogén szinten, a tobbi miitridgydval osszehasonlitva, az amméniumszulfit
hatésira bekovetkezett foszforfelvételt taldltuk a legnagyobbnak. Ugyanesz
volt az eset a 64 kg-os nitrogén szinten is, Az amméniumszulfat-nitrat és natri-
umnitrdt kb. egyforma foszforfelvételt eredményezett (4. tdbldzat). Legkisebb

4. tabldzat
Foszforfelvétel mgfedény

@ @
Mintavétel iddpontja
1963. VILL 27. J 1963.IX. 21 |  1083. X. 16 [ 1963. XI, 15,
Kezelés _—
@) @
Nitrogén-szintek Teljes névény
NBZ Nﬂl Nﬂ! Nl{ f NS! ‘ N51 Nsn ] Nll .
Amméniumszulfit 25,3 32,4 | 108,8 | 134,8 | 282,0 | 352,4 | 318,1 | 363,5
Amméniumklorid 19,9 25,7 88,1 | 110,8 | 232,1 | 285,1 | 274,1 | 315,9
Nétriumnitrat 20,6 27,9 100,5 119,4 | 252,9 | 331,2 | 289,1 351,2
Kéliumnitrat 18,1 24,7 76,3 95,2 | 218,2 | 259,6 259 8 297.6
Amméniumszulfat-nitrat 18,5 30,1 92,9 | 115,83 | 253,8 | 312,0 289,2 | 320,3
Kalciumnitrat 16.5 21,4 74,4 86,6 | 204,3 | 246,4 | 217,6 | 2577

Kontroll 12,3 64,4 151,5 169,2

volt a P-felvétel a kalciumnitrdtos kezelésben, de itt is lényegesen meghaladta
a kontrollt. Tapasztalataink alapjin a kivetkezs sort allitottuk fel a nitrogén-
mfitrdgydk kozott, a foszforfelvételre gyakorolt hatésuk szempontjabél:

ammoéniumszulfit, ammoéniumszulfit-nitrat, ndtriumnitrdt, amménium-
klorid, kdliumnitrat, kalciumnitrit.

4. tdblazat

Szemtermés g5 ndvény

o)) | ®
Kerelks | Nitrogén-szintek
‘ Naz | Ngy Atlag Nyp—Ny,

i o
Ammdéniumszulfat 5,35 4,15 4,75 1,20%%*
Amméniumklorid 4,51 3,56 4,04 0,95%%*
Nétriumnitrét 3,62 3,40 3,51 0,22
Kéliumnitrit 3,87 3,63 3,75 0,24
Ammoéniumszulfit-nitrat 4,75 3,79 4,27 0,96%%*
Calciumnitrat 3,47 3,44 3,46 0,03
Kontroll 2,43
Atlag 4,26 3,66 3,96 0,60
BzD; o, 0,60

*** — Szignifikdns kitlonbség P = 0,01 %-o0s valdszinfiségi szinten.
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Az 5. téblazatban kozolt szemterméseredmények alapjadn a kovetkez§
f6bb megéllapitdsokat tehetjiik:

1. Az amméniumszulfat eredményezte a legjobb termést.

2. Az ammoéniummiitragydk jobb eredményt adtak, mint a nitrogén-
mitragyak.

3. A nitrogénszintek 32-r6] 64 kg-ra val6 emelése terméseskkenéssel jart.

Az eredmények értékelése

A kisérleti adatok arra mutatnak, hogy a kontrollhoz viszonyitva min-
den nitrogénmfitragya névelte a foszfor dsszes mennyiségét. Ennek a megilla-
pitdsnak segitségével utalhatunk a nitrogénnek a névényi foszforfelvételre
gyakorolt kedvez$ hatdsara.

Valészintinek l4tszik, hogy a nitrogénmiitrigydzis elésegitette a foszfat
oldhaté forméba valé keriilését.

A nitrogénmiitragyazés hozzdjirult a névényi rendszer jobb fejlédéséhez
és ezért a nagyobb gyokérfeliilet kedvezlbb foszforfelvételt biztosithatott.

A novény a nitrogénfelvétel dltal fiziolégiailag is nagyobb foszfor igénnyel
léphetett fel. Valésziniileg ez hozzdjarult ahhoz, hogy a jelent8sebb nitrogén-
felvétel sziikségszeriien jelent&sebb foszforfelvételt is eredményezett.

DrAKE és STECKEL [7] azt kozlik, hogy a ndvekvl nitrogénmennyiség a
novényi gyokerek foszfatkicserélodési kapacitasit noveli, eziltal fokozottabb
foszforfelvételiiket eldmozditja.

A kisérletben haszndlt miitragyaféleségek kozill az ammdéniumszulfat
fokozta legjobban a foszforfelvételt, bar minden alkalmazott nitrogénmfitrigya
hatékony volt a kontrollhoz viszonyitva.

Lehetséges, hogy az ammoéniumszulfat savanyu fiziologiai kémhatésanal
fogva is elGsegithette a foszfor felvételét. A nitrifikdciés folyamatok szintén
szoros kapesolatban vannak a talaj kémhatdsdval és kedvezd esethen a fosz-
forvegyiiletek felvételét elémozditjak. A visszamaradd szulfét ionok ugyancsak
kozrejatszhatnak a foszforvegyiiletek oldékonysdganak névelésében. Ez lehet az
egyik oka annak is, hogy az amméniumklorid forméjdban adagolt nitrogén-
miitragya hatdsa a foszforfelvételre kisebb volt, mint az ammdéniumszulfat
hatdsa. Természetesen itt a klorid ionok esetleges kedvezdtlen hatdsat szintén
figyelembe kell venni.

Az ammoéniumtartalmd nitrogénmiitragydk mindeniitt folényben vol-
tak a nitrattartalmiakkal szemben a foszforfelvételre gyakorolt hatdsul tekin-
tetében. Valdszintileg ez is a fizioldgiai savanytsagukkal 41l osszefiiggésben.
Az o tény, hogy az amméniumszulfat-nitrat az amménium- és nitrattartalma
miitrigyak kozott kisérleteinkben kézbiilsé helyet foglalt el, ugyancsak a
fenti megéllapitdsokat latszik alditdmasztani. Az osszes alkalmazott miitrdgyak
koziil a kaleiumnitrat hatdsa volt a legkisebb. Ez azzal is magyardzhaté, hogy a
magasabb kalciumkoncentracié a foszfitok oldékonysdgit csokkentette, ugy,
ahogy ezt LORENZ és JoENSON [3] megallapitottdk. J6l kimutathato, hogy a
nitrogén és foszfor igen szoros kapcesolatban 4llanak, mint névényi tdpanyagok.
A nitrogénszint novelésével a felvett foszfor mennyisége szintén névekedett.

Kisérleteink azt mutattik, hogy a foszforfelvételre gyakorolt hatds tekin-
tetében az ammoéniumszulfit utdn a ndtriumnitrit volt a legjelentdsebb. Ez
azzal is magyardzhato, hogy a novényi fejlédés késGbbi szakaszaiban a nitrit-
felvétel valt intenzivebbé, mint ahogy Tanara [8] kisérletei is mutattdk.
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Osszefoglalas

Tenyészedénykisérleteket allitottam be a Kanpuri MezSgazdasdgi Egye-
tem iiveghdzdban, arra vonatkozéan, hogy kiilonboz8 nitrogénmitrdgyik
hogyan befolydsoljak a ,,Paddy” rizs foszforfelvételét.

A rizs ceirdzdsa utdn a kovetkez$ nitrogénmiitrdeydk keriiltek felhasz-
nalasra: ammoéniumszulfdt, ammoéniumszulfat-nitrat, amméniumklorid, nét-
riumnitrdt, kdliumnitrat és kalciumnitrat. Foszformiitrdgyaként szuperfosz-
fatot haszndltunk 87 kg/ha-os adagban. A nitrogénszintek: 0, 32, 64 kgfha
adagnak feleltek meg.

A kisérlet eredményei a kivetkezSk voltak:

1. A foszforfelvétel a novényekben szignifikdnsan nétt a nitrogénmfitré-
gya kezelések hatdsdra és ugvancsak névekedett akkor, amikor a nitrogénszint
32 kg-rél 64 kg-ra emelkedett.

2. Az ammoéniumtartalmi nitrogénmfitragyik kedvezdbb hatdst gya-
koroltak a foszforfelvételre, mint a esak nitratot tartalmazé miitragvak.

3. A kalciumnitrat eredményezte a legkisebb pozitiv hatdst a névényi
foszforfelvételre, azonban ez is feliilmilta a kontrollt.
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Erkezett: 1966. augusztus I7.

Effect of Nitrogenous Fertilizers on the Uptake of Phosphorus in
Paddy Rice

H. P. SINGH
Govarnmental Agricultural College, Kanpur, U. P. (India)

Summary

The present work was undertaken at the Governmental Agricultural College,
Kanpur, U. P., India with a view to study the influence of different N-fertilizers on
P-nutrition of Paddy crop in correlation with grain yield,

The N-fertilizers for the manuring of rice crop in India and other countries had
been the subjoect of controversy in the past. Improper manuring of rice in India may be
supposed to be one of the causes of the poor yield of this crop.
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Pot-culture experiment was conducted during this investigation with six N-
fertilizers viz. ammonium sulphate, ammonium nitrate, ammonium chloride, sodium
nitrate, potassinm nitrate and caleium nitrate, which were applied after the germination
of the seedlings as trop-dressing, Supcr phosphate, the phosphatie fertilizer, was used in
hasal dressing. The doses of N and P were 0, 32, 64 and 87 kgs/ha respectively.

The results may be summarized in the following:

1. P-availability and subsequent utilization by crop plants was significantly
inecreased by the N application and increase in the level of N from 32 kgs to 64 kgs was
followed by higher uptake of P by erop plants.

2. Ammoniacal fertilizers were proved to be more favourable to P-utilization
than nitrate fertilizers.

3. Calcium nitrate held the lowest position as regards the P-uptake but even it
was superior to control.

4. There was a significant relation between P-uptake and grain vield which
clearly shows the indispensability of P in grain formation.

5. Nitrogenous fertilizers enhanced the total uptake of K and Ca in plants,
though the percentage of these nutrients in plants was decreasced.

Table 1.Total dry matter gfpot (20 plants). (1) Treatments, (2) Date of sampling.
(3) Levels of nitrogen.

Table 2. Uptake of nitrogen mg/pot. (1) Treatments. (2) Date of sawmpling. (3)
Levels of nitrogen.

Table 3. Phosphorus percentage in plants at different stages of growth. (1) Treat-
ments. (2) Date of sampling. (3) Levels of nitrogen.

Table 4. Uptake of phosphorus mg/pot. (1) Treatments. (2) Date of sampling. (3)
Levels of nitrogen. (4) Whole plant.

Tuble 5. Grain vield gf5 plants. (1) Treatments, (2) Levels of nitrogen,

Wirkung der Stickstoffdiingung auf die P-Aufnahme des ,,Paddy”-
Reises

M. P. SINGH

Landwirtschaftliche Universitit, Kanpur, (India)
Zusammenfassung

Ls wurde ein Vegetationsversuch im  Gewiichshaus der Landwirtschaftliche
Universitiit zu Kanpur durchgefithrt, uvm die Wirkung der verschicdenen Stickstoff-
mineraldiinger auf den »Paddy«Reis zu beobachten. Nach der Keimung des Reises
wurden folgende Stickstoffdiinger angewendet: Ammoniumsulfat, Ammoniumsulfat-
nitrat, Ammoniumklorid, NaNQ,, KNO, und Ca(NQ,),. Als Phosphordiinger wurde
Superphosphat in einer 87 kg/ha Dosis angewendet. Die Stickstoffdosen waren 0, 32,
64 kgfha,

Die Ergebnisse des Versuches kinnen in folgendem zusammengefasst werden:

1. Durch Anwendung des Stickstoffdiingers stieg die P-Aufnahme in den Pflanzen
signifikant an; dasselbe geschal bei Steigerung der Stickstoffmenge von 32 kgfha auf
G4 kg/ha,

!2. Die ammoniumhaltigen Stickstoffdiinger wirkten giinstiger auf die P-Auf-
nahme als die nur Nitrat enthaltenden.

3. Das Ca{NOQj,), zeigte die geringste Wirkung auf die P-Aufnahme der Pflanzen,
diese tbertraf dennoch die Kontrolle.

Teabelle 1. Tirtrag: Trockensubstanz g/Gefiiss/20 Pflanzen. (1) Behandlung(Varian-
te). (2) Zeitpunkt der Probenahme. (3) Stickstoffdosen.

Tabelle 2. Stickstoffaufnahme mg/Gefiiss. (1) Behandlung. (2) Zeitpunkt der
Probenahme. (3) Stickstoffdosen.

Tabelle 3. P-Gehalt der Pflanzen in den verschiedenen Wachstursphasen in 9%,
{1) Behandlung. (2) Zeitpunkt der Probenahme. (3) Stickstoffdosen.

Tabelle 4. P-Aufnahme mg/Gefiiss. (1) Zeitpunkt der Probenahme. (2) Behand-
lung. (3) Stickstoffdosen. (4) in der ganzen Pflanze.

Tabelle 5. Kornertrag g/5 Pflanzen. (1) Behandlung. (2) Stickstoffdosen. xxx =
signifikanter Unterschied (P = 0,01%,)



402 SINGH: N-trdgydzés rizsnél

BiMAiHME a30THBIX MHHEpalbHBIX yjJ00peHuii Ha ycBoenme docdopa
pacTeHHe pHca

X. II. CHHI

CenbcroxossdcTsenybit  yHMBepcHTeT, Haunyp (Hnaws)

Pezwme

B BereraunonHom jomuke CesbCKOX03sICTREHHOTO YHHBEpCHTETA B Kannyp o6bum
8aJI03KEHBL OTIbITHI IS BRISICHEHHST BOIPOCA, KAK PAaNHyHEe A30THEIE MHHEPAIBHEIE YI00peHHs
BIMSIOT HA ycBOeHue Gocdopa pacTeHHeM puca.

[locre mpopacTaHusi puca BHOCHJIHCH ClIEAYIOUINE a30THbIE MHHEPATBHEIE YA0ODEHHUs:
Cyanpar amMOHHS, CyJIb(ATHHTPAT AMMOHHS, XJIOPHCTLIT aMMOHMEH, HHTDAT HATPHs, HUTpaT
Kaiusg o HUTPAT Kanelps. B kadecToe dochopHoro yaoGpennsi BHocunics cymepdocdara B
Ao3e 87 Kr/ra. J1o3ul BHeCeHHOr0 agora Ot O, 32, 64 Kr/ra.

OnbITEl [OKA3ANY CNeyIoNiee:

L. Tlop BnusiHMEM BHECEHMsl A30THBIX MUHEPAJbHBIX ya00pennil ycpoemue docgopa
PACTEHHSAMH JOCTOBEPHO BO3PACIO M MPOSOIDKAIN0 BO3PACTATh NPH TOBLIIEHHH J03HI a30THBIX
MHHepaibHLIX yioOpennil ¢ 32-x fno 64-x kr/ra.

2. Munepasibuble yn00peHUst, CONEPIKAILIIE AMMOHHIL, OKA3KIBAIH Gomnee OnaronpusiTHoe
BIUFAHYE HA YCBOEHHe Qocdopa, YeM MHHEpATIhbHBIE YAOODEHHS, CONEPIKALIHE TOTBKO HHTPATEL.

3. TMoNoyKUTENIBHOE BIHAHHE, OKA3LIBAEMOE HMTPATOM KaJblWs HA YCBOGHNE pACTe-
HusMi gocopa 0610 HAMMEHBINEM, HO BCE JKe HPEBLIANO KOHTPOIlb.

Taba. 1. Ypoxail cyxoi maccol B r/cocyn/20 pacremnit. (1) Bapuanter (2) Bpems
B3ATHA 00pasuoB. (3) J103bl BHOCHMOIO Aa30TAa.

Taba. 2. YcBoenue azota B mr/cocyn. (1) Bapuantel. (2) Bpems pastusa o6pasuos. (3)
Jl03bl BHOCUMOLO a30Ta.

Taba. 3. TIponentnoe ypenuueHne CONepXKannst Gochopa B pasnuuALe Hassl PASBHTHS
pacrennit. (1) Bapnanter. (2) Bpems Ba3sgtisi o6pasuos. (3) 03l BHOCHMOro a3oTa.

Tafa. 4. Ycsoenue dochopa B mMr/cocyn. (1) Bpems pagrus ofpasuos. (2) Bapuaurs,
(3) Ho3er azora. (4) Llesoe pacrenue.

Taba. 5. Ypoxkal sepua B r/6 pacrenni. (1) Bapuanter. (2) Josul agora. XXX = no-
croBepHasi pasuHuuna., P = 0,01%-0M ypoBHe BepOATHOCTH.



