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Szabadfoldi lucernakisérletek,
kiilonbozd formaban eldallitott
rhizobium-oltéanyagokkal

MANNINGER ERNO, BAKONDINE ZAMORY EVA és SOOS TIVADAR
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Orszdgos
Mezbguzdasdgi Mindsdgvizsgdlo Intézet és Phylaxia Allami

Oltéanyagtermeld Intézet, Budapest

Meyfeleld teljesitEképességii rhizobium-oltéanyagnak pillangésokon ki-
ejtett termésfokozd hatdsat tobb ok kiilénbozd mértékben gatolhatja. Az okok
biotikusak és ahiotikusak lehetnek. Sajnos nines olyan médszeriink, amellyel
elére meg lehetne mondani az oltds hatdsit. S§t még eredménytelenség eseté-
ben sem lehet mindenkor megallapitani az okot. A nehézség abban rejlik,
hogy €16 szervezetekkel van dolgunk, melyek életben maraddsdrdl az oltés-
tél a pillangésokon valé megtelepedésiikiz a mezdgazdasig gyakorlatdban,
kevés kivételtdl eltekintve, nines mdédunk meggyGzddni.

Természetesen ugyanebbdl az okbdl kifolyélag minden alapot nélkiilozd
és szakszeriitlen egyescknek az a feltevése, mely szerint az oltéanyaggal a ter-
méfoldbe bevitt baktériumok az ij kérnyezetben elpusztulnak, még mielstt a
novényekbe hatolhatninak. Ezt a nyilvanvaléan téves nézetet izotdppal vég-
zett kisérletek megcafoltdk (KERPELY, ZAMORY és MANNINGER [3]). E vizsga-
latok bebizonyitottak ugyanis, hogy természettsl fogva rhizobiumokat tartal-
maz6 talajokban olyan rhizobiumok, amelyeket P32 izotéppal jelsltek, be-
keriiltek az illetd talajon termesztett voroshere novényekbe. Ezzel sikeriilt
igazolni, hogy olyan talajok esetében is érdemes rhizobium-oltdst alkalmazni,
amelyekben természettdl fogva is vannak mér rhizobiumok. Kétségtelen, hogy
tenyészedénykisérletiink talajvizgazdalkodds szempontjabdl az egész tenyészids
alatt megfelel§ volt, hiszen ontézésre lehetdség nyilt. Elképzelhets az is, hogy
hosszantarté szarazsdg esetében talan hatdstalan lett volna az oltds, de ez a
tény természetesen nem a rhizobium-oltds alkalmazésa ellen szél. Azt ugyanis,
hogy a vetés utdn lesz-e elegendd csapadék, az ontozhets teriileteket kivéve,
nem tudjuk eldre. E tekintetben azonban bizonyos kockazat vallaldsa sziikséges
és feltétleniil érdemes is, mert az oltds koltségei a varhaté eredményekhez
viszonyitva elenyészdek. A gazdasdgossigi szdmitdsok szerint ugyanis a rhizo-
bium-oltds kh-ként 7—8. — Ft, ezzel szemben a Foldmiivelésiigyi Miniszté-
rium 34 helyen végzett kisérletei ugyanekkora teriileten 4tlag 301. — Ft
tobbletjovedelmet eredménveztek.

A kisérleti munka leirdsa

A poralaki oltéanyagok és vivéanyagok alkalmazhatosdginak eldonté-
sére, a gyakorlat célkitfizéseit szem cldtt tartva, kordbban is végeztek mér
széleskord tenyészedény kisérleteket (KERPELY és ZAMORY [2]). Szabad-
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foldi kisérleteket poralaka oltéanyagokkal KErreLy [1] végzett kiilonbozé
pillangdsvirdgti. novényekkel. A poralaka oltds kérdését vizsgdlta Sods
[4] is. Jelen kisérletiink a megkezdett munka folytatdsaként, annak fejlesz-
tését célozza.

Kisérleteink beallitdsit az tette sziikségessé, hogy a szakemberek egy
része még 1962-ben is a régi klasszikus agaros oltés els6bbségét hangsilyozta, de
voltak a fermentleves tenyészeteknek is hivei, végiil a gyakorlat inkdbb a por-
alaki oltéanyagok gyartdsit szorgalmazta. Tovdbbi célja volt a kisérleteknek,
hogy néhany kiilonbtz8 genetikai tipusi talajon, illetve a barna erdd-
talajok kiilonboz6 tipusdn az oltds hatdsit tanulminyozzuk.

Ebben a kollektiv munkaban az OMMI, a MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutaté Intézete és a Phylaxia Agrobiolégiai Osztdlya véllalt kisérleteket,
melyek az aldbbi helyeken és genetikai talajtipusokon keriiltek bedllitdsra:

Budatétény (Duna oOntéstalaj) OMMI kezelésében
Debrecen —Pallagpuszta (Csernozjom jellegti homok) OMMI kezelésében
Kompolt (Csernozjom barna erdétalaj) OMMI kezelésében
Oreglak (Agyaghemosédasos barna erdétalaj) MTA Talajtani és

Agrokémiai Kutaté
Intézet kezelésében
Pesthidegkut (Agyagbemosddésos barna erd6talaj) MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatéd
Intézet kezelésében
Albertirsa (Barna f6ld, homokos talaj) Phylaxia kezelésében

A kisérleteket 1962 év tavaszdn 4dllitottuk be a tdbldzatokban taldlhaté
hat kezeléssel, hat ismétlésben. A parcellaelrendezés médja véletlen bloklk-
rendszer és latin négyzet, a parcellik mérete 2X5 = 10 m? A kisérleteket
ezeken kiviil egységes szempontok szerint (azonos vetémag, vetSgép stb.)
dllitottuk be. A kisérletek megtervezésére a kisérlet technikajira és kiértéke-
lésére, a szamitdstechnikdra ugyanazok a szempontok voltak irdnyadék, mint
mas szabadfoldi kisérletek esetében. Kiilondsen hangsilyozni kell azonban,
hogy az ilyen kisérletek eredményessége érdekében maganak az oltdsnak szak-
szerli véghezvitele elengedhetetlen, mivel ellenkez8 esethen az oltdanyagot
esetleg mar az oltdskor hatdstalanné tessziik. Ilyen fontos szempont pl. az,
hogy kiilonb6zé jellegli (szdraz és nedves) oltdanyagokkal oltott magvaknak
killonboz6 tapadasa (strlédésa) ellenére is egyforma mennyiségli mag vetését
biztositsuk teriiletegységenként és az oltdst drnyékos helyen végezziik.

Az oltéanyag elkészitéséhez az 1962. évi Rhizonit termelésnél felhasznalt
és az Orszagos MezGgazdasigi Mindségvizsgdld Intézet dltal hatdsossdgra ellen-
érzott lucerna P, 7/7 és a somkérd 7/2 jeld torzsek keverékét haszndltuk fel.
Mind az okker-t6zeg keveréket, mind az okker-lucernaszénaliszt keveréket 1 : 1
ardnyban osszekeverve alkalmaztuk. A fermentleves és az agaros oltéanyagok
szuszpenzié alakjdban nedvesen keriiltek a vetdmagra, mig a tobbi oltéanyagot
»szdrazon” juttattuk a magvakra.

A fermentlé készitése: 500 ml-es Erlenmeyer lombikban 100 ml 5%-os
bab-levest (pH 7,2) tettiink, majd a lombikokat 1 ml ferde agarrdl lemosott
24 6ras rhizobium tenyészet szuszpenzidjaval oltottuk be. A tenyésztést
27 C°-on, sikkor rdzégépen végeztiik, a rdzdgép 300 razist végzett percen-
ként 5 cm-es korben. 48 drds inkubdcid utdn hasznaltuk fel a fermentle-
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veket. A lucerna P, 7/7 és somkéro 7/2 jelli torzsekbdl késziilt fermentle-
veket a fermentdlds befejeztével 1:1:1 aranyban kevertiikk Ossze és alkal-
maztuk a kisérletek b) kezeléseinél, valammt a ,szdrazon” alkalmazott
poroltd anyagokndl (d), e) és f) kezelések), amikoris a killonhozé vivGanya-
gokhoz 209% fermentlevet tettiink.

Az agaros oltéanyag készitése: 59%,-os bab-leveshez 29, agar-agart tet-
tiink és a fenti torzsekkel beoltottuk.

A t6zeg nadasladdnyi lel6helyrdl szarmazott, pH 7,0 értékre &allitot-
tuk be, kalapdcsos dardlon ledaraltuk, 0,1 mm-es szitin atszitdltuk és hd-
légsterilizdtorban 160 C°-on &t 6rdn at sterilizdltuk.

Az okker kereskedelmi art. A szénalisztet ugyanesak 0,1 mm szitdn
atszitdlva és sterilizdlva alkalmaztuk.

Eredmények és kovetkeztetések

Az adatokat variancia-analizissel értékeltiik. A kisérletek els6 és masodik
évének zoldtermésadatait kozoljik tablizatos osszedllitdsban. A beallitott
kisérletek koziil a kompolti és a budatétényi mér az els§ évhen, az albertirsai a
kisérlet masodik évében technikai okok miatt nem adott kiértékelhetd ered-
ményt.

A budatétényi kisérlethen sem az 1962, sem az 1963 években nem
voltak az egyes kezelések kozott még a szignifikancidt megkozelitd kiilonb-
ségek sem, ezért adatainak kozlésétdl eltekintiink.

1. tabldzat

Lucerna rhizobium oltdsi kisérletek zoldtermése 1962
(Elsd évi kaszdldsok eredménye)

W Pesthidegkiit Debrecen—Pallag | Albertirsa @
Kezelések i e S e ANy ez
ama | % abs | % aba | % %
) Kontroll 44,3 ‘ 100,0 29,7 100,0 30,4 100,0 100,0
b) Fermentlé 49,2 1111 38.6 129,8 33,4 109,7 116,1
c) Agaros 47,3 106,8 30,8 103,5 33,5 110,3 106,9
d) Tézeges 50,7 | 1144 35,8 120,5 353 | 1160 | 1167
e} Okker-tbzeg
keverve 48,5 1 109,56 40,3 135.7 32,3 106,3 116,1
f) Okker-szénaliszt |
keverve 48,6 109,7 35,6 119,9 30,2 09,4 109,5
|
SzD,e, 56 12,7 8,2 27,5 5,6 18,3 11,8

Az 1. tablazat adataibol megallapithato, hogy az els6 évben Pesthideg-
kuton és Debrecen —Pallagon bedllitott kisérletek mutattak szignifikdns oltds-
hatédst. (Félkovér szamok a tédblazatban.) A harmadik kisérlet helyén a szigni-
fikancidat er6sen megkozelité pozitiv hatds mutatkozott. (Kurziv szdmok).
A pesthidegkuti kisérletben a tézegporos, mig a Debrecen — Pallagon beallitott
kisérletben a fermentleves és az okker-tGzegporos oltds volt szignifikdnsan
jobb az oltatlan kontrollhoz viszonyitva.
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2. tabldzat
Lucerna rhizobium oltisi kisérlet
(Masodik évi

w 1. kaszalas E 2. kaszalis
Kezelések o
djhia % afha \ %
a) Kontroll 120,2 100,0 61,7 i 100,0
5) Fermentlé 113,7 94,6 60,5 | 98,1
¢} Agaros 101,2 84,2 57,0 | 92,4
d) Tézeges 99,7 82,9 60,2 ; 97,6
e) Okker-tozeg keverve 128,8 107,1 83,0 { 134.5
f) Okker-szénaliszt keverve 126,2 105,0 62,3 ‘ 101,0
SzD.., 29,5 24,5 14,9 ; 24,1

A hérom kisérlet atlagdban az oltatlanhoz viszonyitva szignifikdnsan a
tézegporos oltis adta a legnagyobb termést 16,7%-os tobbtermeléssel. Az
okker-t6zegpor kezelés, valamint a fermentleves oltds egyformdn 16,19 -o0s,
szignifikdns tobbtermést adott az oltatlanhoz viszonyitva.

A kisérlet masodik évében az albertirsai kisérlet technikai okok miatt
megsziint, ezért a 2. tdbldzatban és a 3. tdbldzathan csak a Pesthidegkiiton és
Debrecen —Pallagon bedllitott kisérletek zoldtermését értékeltiik.

3. tabldzat

Lucerna rhizobinm oltasi kisérlet zildtermése, Pesthidegkit, 1963
(Mésodik évi kaszdldsok eredménye)

(1) 1. kaszilis 2. kaszdlds 3. kaszilis Osgp).sen
Kezelések | e :
| ame | % | ame | % | ama | % | am | %
a) Kontroll 192,2 100,0 78,8 100,0 l 78,9 100,0 349.9 } 100,0
b) Fermentlé 198,0 103,0 82,8 105,0 83,7 106.0 364,5 104,2
¢) Agaros 199,56 103,7 85,6 108,6 82,3 104,3 | 3674 105.0
d) Tézeges 197.8 102,9 85,0 107,8 81,1 102,7 | 3639 104,0

e) Okker-tézeg keverve | 207,6 | 108,0 93.2 | 118,2 88,1 | 111.6 | 3889 | 1111
f) Okker-szénaliszt
keverve 1952 | 101,5 | 82,1 | 1041 | 76,0 | 96,3 | 353,3 | 101,0

SzD,e, L 15,5 8,0 9.8 12,4

13

5 6,9 214 6,1

A pesthidegkiti kisérlethen mindhdrom kaszdlds alkalmédval csak az
okker-tzegporos kezelds adott szignifikdns tobbtermdést az oltatlanhoz viszo-
nyitva P = 5%-0s szinten. A Debrecen—Pallagon folytatott kisérlethen az
okker-tdzegporos oltds szignifikdns hatdsa csak a mésodik kaszdlisndl jelent-
kezett, mig a harmadik, negyedik és 6todik kaszalas alkalmaval ugvanesak az
okker-tézeg keverék alkalmazasaval a szignifikancidt megkozelitd terméstobb-
letet kaptunk, és ezeket az értékeket a tablazathan kurziv szdmokkal jeleztiik,
megkiilonboztetésiil a szignifikdns adatoktdl.

A kisérlet mésodik évének eredményeibdl megallapithatd, hogy az oltds
atlagos hatdsa cstkkend tendencidt mutat és nem szignifikdnsan, de 12,99 -o0s
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zoldtermése Debrecen— Pallag, 1963
kaszdlasok eredménye)
3. kaszélis 4. kaszalis 5. kaszalis @
Osszesen
aa | % a/ba % a/ha % afbs. %
80,0 100,0 55,3 100,0 38,7 100,0 364,9 100,0
99,0 111,2 50,8 91,9 41,6 107,5 365,6 102,0
88,2 99,1 48,5 87,7 32,1 82,9 327,0 89,6
92,7 104.2 48,0 86,8 37,0 93,6 337,6 92,6
102,2 114.8 61,6 111,4 42,8 110,6 418.4 114,7
101.,2 113,7 48,2 87,2 38,6 99,7 376,5 103.2
17,6 19,8 10,0 18,1 7,7 19,9 55,4 15,2

tobbterméssel az okker-t6zegporos oltds a legjobb.

Megvizsgaltuk a rhizobium oltds hatdsit a lucerna =zoldtermésének
tsszes N tartalméra is, a budatétényi és a debrecen—pallagi kisérleteknél.
Az eredményeket a 4. tdblazatban kozoljik.

4. tabldzat

A rhizobium oitds hatdsa a lucerna ztldtermésének N tartalmaira

! Debrecen—Pallag Budatétény
0 !_ 1962 1963 1962 1963
. | L g L, 2. 1. 2, 3.
Kereliiele l kaszdlas kaszalis kaszalas kaszalis kaszilss I kaszalas kaszilas
Uafhs | 5% | ofba | N% |/ | N% |afha | X% | afma | N% | afie | N% | afpa | N%
i \ . \
a)KontrolI|29,7 2,34 [ 120,2 | 2,57 79,1 | 2,79 | 46,0 2,77‘ 287.0 | 2,84 | 185,5 | 3,11 | 91,7 3,26
b) Fer- I
mentlé ‘38,6 2,51 113,7 | 2,67|176,1 3,23 | 49,6 | 3,01 | 287,7 | 3,03 | 182,56 | 3,09 | 97,56 3,32
c)Agaros 30,8 (2,51 | 101,2 | 2,39 71,3 | 3,21 | 46,8 3,01 | 283,56 | 3,14 | 179,0 | 3,20 88,8 3,29
d)Tézeges ‘35,8 2,58 | 99.7 |2,57|84,6 | 3,06 | 49,6 | 3,04 | 295,5 | 2,99 | 180,7 | 3,31 | 84,8 | 3,23
e)Okker- | |
tézeg ‘ ‘
keverve ‘40,3 2,42 128,8 1 2,53172,8|2,98 | 46,5 2,99 | 282,8 | 2,92 | 178,7 | 3,44 (92,2 | 3,21
f)Okker-
szénaliszt |
keverve 35,6 | 2,41 126,2 12,38177,8 | 3,26 | 49,6 | 3,11 | 288,8 | 3,03 | 178,9 | 3,42 | 86,0 3,40
| ] |

A N vizsgalati adatokbdl megdllapithaté, hogy a rhizobium oltds
hatésa o lucerna termés nagyobb N tartalmaban is jelentkezhet. Egyes ese-
tekben, amikor a rhizobium oltds hatdsa a termésben nem jutott kiteje-
zésre, a termés N drtéke az oltott parcellikon magasabb volt, mint az
oltatlan kontroll parcellik termésének N értéke.

A kisérleti eredmények tehdt azt igazoljak, hogy:

1. Altaliban oltdshatdst tapasztaltunk,

2. a poralakit oltdsnak feltétleniil els8bbséget kell biztositanunk a vetd-
mag nedvesitésével jro oltdssal szemben.
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3. A N vizsgdlati adatok arra mutatnak, hogy az oltds hatéséra a
N tartalom is emelkedhet.

Osszefoglalas

L. Osszehasonlité vizsgélat tdrgydva tettilk a nedves (fermentalt &s
agaros), valamint a szdraz (poralakid) oltéanyagok hatdsdt szabadfoldi kispar-
cellds kisérletekben.

2. A kisérleteket azonos szempontok szerint dllitottuk be kiilonbozs
genetikai talajtipusokon.

3. Az egyes kaszéldsok alkalmdval mért lucerna zsldtomeget variancia-
analizissel értékeltiik, az eredményeket az 1 —3 tabldzatokba foglaltuk.

4. A kisérletekbd] megallapithat6, hogy a rhizobiumos oltssal dltaldban
elérhet6 szignifikdns terméstobblet, tovdbbd, hogy a poralaki oltéanyagot
elényben kell részesiteni, mivel egyszerfibb a felhasznéldsa és nem ad kedve-
z0tlenebb eredményeket a tobbi oltéanyaggal szemben.

5. A N vizsgdlati adatok arra mutatnak, hogy az oltds hatdsira a
N tartalom emelkedik, mig esetenként az oltds hatisa nem a termésben,
hanem a nagyobb N tartalomban jelentkezik.
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Lucerne Field Experiments with Rhizobium Inoculums Prepared in
Different Ways

E. MANNINGER, BE. ZAMORY and T. SO0S

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, National
Institute for Agricultural Quality Testing, and Phylaxia State Serum Institute, Budapest

Summary

1. The effect of differently prepared rhizobium inoeculums on lucerne yield was
examined in small plot field experiments. A comparison was made between damp (enzyme
liquid, agar culture) and dry (powdery) rhizobium inoculums, the practical requirements
being taken into consideration. With the dry powdery inoculums, three kinds of earrier
materials were applied: a) peat powder, b) ochre+peat, (1 : 1 proportion mixture), c)
ochre + hay-meal also in 1 : I proportion mixture. The mixtures were used in order to
inerease adhesiveness.

2. The experiments were set up in genetically differing soil types [chernozem-like
sandy soil, brown forest soil with clay illuviation (lessivé), brown forest soil (accordirg to
Ramann)] in 6 treatments, 6 scries on plots 25 = 10 m2, in random blocks and latin
square arrangement.
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3. The green yield data of each cutting down and each plot were evaluated by
analysis of varience and the results are indicated in Tables 1—3.

4. On the basis of the results it can be established, that with rhizobium inoculation
of lucerne seed generally a significant surplus yield ean be reached. The powdery inoculum
should be preferred to the damp inoculums, because their usage in practice is simpler
and does not give less favourable results, than the damp applied inoculum.

Table 1. The green yield of rhizobium inoculated lucerne experiments in 1962,
(The results of the first year’s mowing). (1) Treatments. (2) Percentage proportion. a)
Control b) Enzyme liquid ¢) Agar medium d) Pest e) Ochre peat mixed f) Ochre hay-
meal mixed.

Table 2. The green yield of rhizobium inoculated lucerne experiments at Deb-
recen— Pallag in 1963. Results of mowing in the 2nd year). (1) Treatments. (2)
Mowings. (3) Total. (a)—(f) see Table 1.

Table 3. The green yield of rhizobium inoculated lueerne experiments at
Pesthidegkuit in 1963." (Results of mowing in the 2ud year) (1)—(3) see Table 2.
() —f) see Table I. ;

Table 4. The effect of rhizobium inoculation on the N content of the green
yicld of lucerne. (1) Treatments.

Feldversuche mit Luzerne und mit in verschiedener Form
hergestellten Rhizobienimpfstoffen

E. MANNINGER, E. ZAMORY und T. SO0OS

orschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten, Landesinstitut;
fiir landwirtsenaltliens Qualititspriifung, und Staatliches Impfstoffwerk ,,Phylaxia”, Budapest

Zusammenfassung

1. In Kleinparzellen-Feldversuchen wurde die Wirkung der in verschiedener Form
hergestellten Rhizobienimpfstoffe auf den Ertrag der Luzerne untersucht. Es wurden
einerseits die flissigen (mit Fermentfliissigkeit oder Agar-agar), anderseits die trockenen
(pulverartigen) Rhizobienimpfstoffe bei Beachtung praktischer Anforderungen miteinan-
der verglichen. Im Falle der trockenen, pulverformigen Impfstoffe wurden die folgenden
drei Trigerstoffe angewendet: a) Pulver-Torf, b) Gemisch von Okker und Torf (im Ver-
héltuis 1 : 1), ¢) Gemisch von Okker und Heumell (im Verhdltnis 1 : 1). Zweck der An-
wendung von obigen Gemischen war die Steigerung der Klebefiahigkeit.

2. Die Versuche wurden auf Béden von verschiedenen genetischen Typen [tscher-
nozjomartiger Sandboden, brauner Waldboden mit eingewaschenem Ton, Braunerde
(Ramann’scher brauner Waldboden)] mit dem gleichen Plan, in sechs Varianten, sechs
Wiederholungen, auf Parzellen von 256 = 10 m?, in Bloek- und lateinischen Quadrat-
Anlagen durchgefiihrt.

3. Der Griinertrag der Luzerne wurde je Schnitt und Parzelle gewogen und die
Angaben wurden an Hand eincr Varianzanalyse ausgewertet. Die Ergebnisse enthalten
die Tabellen 1—3.

4. Aus den Versuchsergebnissen kann festgestellt werden, dass durch die Impfung
mit Rhizobien bei Luzerne im allgemeinen ein signifikanter Mehrertrag zu erreichen ist.
Die pulverformigen Impfstoffe sind fur die praktische Anwendung vorteilhafter, und die
mit ihnen erreichten Mehrertriige sind denen, mit flisssigen Impfstoffen erreichten gleich,

Tab, 1. Grinertrag von Luzerne in den Impfstoffversuchen mit Rhizobien. 1962,
{Ergebnisge der Schnitte im ersten Jahr.) (1) Variante, (2) Relativwerte, a) Kontrolle,
b) mit Fermentfliissigkeit, ¢) mit Agar-agar, d) mit Torf, e) mit Okker-Torf-Gemisch, f)
mit Okker-Heumehl-Gemisch.

Tab. 2. Griinertrag von Luzerne in den Impfistoffversuchen mit Rhizobien, Deb-
recen — Pallag 1963, (Ergebnis der Schnitte im zweiten Jahr.) (1) Variante, (2) insgesamt,
(a)—(f) sieche Tab. 1.

Tab. 3. Griertag von Luzerne in den Impfstoffversuchen mit Rhizobien. Pest-
hidegkut 1963. (1)—(2) s. Tab. 2. (a)—(f) s. Tab. 1.

Tab. 4. Wirkung der Rhizobisnimpfung auf den Stickstoffzehalt des Griiner-
trages von Luzerne, in Debrecen—Pellag und Budatétény, in den Jahren 196263,
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[IpumeHeH”e pasaMYHOTO MaTepHalda IJIA HHOKYIALUMH KIYOEHbKOBBIX
Oaxrepuil B MOJEBBIX OOBITAX C JIOLEPHOM

E. MAHHHHIEP, E. 3AMOPH u T. IIOOI

HayyHo-HCCEA0BATENbCKHH HHECTHTYT TMOYBOBEAEHHA H arpoxumud A. H. Beurpun, IocymapcTBeHmbiH
HHCTHTYT 110 KOHTPOJIBIO 3& KAYECTBOM M0YB M C. X. MPOYKTOB, H ['0Cy1apeTBEHHBIA HHCTHTYT GHOMOIHYECKHX
Mpenaparos «PuaaKcusay Bypanewt

Peswome

1. B mosieBeIX MeAKOAENAHOUHLIX OMBLITAX M3YYAJIH BIHSHUE PASINYHLIX (OpPM MaTe-
puana sl MHOKYJISALHH Ky 0eHbKOBLIX 0aKTepuit HA yporkaidl JonepHsl. B onbiTax, ¢ LUeIsio
TNOJIyYeHHsT Pe3yJIbTATOB, IPUIOAHLIX /IS MPAKTHYECKOr0 HCTOIL30BAHUS, CPABHUBANM BIAYK-
Hblif (PepMEHTHBHAS YKMAKOCTD, arap) M CyXOH (MOPOMmK000pasHLIil) MATepHAI IS HHOKY JISIHHH
Ky OeHbROBBIX GaKTepuil. [Ans MopomiKooGpasHOro MHOKYJISILMOHHOTO MATepHANA OPUMeEHS-
JIMCh TPH BH/IA MATEPUAIIA HOCHTES: a) TOP{SIHAA KPOIWKA, B) 0Xpa + 10pd B COOTHOUIEHHH
1:1 1 ¢) oxpa 4 ceHHasn wywa B cooTHowenHu 1:1. IpuveHeHreM cMecel CTapaiHCch YBEJINUTh
CTETMeHb JIMTKOCTIH.

2. OnbITH TPOBOMHIHCE HA MOYBAX PASNHYHBIX MeHETHYECKHX THUIOB (UepHO3EMOBHIHbIHA
TIECOK, MIITHMepU30BanHas Oypast jiecHas mousa, Oyposem ro PamaHHy), € IUECTBIO BAPHAHTAMH
OAHHAKOBOTO MJIAHHPOBAHHS, B IECTH MOBTOPHOCTAX HA AeNAHKAX 2 X 5 = 10 M2, 3aJ10/KeHHBIX
M0 MeTOZY ciyuailHoro OJI0Ka JAaTHHCKOTO KBajpara.

3. Ilpit 0600WEeHHH pe3yAbTATOB JAHHbIE YPOXKAs 3eTeH0l MACChl JIOLEPHE, T0JydeH-
HpIE N0 OTAELHBINM YIKOCAM H OT/EIbHBIM ACNAHKAM, 00padaTLiBaIHCE METOLOM BAPHAIHOHHOTO
ananusa. auuele npuBogATcsa B Taluninax 1—3.

4. Mexosst us moryueHHbIX PesyibTATOB MOMKHO YCTAHOBUTE, YTO MHOKYJIHDPYS KIyOeHh-
KOBbIe GAKTEPHH MOYKHO TOJIyUHMTh JUIA JTIONEPHB! CHTHHU(QHKAHTHEIE MpHOABKH ypowas. [lo-
POWIKOBHIHBIT MaTepHa A WHOKY IS G0JIee TPUroeH 10 CPABHEHHIO C BIAMCHBIM MATE-
PHAJIOM, TAK KAK IPUMEHEHHE er0 B NMPAKTHKE rOpasfio Npolle M pe3ynbTaThl, M0JyYeHHbe 0T
ero MPUMEHEHHST HHCKOJBKO He HIMKe DPesybTaToB 00PalOoTKM BJIKHBIM MATEPHANOM ISt
HHOKY JISIIHA,

Taba. 7. ¥Ypowxait seileHoil Maccnl MOLEPHE HHOKYIHPOBAHHOH KJ1yGeHBLKOBBIMU GaKTe-
pusmuL. 1962 r. (AaHHBlE TTepBOro yKoca B 1epBEii rox onbiros). (1) Bapuanto. (2) Oruocu-
TeJALHOE YHC0 B %. a) KoHTposis, b) ¢epymenTHBHAST >KUAKOCTL, ¢) arap, d) Topg, e) oxpa-
Topd, f) cemnas myxa.

Taba. 2. Ypokail sefienoil maccsl JIOLEPHbl MHOKYJINPOBAHHON KITyGeHBKOBLIMH (aK-
repusivi, Hedpenen—Ilannar, 1963 r. (Yrocer 2-ro roga). (1) Bapuantel. (2) Iepssit yxoc,
BTOPOH YKOC, TpeTnit yKoc B i/ra %. (3) Beero B u/ra. %. a)—f) cmorpu & rabimme 1.

Taba. 3. Yposkait 3esieHoil MAcChl JINLEPHB WHOKYIMPOBAHHOHK KilyGeHLKOBBIMM 0aK-
Tepuamy, Ilewrxugexyt 1963 t. (Vioew 2-ro rojpa). (1) Bapuantsi, (2) Tlepsmii yioc,
BTOPOH yKoe, Tpetuil yKoc, deTrepThil yxoc, marnit yroc B u/ra. %. (3) Beero B w/ra. %.
a)—f) cmorpu B Tabmume 1.

Taba. 4. BinbiHME NHOKYJNAUHI KiyOeHBKOBRIMH GaKTepHsiMM HA CONEDIKAHNIE a30Ta
B 3ejcHOIl macee mronepsio. (1) Bapuarsr.



