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K. K. Gedroie és E. N. Gapon
a modern talaj~fizikokémia attordoi

A talajok fizikokémidja, kolloidkémidja
a talajtani tudomény azon szakteriiletei
kozé tartozik, melyeknek fejlédése minden
idében szorosan kapesolédik a tdrstudo-
mdnyok, az elméleti fizikai-kémia, kolloid-
kémia dltaldnos ismeret anyagdnak meny-
nyiségi és mélységi novekedéséhez. Mds-
részt sokszor éppen a talajkolloidikai tér-
vényszeriiségek mutatnak rd olyan altald-
nos Osszefliggésekre is, melyck kihatnak
az dltaldnos fizikokémiai, Lolloidkémiai
ismeretanyag béviilésére. A talajtanban
felismert torvényszerliségek sok escthen
dltaldnosithaték a heterogén diszperz rend-
szerck tanulmdnyozdsdra.

A talajban végbemen6 fiziko-kémiai és
kolloidkémiai folyamatok megismerése
igényli a talaj szildrd fdzisa, dsvdnytani,
kémiai Osszetételének, ezek véltozdsdnalk
megismerését éppen tigy mint a talaj folya-
délk fazisa milyenségénck, kémiai sszetéte-
lének ismeretét, azoknak a tényezéknek a
feltdrdsdt, melyek a talaj szildrd és folya-
dék fizisainak Osszetételére hatnak. Ezért
a talajok fiziko-kémidja, kolloidkémidja
magdba foglalja igy a szildrd fdzis, mint a
folyadék fizis vizsgdlatdt, kilonosképpen
pedig azoknak a folyamatoknak a megis-
merését és leirdsdt, melyek a két fdzis
fizikai, fiziko-kémiai és kémiai kélestnha-
tdsainak eredményeként alakulnak ki és
mennek végbe a talajokban.

Az elébb elmondottak alapjén a talajok
fiziko-kémidjdnak és kolloidkémidjinak
tovdbbi felosztdsa lehetséges. Ez a kivet-
kezé:

I. A talaj szildrd fdzisdnak sajdtsdgai,
kiilénos tekintettel a talajkolloidok milyen-
ségének, feliileti sajdtsdgainak a talaj-
részecskék felilletén hatd adszorpeiés erék
jellegének megismerésére. Azon folyamatok
vizegdlata, melyek a talajrészecskék feli-
leti dllapotdnak véltozdsdra hatnak.

2. A talajoldat tulajdonsdgai, ké-
miai Ssszetétele és kémiai Osszetételét be-
folydsol6 folyamatok. A talaj folyadék
fazisiban lev6é ionok mozgékonysdga, az
ionok megoszldsa a folyadék fazisban, a
kiszeg pH értékénck véliozdsa a folyadék
fdzis &sszetételének alakuldsdval.

3. A talaj szildrdfdzisa és folyadék

11

fdzisa kozottl fizikai, fiziko-kémiai, kémial
kolestnhatdsok és ezck hatdsa a talajban
levé anyagok (ionok) mozgékonysdgdra.

A fenti folyamatok kéziil idérendi sor-
rendben els6ként a talaj szildrd és folyadék
fdzisa lkozdtt végbemend ioncsere folya-
matok keltették fel a talajjal foglalkozo
szakemberek figyelmét. Részletesebben,
megalapozottan pedig a szdzad elsé év-
tizedeiben kezdtek foglalkozni a talajtani
szakemberek a talajban végbemend fiziko-
kémiai és kolloidkémiai folyamatok meg-
ismerésével, ezek minéségi és szdmszerii
jellemzésével.

A modern talajkémia fejlédésében alap-
vetd jelentdségli két szovjet talajtuddsnak
szazadunk elsd harmaddban kifejtett mun-
kdssdga. Erdemiik foleg az, hogy a modern
természettudomdnyok, a kémia, fizika,
fizikokémia, kolloidika eredményeit fel-
haszndlva és alkalmazva a talajok vizsgd-
latédban, sokban hozzdjdrultak a talajban
végbemend fizikokémiai és kolloidkémiai
folyamatok mindségi és mennyiségi oldal-
r6l torténd helyes jellemzéséhez és ezen
keresztiil a fiatal talajtani tudomdnynak,
mint természettudomdnynak a kifejlédé-
séhez.

K. K. Geproic széles kord és nagy je-
lentéségli  talajgenetikai, talajjavitdssal
lkapesolatos, valamint agrokémiai munkds-
sdgdnak méltatdsa meghaladnd e tanul-
mény kereteit, ezért csak a modern talaj-
kémidban elfoglalt kiemelkedd helyét és
munkdssdgdat kivdnjuk méltatni. Tessziik
ezt anndl is inkdbb, mert a talajtani tudo-
mény tobbi teriiletén kifejtett tevékeny-
ségével szoros kapesolatban dll a talajfiziko-
kémia teriiletén végzett munkdssdga €s a
megismert elméleti torvényszerliségek meg-
hatdroztdk a talajgenetika, talajjavitds és
agrokémia terén végzett munkdssdgdnak
dltaldnos irdnydt is.

GEDROIC médr munkdssdgdnak kezde-
tén, a szdzad elsé évtizedében nagy figyel-
met szentelt a talajoldat, a talaj és talajol-
dat Lkozotti kolesdnhatds vizsgdlatdnalk
[25]. A talajoldatot mint mozgékony, dina-
mikus rendszert tekintette, meghatérozta
azokat a tényezfket, melyek a talaj folya-
dék fdzisdban oldott sék mindségét, mennyi-
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86gét és emek viltozdsdt befolydsoljik.
Részletesen tanulmdnyozta a talajoldat
Osszetébelének hatdsdt a talajban végbe-
mené adszorpeiés és kieserélédési folya-
matokra. Az utébbiak kapesin Lkiilonos
figyelmet forditott arra az Osszefiiggésre,
mely & szikes talajok tulajdonsdgai és a
talajoldat osszotételének véltozdsa kozdtt
fennall.

Mér e korai munkdi sordan felismerte a
nagy feliilettel és feliileti energidval rendel-
kezd talajkolloidoknak, mint a talaj leg-
altivabb részének jelent8ségét, valamint
behaté vizsgdlatuk sziikségességét [26].
A talaj folyadékfdzisdnak, a talajoldatnak
sokoldalt vizsgdlata terelte figyelmét a
talaj szildrd fazisdnak kutatdsdra, ami
tovdbbi tudomédnyos tevékenységének
ogyik f6 tényezdjévé vilt. Egy sor fontos
kisérleti munkdja eredményelként feldlli-
totta a legfontosabb torvényszerfiségeket
a talajkolloidok viselkedésérsl, tulajdon-
sdgaiknak vdltozdsdrol a talaj folyadék-
tdzisa Osszetételének fiiggvényéhen. Foglal-
kozott pl. a talajkolloidok peptizdcitdjdnalk,
Lkoaguldcidjanak kérdésével, a talajkolloi-
dok feliiletének meghatdrozdsdval. Kutatd-
gait 1912 —1914 kozott publikélta: ,,Kollo-
idnaja himija v voproszah poesvovede-
nija’’ cimmel [27, 28]. Rdmutatott ezek-
ben a munkdiban a talajlolloidok és a felii-
letiikén megkttdétt kationok szerepének
jelent6ségére a talaj fizikai, vizgazddlko-
ddsi tulajdonsdgainak kialakitdsdban, va-
lamint tdpanyag forgalmdban.

A talaj szildrd fazira kutatdsdnal szen-
telt sokéves, rendszeres és hatalmas lisér-
leti anyagot feldleld vizsgdlatainak ered-
ményét 1922-ben: ,,Uesenio o poglotitel'noj
szposzobnoszti pocsv.” efmil Osszefoglald
munkdjdban tette kdzzé [35]. Ebhben a mo-
nografidban egyesitette és rendszerezte
azokat a mér el6bb részletesen kozolt kuta-
tdsait [26,27,28,29,30, 31],amelyck a talaj
adszorpeid képességének vizsgdlatdval flg-
genek dssze. Emunkdjdban részletesen kifej-
tette a talaj adszorpeids képessdgének mi-
benlétét, az adszorpeié sordn hatd erdlknelk
megfeleléen, annak 6t tipusdt kiilonitette
el. Kiilonésen nagy figyelmet szentelt a
fizikokémiai, kicserélédési adszorpeid vizs-
pdlatdnak és lefrdsdnak. Rdamutatott a
szildrd fazis kolloid részecskéinecls feliiletén
kotott kieserélhetd kationok mennyiségé-
nelk és dsszetételének szerepére a kiilonbhdzb
talajtipusok tulajdonsdgaiban és talajlép-
z6dési folyamataiban. Feltdrta a talaj kol-
loidfrakeidja Osszetételének szerepét a
kationesere és adszorpeié folyamatdban.
Ez a munkdja tobb mds munkdval egyiitt
1930-ban német nyclven is megjelent és
hamarosan ismertté tette nevét hazdjén
leiviil is. Kiiléndsen azért keltett figyelmet

ez a munka, mert GEDROICtO] fliggetleniil,
de vele egyidfben, mds talajkutatok, {gy
Krrrey, BrowN, Hrssink és ’Sramoxn
sokban Geprorcéhez hasonlé megdllapi-
tdsokra jutottak.

Nagy jelentéséglick GEDROICnak az 1in.
telitetlen talajok vizsgdlata sordn tett meg-
dllapitdsai [32, 34, 44]. Ellentétben a talaj-
kutatok egyrészénél akkor uralkodé néze-
tekkel, rdmutatott arra, hogy ezen talajok
kicserélédési és hidrolitos aciditdsdnak oka
az, hogy a kicserélhets fém kationok mel-
lett hidrogén ionokat is tartalmaznalk ki-
eserélheté formdban. A talajsavanytisdg
mibenléténck és természetének kutatdsa
nagy helyet foglal el munkdssdgdban és
ezirdnyn kutatdsal elméleti alapul szolgdl-
tak a savanyud talajok meszezésével dssze-
flige6 gyakorlati intézkedésekhes.

A huszas évek folyamén tovdbbi Iépése-
ket tett a talaj finomdiszperz részénelk vizs-
galata terén [33]. Modell-kisérletek alap-
jdn torvényszerliségeket vont le a talaj
killonbozé  kationokkal wvalé telitettsége
és azolk fizikai, mechanikai, agrondmiai
tulajdonsdgai kozotti Osszefliggdssel kap-
csolatban [34, 38].

Kiilontsen kiemelkedd jelentdségli a
szikes talajok képzddésére vonatkozd el-
mélete. Ezzel kapesolatban vizsgdlatai
alapjdn rdmutat a szolonesdkolk, a szolo-
nyecek képzédése, valamint a szologyoso-
dds folyamatdnak Osszefliggéseire és azok-
kal kapesolatos talajkémiai folyamatokra
[39, 40, 41, 42]. — Az addig uralkodé Hil-
gard-féle elmélettel szemben — 1j elmé-
letet dllitott fel a széda képzbdésére a szi-
kes talajokban. Kolloidkémiai Lkicseréls-
dési reakeiéval magyardzza a széda képz-
dését a talajokban, a ndtrium ionnal teli-
tett adszorpeiés komplexum ndtrium ion-
jainak hidrolizisének utjdn. Szdédaképzs-
dési elméletét, annak helyességét az elmult
években tébben vizsgdltdk, sit vitattdk.
Kétségtelen, hogy mennyiségileg a szbda-
képzédésnek ez az Gtia a talajban kisebb
jelentiségli, azonban elméletileg, a modern
fizilkokémia megviligitdsiban helytdlls és
sok esetben jelentds szerepe van egyes
szikes talajféleségek tulajdonsdgainale ki-
alakitdsdban.

A talaj adszorpeids képességérsl sz6lo
elméleti megdllapitdsait felhaszndlta szd-
mos gyakorlati probléma megolddsdra,
pl. a szolonyec talajok gipsszel valé javi-
tdsa, szoloncsdkok Atmosdsa, savanyd ta-
lajok meszezése, sth. Uj elméleti alapon
végezte kutatdsait a talaj és trdgya kol-
crinhatdsdval kapesolatban. Sokéves mun-
kéja folyamdn dltaldnositott tapasztalatai-
val sokkal mélyebben és teljesebben meg-
vildgitotta a talaj tdpanyagforgalmédnal,
a novény talajon keresztiil térténd tdp-
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anyag felvételének kérdéseit [45, 46, 47, 48].

GEDROIC széleskor( és sikeres munkds-
sdga, melynek eredménye a talajkolloidolk-
nak és a talaj adszorpeiés tulajdonsdgai-
nak alaposabb megismerése volt, valamint
az ebbél levont gyakorlati kdvetkeztetések
nagy érdeklddést vdltottak ki a vildg talaj-
tudésai kiorében. Kutatdsi modszerével,
annalk irdnyvonaldval, wvalamint kitling
pedagdgiai érzékével egy sor fiatal tuddst
vonzott magdhoz, akik sokban tovdbbfej-
lesztettéls kutatdsi eredményeit; GEDROIC
és iskoldja sokat tett a szovjet, valamint
a nemzetkizi talajkémial kutatds fejlesz-
téséért.

Végil, e nem utolsé sorban, meg kell
emlitentink GeDROIC kémiai analitikai
modszertani munkdit. Tobb kémiai és
tizikokémiai médszert dolgozott ki a talaj
adszorpeidés komplexumdnak vizsgdlatdra.
(A talaj kicserélhet6 kationjainak megha-
tdrozdsa,adszorpeiés kapacitdsdnak mérése,
telitetlenségének meghatdrozdsa, szologyos
talajok vizsgdlata stb. [36, 43]). A talaj-
kolloidok kinyerésére médszert dolgozott
ki a talajnal ndtrium ionokkal vald teli-
tésével. Igen nagy szolgdlatot tett a talaj-
kémiai kutatdsnak azzal, hogy mind sajat
vizsgdlati madszereit, mind a hatalmas
nemzetkdzi talajanalitikai irodalmat fel-
haszndlva, a talajkémial moédszerek egész
eyiijteményét foglalta Ossze: ,,Himicsesz-
kij analiz poesvii” efinl munkédjdban, mely
mdr életében tobb kiaddst megért, hazdjd-
ban és kilféldén pedig ma is egyike a leg-
inkdbb haszndlt talajkémiai kézikdnyvek-
nek [36].

Geproic gazdag életmfive, az a kovet-
keztetés és rendszeres kutatémunka, me-
Iyet a talajkémia teriiletén végzett, nagy
szerepet jatszik a talajtani tudomédnyban,
mtikédése, KELLEY, 'SIGMOND és HISSINK
munkdssagdval egylitt, korszakot jelent
annals a fejlédésében, Munkdssdga nagy-
mértékben hozzdjarult a talajkutatds szd-
zadunk elsé negyedében elterjedt f6ldrajzi,
morfoldgiai szemléletének dtalakuldsdhoz,
a kémiai és fizikal modszerek elterjesztése-
hez a talajtulajdonsdgok és a talajképzdédés
kérdéseinek tanulmdnyozdsdban.

E. N. GaroN egyike volt azon talaj-
kémikusoknalk, akik GeEDROIC eredményeit
tovdabbfejlesztve, kimagaslé helyet foglal-
nak el a korszer(i talajkémiai és talaj-
kolloidikai, fizikokémial eredmények meg-
alkotdsdban és azok széleskort gyakorlati
felhaszndldsdban.

Garow, munkdssdgdnal kezdetén, a
huszas évek folyvamén, mint fizikokémikus
olvan fontos elméleti fizikai-kémiai kér-
déseklkel foglalkozott, mint a heterogén
reakeiék elmélete, ionhidratdcid, katalizis,
polimerizdei6, reakeibkinetikai vizsgdla-
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tok, stb. A harmincas évek elején médr
mint az Ossz-Szovetségi Triagydzdstani €s
Talajtani Intézet Fizikai-kémial Osztdlyd-
nak vezet&je, majd a moszkvai Timirjazev
Mezbgazdasdgi Akadémia Kémiai Tanszé-
kének tandraként miikodott. Ebben az
idében fordult figyelme a talajban lejdt-
sz6d6 ionesere folyamatok clméleti vizsgd-
lata felé. GEDroICnak a talaj adszorpeid
képességérdl sz616 megdllapitdsai alapjén,
az § kisérleti eredményeit felhaszndlva és
azokat elméletileg értékelve, 1933 és 1937
kozétt tanulmdnysorozatban kozolte a
,Zsurnal Obsesej Himii” c. foly6iratban,
a talajban lejdtsz6dd kationcsere folya-
mattal kapesolatos alapvet elméleti fejte-
getéseit [6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 16]. Ebben
a cikksorozatdban az ionesere folyamato-
kat, kinetikai uton megkézelitve, izoter-
mat allit fel ezek jellemzésére. GEDROIC
kisérleti adatait, valamint azon megdllapi-
tdsait figyelembe véve, amely szerint a talaj-
ban lejatsz6dé kationesere folyamatolk
egyensulyra vezetnek és a tomeghatds
torvényének vannak aldvetve, az izoterma
egyenletét a talajban végbemend fiziko-
kémiai adszorpeids folyamatok mennyiségi
jellemzésére alkalmazta. Fontosnak tar-
totta ugyanis, mind elméleti, mind gyakor-
lati szempontbdl az ioncsere folyamatok
mennyiségi Osszefliggéseinek feltdrdsdt is.
Foglalkozott az adszorpeids izotermél
elemzésével, az izotermdk alapjén az ion-
csere egyensulyi dlland6jdnak, a talaj
adszorpeids kapacitdsinak meghatédrozdsi
lehetdségeivel. Kiilondsen fontosnak tar-
totta az adszorpeiés kapacitds meghatéro-
zdsi lehet8ségének médszerét az adszorpeios
izoterma alapjin. Elméleti szdmitdsait igen
alaposan, és az joneserét befolydsolé kiilon-
bozd tényezdk figyelembevételével végez-
te. Vizsgdlatai kiterjedtek az ioncsere
alapvetd Osszefliggésének megdllapitdsdra,
a kation és anion adszorpeid mértékének
véltozdsdra a kozeg pH értékétdl fliggden
[11], az oldat koncentrdcidjdnak és térfo-
gatanak hatdsdra, az ionesere egyensilyéra,
az adszorpeid képessép és a kicserélédésben
résztvevd ionok atornsilya Lkozmodtti Ossze-
fliggésekre, stb [10, 12, 13]. Ezen megilla-
pitdsai kozil kilonssen ki kell emelniink
azt, hogy mér ebben az idében az ionok
adszorpei6 képességét Osszefliggésbe hozza
a kieserélédésben résztvevd ionok tulajdon-
sdgaival. Az adszorpeid képességet vizsgdl-
va megallapitja, hogy az egy és két vegy-
érték(i ionok adszorpeié képessége eltérd
és azonos vegydrtéiiiség esetén az adszorp-
ci6 képesség, illetve a kicserélddés energid-
janak logaritmusa linedris fliggvénye a
kation atomsilya logaritmusdnak [10].
Az jonok vegyértékiiségével kapesolatban
megdllapitja, hogy annak hatdsa jelent-
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kezik a folyadékfdzis higitdsakor [8]. A
vegyértéichatdssal kapesolatban megjegyzi,
hogy ha a kicserélddési reakei6ban részt-
vevd kationok vegyértéiiisége azonos, a
kicserélédés mértéxe fiiggetlen a higitdstol.
Amennyiben kisebb vegyértékii iont na-
gyobb vegyértéiiivel szoritunk ki, a higi-
tdssal né o kicserdlédés mértéke, ha na-
gyobb vegyértéxii iont szoritunk ki ala-
csonyabb vepyértékiivel, a Lkieserélodés
mértéke a higitdssal esdkken. Arra a meg-
allapitdsdra, hogy a kicserélédéshen o
higitds hatdsdra bekévetkerd véltozds a
résztvevd ionok vegyértékiiségének fiigp-
vénye, o késébbi munkdiban ismételten
visszatér, és 1941-ben Ivawovval irt kozle-
ményében médr a DonnNanN elmélethsl Li-
indulva és figyelembovéve az akkor leg-
moderncbb kutatdsi eredményeket 1933-
ban tett megdllapitdsait aldtdmasztja és
elméletileg megerdsiti [50].

Kiilon foglalkozott a hidrogén és hid-
roxil ionok adszorpeibjdnak vizsgdlatdval,
ezelk elméleti értelmerésével, magvardza-
tdt adta elméletileg a WireNER és PALL-
MAN dltal kisérleti tton megdllapitott dn.
szuszpenziG-hatdsnak. Vizsgdlta a GEb-
roic-téle szodaképzédés elméleti lehet-
ségeit, czek fizikokémiai megalapozottsdpdt
és azokat elmdletilep alitdmasztotta [9].

Fenti alapvet6 munkdin kiviil 1934-t81
1949-ben bekdvetkezett haldldiy szdmos
értékes munkdval gazdagitotta a talaj
fizikokémia és kémia irodalméat [13, 14,
15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24]. Kozle-
ményeinek egyrészét munkatdrsaival [50,
517 A. N. Ivanovval, T. N. CSERNYIKOVA-
val és N. I. GorpuNovval tette Lkozzé.
T6bb ciklében visszatér a talaj adszorpei6-
jdnak a szildrd és folyadékfizis ardnydtdl
vald fiigmésére, az egyértékii kationok
adszorpeidjdnak kérdésére [14, 17]. Mun-
Ikdi kozil ki kell emelni a hdromionos rend-
szerchk lkicserélédési egyensilydra feldlli-
tott Osszefligodését [13, 16], mely késGbb
alapjdul szolgdlt vildgszerte szdmos gvakor-
loti intézkedésnel. Munkdi sordn elvigezte
az ioncsere folyamatok adszorpeids izoter-
méjdnak termodinamikai elemzését [19],
vizsgdlta a kieserél6dési reakeidk egyen-
értéuliségénelt és megfordithatosdgdnal,
valamint az ionesere folyamat dinamikdjé-
nak kérdéseit [20, 23, 24, 51], Néhdny to-
vébbi publikdci6jdban elektrokémiai méd-
szert tett kézzé a talaj szildrd fizisa feliile-
tének meghatdirozdsdra és foglalkozott a
kristdlyos feliiletek termodinarmikai jellem-
zésével [22, 217,

L. N. Garox alapvets munkdja, mely -
ben adszorpeids izotermét alkalmaz a tala-
jolkban végbemend kicserélddési folyama-
tok jellemzésére, kordn felkeltette a lkiil-
foldi talajkémikusok figyvelmét. A kation-

csere elméleti és gyakorlati jelentéségét
felismerve ui. mdr a szdzad elején voltak
torekvések arra, hogy e {folyamatokat
mennyiségiler jellemezzék és matematikai
bsszefliggesekkel leirjdk. Ezek egy része
olyan tisztdn empirikus Osszefiiggés volt,
mely a kisérleti adatoknak a legjobban
megflelelt. Az Osszefliggészk mésrésze a
Freundlich-féle izoterma formai alkalma-
zdsdval irta le a talajban végbemend ion-
csere folyamatdt. A lésébbiekben a tomeg
hatdstorvény formai alkalmazdsdval fel-
dllitott dsszefiiggések jelentettek fejlédést
e folyamatok jellemzésében (Kerr 1913).
Garon fent emlitett adszorpeiés izoter-
méja kinetikai alapon levezetett cgyenlet,
mely formailag szintén a tomeghatds tor-
vényén alapszik. Ez volt az elsé elméleti
alapon levezetett, egyszerii, j61 haszndlhaté
cgyenlet a talajban végbemend ionesere
folyamatoknak egyensilyi dllandéikkal va-
16 jellemnzésére, mely figyelembe veszi a
folyamatban résztvevd ionok koncentri-
cidjat, vegyértérét és adszorpeiés energi-
djat. A negyvenes évek vége 6ta a kiilfoldi,
els6sorban az amerikai talajkémikusok
egyre t0bb figyvelmet szenteltek a Gapoxn
egyvenlet elemzésének és gyakorlati célokra
torténd alkalmazhatésdganak [3, 45, 66,
59].

A kés6bhiekben Ricuarps [58], majd
kés6bb BaANErIEE [2] Ggy taldltdk nagy-
szdmi amerikai, illetve indiai talajminta
kisérleti elemzése alapjdn, hogy kielégit
Ssszefiigpés dll fenn a GapoN egyenletben
szerepld és a talajrendszer folyadélfdzisdt
jellemz8 ionkoncentrdcié ardny, melyet
nétrium-adszorpeiés ardnynak neveztel és
a talaj kicserélhet6 ndtrium ionjainak
relativ mennyisége kozott. A vizsgdlatok
eredményei alapjdn empirikus egyenletet
allitottak fel, mely Garox egyvenletén alap-
szilkk és annak modositott formdja. Ezt az
egyenletet az USA-ban a Salinity Labora-
tory moédszerkényvében, mint j6l haszndl-
haté mdédszert ajinlja a talajok telitési
kivonatdnalk elemzési adataibdl, a fent
emlitett dsszefliggpéssel a talaj szikes tulaj-
donségainak szdmszer jellemzésére. Allkal-
mazzak a mbidszert az dntdz8vizek mind-
ségének elbfrdldsdra is. A mddszer nemesak
az Egyesiilt Allamok teriiletén, hanem a
vildig mds orszdgaiban igen széleskorben
nyer gyalorlati alkalmazdst.

A GAPON egyenlet modositott formdjat
hasznidlja az FAO 4ltal elfogadott mindsi-
tési eljdrds is, mely a ndtrium adszorpeios
ardnyt mint a szikesedés szempontjdbél
fontos vizmindségi jellemzét adja meg
[60]. :

A széleskérli gvakorlati felhaszndlds
forditotta az elméleti talajfizikokémikusok
figyelmét a GapoN egyenlet felé. Az dtve-
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nes évek folyamdn sorra jelentek meg olyan
kézlemények (LAGERWERF és Borr, BRIK-
SON, WIKLANDER, KRISHNAMOORTHY, BAB-
cock), melyek elméleti fizikai kémiai ala-
pon kiindulva killénbozé oldalrél megkéze-
litve (DoNNAN egyensuly, elektromos ket-
tosréteg elmélet, statisztikus termodinami-
ka) vizsgaltdk a GAPON cgyenletet és annak
érvényességi hatdrait [1, 53, 54, 55, 57].
Ugy taldltdk, hogy a Garow egyenlet
egyensilyi dllandéja pontosabb elméleti
vizsgdlatok szerint bizonyos korilmények
kozott nem allandé és eltérést mutat az el-
méleti értéletél. Szdmos, elméleti szempont-
bdl jobban megalapozott éshelytdll6 egyen-
let is sziiletett. Azonban a GaPow egyenlet
viszonylagos egyszeriisége és gyakorlati
célokra kielégité pontossdga miatt igen
elterjedt, és gyakorlati célokra j6l1 haszndl-
haté.

Garon munkdssdga tehdt nemesak a
talaj fizikokémia nagy elméleti fejlddését
inditotta cl, hanem, ami szintén lényeges,
elméleti megismerésének eredményei nagy
jelentéségli gyakorlati intézkedések alap-
jaivd valtak.
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