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A molibdén hatasa a voroshere termésére
és mindéségére gyepes~podzol talajokon

1. A hatas vizsgalata a dézis és a permetezés
idejének fiiggvényében

A. V. PETERBURGSZKIJ és SZABO BELA

Tyimirjazev Mezdgazdasdgi: Akadémia, Moszkva

Az utébbi években mindinkibb felismerték a molibdén nagy jelentdségét
a pillangés virdga névények termésének novelésében. A molibdénnek a nové-
nyek fejlédésére és novekeddsére gyakorolt hatdsit mar Osmmixov [5] is ész-
lelte. A harmincas években pedig BORTELS [3, 4], DiMITRIEV [6] megéllapitotta
a molibdénnek a pillangés virdgi névényekre gyakorolt hatékonysigat.

BorTELS [3, 4] nézete szerint a molibdén alapvetd élettani szerepe abban
all, hogy az Azotobacter és Clostridium kiillonbozé fajai specifikus katalizd-
torként alkalmazzik. Ezenkiviil a molibdén fokozza a leveg8 szabad nitro-
génjének az azotobacter altal torténd lekotését és noveli az aszparagin, NH,
és NOj; nitrogénjének asszimildciojat is.

A molibdén nemesak a nitrogénlekotés folyamataiban vesz részt, hanem
a nitrdt redukédlasdban is, ami a fehérje szintézisével all szoros kapesolatban.

Szamos kilfoldi kutaté [1, 13, 15 és mdsok] kimutatta, hogy a molib-
dénhidny a névényeknél fehérje anyagcesere zavarokat okoz. Ha nitrogén
forrdsként nitrat all a novények rendelkezésére, akkor a molibdénhidnyos
novények sejtnedvében jelents nitrat-nitrogén koncentricié johet létre.
Ennek kovetkeztében megbomlik a klorofill-képzéshez sziikséges specifilcus
fehérjék szintézisére szolgald képesség [8, 18].

Tobb kutaté [11, 12, 13] megallapitotta, hogy a molibdén a nitritre-
duktiz enzim egyik aktiv alkotérésze. Tovabba megallapitist nyert, hogy a
molibdén nemcsak fokozza a ndvények klorofilltartalmat, hanem néveli a
klorofill-fehérje komplexum tartdssagat is [9, 10]. Nagy szerepet jatszik még
a molibdén a ,,C” vitamin szintézisében. Molibdénhidny esetén ugyanis csok-
ken a novények aszkorbinsav tartalma. Az itt kozlésre kerill6 kisérleteink
feladata: a molibdéntrigydzis hatisdnak vizsgdlata a molibdén doézisanak és
a permetezés idejének fiiggvényében, valamint a mész és molibdén hatédsa a
pillangds virdgi novények termésére és kémiai Gsszetételére.

Kisérleteinket két részben kozoljik: eldszor a Moszkvai Tyimirjazev
Mezbgazdasagi Akadémia ,,Dubki”’ tangazdasigdiban, mésodszor a ,,Dubki”
és ,,Otradnoje’” tangazdasigokban végzett kisparcellas kisérletek eredményeit.

Kisérleti rész
Vélyogos gyepes-podzol talajon (Moszkva teriilet) egy kisparcellas ki-

sérletet allitottunk be , Dubki” tangazdasiz Ljdhovd hatardban. A talaj
fontosabb agrokémiai jellemzése:

6*
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pH (KC) 4,6; Humusz %, (Tyurin szerint) 1,4; Hidrolitos aciditds megeé/100 g ta-
laj 3,96; Kicserélédési aciditds mgeé/100 g talaj 0,15; (S mgeé/100 g talaj 8,20) VY, 67,4;
Al (Szokolov szerint) mg/100 g talaj 2,94; P,0, (Kirszanov szerint) mg/100 g talaj 1,26;
K,0 (Pejve szerint) mg/100 g talaj 13,75; Molibdén tartalom mg/1 kg (Pejve szerint)
Osszes 1,78; Konnyen oldhaté 0,19,

A kisérletben MOSZ—1 fajtaju vorosherét haszniltunk. A voérosherét
koméesinnal keverve vetettilk el. A vetSmag mennyiség 1 ha-ra 16 kg vorss-
here és 4 kg koméesin mag volt.

A kisérlethen a molibdénsavas amménidt vizben oldva (500 1/ha) per-
metezés ltjin vittitk rd a novényre és a talajra. Az el6z8 évben a takaréns-
vény (zab) hektdronként 30 kg N, 80 kg P,0; és 90 kg K,O alap miitragyst
kapott. A parcellidk mérete 50 m?, az ismétlések szdma 4 volt.

1. tibldzat
A fiiveshere szénatermése és hotanikai Gsszetétele
(1) @) @) [¢8)
Széna termdés Tébbtermsés A, fiiveshere komponensei %-ban
Permetezd tragyfdnis — —— q/ha - -
| a/ha or Voroshere EKomdesin ‘éiiyef
a) Tavaszi boronalas eltt
Kontroll 500 lfha viz 13,6 100 — 58,5 13,2 33,3
(NH4)2M004 100 g/ha 22,0 161 8,4 66,8 7,9 25,3
150 g/ha 23,0 169 9,4 65,2 9,8 25,0
20y g/ha 34,0 257 20,4 84,2 3,8 12,0
SzDse. | 14,26
b} Bimbéziskor
Kontroll 500 1/ha viz 14,0 100 — 56,2 12,2 29,8
(NH,),MoO, 100 gjha 15,4 110 1,4 52,7 11,3 36,0
150 g/ha 16,5 118 2,5 54,1 15,6 30,3
200 g/ha 24,3 173 10,3 67,1 9,3 23,6
SzDss, 10,16
SzD5s, kélesdnhatdas 0,0

Tavaszi boronalds el6tt a molibdént 1960. V. 13-4n permeteztiik ki az
elsé évben haszndlatra keriil vorosherére. Ebben az id6ben a vordshere ma-
gassdga 8 cm volt. A bimbézés fizisa kezdetén a permetezést VI. 15-én vé-
geztiik. Mind a két esetben a permetezést hiti permetez&géppel hajtottuk
végre. A termésbetakaritas VII. 5-én tortént. A termés értékelésénél lemértiik
a parcella Osszes zoldtomegét, ezt megelézden pedig a levagott fiivesherébél
mintat vettiink a szénatermés és a fitveshere botanikai osszetételének meg-
dllapitdsdra. A késGbbiek folyamén a négy ismétlés mintaibél allitottuk ossze
az dtlagmintat a laboratériumi vizsgdlatokhoz. A kisérletek megbizhatésigat
variancia analizissel értékeltiik.

A kiscrlet kezelései és a terméseredmények az 1. tdbldzatban taldlhatdk.
A kisérlet eredményeib&l mindenekelStt az lathatd, hogy a molibdénes
permetezGtragyizas tavaszi borondlds eltt — mind a hdrom dézisban — haté-
konyabb volt, mint a nyari permetezés. Ez teljesen érthets, mivel az els§
esetben a molibdén hatdsa a vérésherére huzamosabb ideig tartott, mint a
mésodikban. Emellett meg kell jegyezni, hogy bimbéziskor a permetezést
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szaraz, meleg id6ben végeztilk, amikor a viérdshere norméilisan felvette a
molibdént. Az 1. tdblizat adataibél kitiinik, hogy a legnagyobb termésnidve-
kedést a tavaszi boronalds eldtt kipermetezett 200 gfha molibdén dézisndl
kaptuk. Ez a terméstobblet 20,4 g/ha, vagyis 2579%, volt a kontrollhoz viszo-
nyitva. J6 eredményt adott még a nydron kipermetezett 200 gfha molibdén-
savas ammbnia is — 10,3 q/ha, illetve 1739, a kontrollhoz viszonyitva.
A tavaszi permetezd molibdéntrigyazis kisebb dézisai 100 és 150 g/ha meg-
kozelit6leg azonos terméstobbletet biztositottak. A nyédri permetezésnél
alkalmazott molibdat dézisok nem adtak szignifikdns terméstobbletet.

A fiiveshere botanikai vizsgalatanak adataibdl (1. tdbldzat) 14tni lehet,
hogy a molibdén kedvezden hatott a keverék osszetételére. A molibdén
dézisinak novelésével novekedett a voroshere szdzalékos tartalma és a
maximumot a 200 g/ha tavaszi molibdat dézisndl érte el. A szdrazanyag fel-
halmozdédason kiviil megvizsgaltuk a voroshere dsszes NPK tartalmdt kén-

2, tabldzat

A virishere tapanyagtartalma

1 @ @ | @
Téapanyagtartalom Nyers- 1 ha hozama q
Permetezd trigyizds TR feberje -
e _.}\].’.wn_ L tartésf:’lam Nyers- Takarmény
o 1 kg/ha o, q/ha fehérie egysés
B 1 ' | ]
a) Tavaszi borondlds elétt | I
Kontroll 500 1/ha viz 2,61 | 35,56 | 0,62 l 8,4 16,31 [ 2,2 6,8
(NH,),MoO, 100 g/ha 2,69 | 57,0 | 0,62 | 13,6 16,81 3,7 11,0 |
150 g/ha 2,72 | 62,5 | 0,60 | 13,8 17,00 3,9 11,5
200 g/ha 2,94 | 99,9 | 0,564 | 18,3 17,69 6,2 17,7
b) Bimbozéskor ]
Kontroll 500 l/ha viz 2,57 | 35,9 0,60 8,4 16,19 2,3 7,0
(NH,),MoO, 100 gfha 2,66 | 40,9 0,60 9.2 16,63 2.0 7.7
150 g/ha 2,71 | 44,7 0,62 10,2 16,94 4,3 8,2
200 g/ha 2,86 | 69,8 0,56 13,6 17,19 2,3 | 12,1
|

savas és H,0,-es roncsoldssal nyert oldatbdl: a nitrogént KJELDAEL méd-
szerrel, a kaliumot langfotométeren, a foszfort kolorimetrikusan. Ezenkiviil
megvizsgaltuk még a voroshereszéna nyersfehérje- és molibdéntartalmét
(DoBricKATA moédszerével [T]). A takarmdnyegység kiszamitasanal 0,52
faktort hasznaltunk [14].

A 2. tdblazat adataibdl kitilinik, hogy a molibdén kedvezfen hat nemesak
a szénatermésre, hanem a széna mindségére is. A molibdén az 6sszes kezelésben
novelte a széna 6sszes nitrogén-, illetve nyersfehérje tartalmat. A tavaszi boro-
nélds elgtt kipermetezett 200 g/ha molibdat 0,389%-kal nivelte meg a széna
nitrogén- és 1,38%-kal a nyersfehérje tartalmat. A tavasszal kipermetezett
200 g/ha molibd4t haromszorosira, a nydron kipermetezett pedig dupldjira
nivelte az 1 ha-on termett nyersfehérje és takarminyegység mennyiségét.

A kémiai vizsgilat eredményébdl (2. tablazat) latni lehet, hogy a molib-
dén dozisainak novelésével csokkent a széna foszfortartalma.

Ebhen a kisérletben tanulmanyoztuk a molibdén utéhatdsat is. 1961-ben
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3. tibldzat
A molibdén utéhatisa a fiiveshere szé€natermésére és botanikai sszetételére
W @ ® @ _
Szénatermeés A fliveshere komponensei 9-ban
Permetes6 trigyazas — Tébb/tﬁgnés
q/ha o 1 Viroshere | Komdbesin ‘;E'ngis
) Tavaszi boronilis elétt
Kontroll 500 l/ha viz 15,6 100 — 48,8 20,8 30,3
(NH,),MoO, 100 g/ha 28,6 150 13,0 57,9 28,1 13,8
150 gfha 32,3 207 16,7 60,2 28,2 11,5
200 g/ha 34,1 218 18,15 61,5 24.3 13,8
SzDgo } 4,12
b) Bimbdzéskor
Kontroll 500 1/ha viz 18,3 100 — 51,4 16,4 32,0
(NHd)aMo()4 100 gf/ha 23,1 126 4,8 56,3 28,6 14,8
150 g/ha 23,9 | 130 5,6 58,9 28,6 12,3
200 gl/ha 24,3 132 | 6,0 61,8 27,3 10,7
SzDgop 2,94
SzD;, kolesénhatds i 5,85

az Osszes parcella Ny, P04, K,04 kg/ha miitrdgyét kapott. Az els6 kaszalds
termésadatait és a fiiveshere botanikai 6sszetételét a 3. tdblazatban ismertetjiik.
A fiiveshere terméseredményei azt mutatjik, hogy a molibdéntrigyizés no-
velte a vordshere termését az utéhatds évében is.

A tavaszi permetezd molibdéntrdgydzés tobb, mint kétszeresen feliil-
milja a bimbézés elején végzett permetezd trigyézds hatékonysigit, A leg-
nagyobb termést a tavaszi permetezs trigydzdssal kipermetezett 200 g/ha
molibdét (218 %), valamint a 150 g/ha (2079%,) és a 100 g/ha molibdat (150 0/
adta. Még a legkisebb molibddt dézis is (100 g/ha) tavasszal kipermetezve
nagyobb terméstobbletet biztositott (1509%,), mint a 200 g/ha molibddt bim-
bozds el6tt kipermetezve (1329%). Ha pl. dsszegezziik a 200 g/ha bimbozéskor
kipermetezett molibddt hatédsival és utéhatdsival elért terméstobbletet
(10,3 q + 6,0 q) akkor a két év eredménye 16,3 q/ha-t tesz ki. Ezzel szemben
a tavasszal kipermetezett 100 g/ha molibdét kezelésben ez az Gsszeg (8,4 q +
+ 13,0 q) 21,4 g/ha. A 200 g/ha molibdat tavasszal kipermetezve az elsd ds
amésodik évben sszesen 38,9 q/ha terméstébbletet adott. Ez a szénamennyiség
megfelel majdnem 3 ha alacsony kulttrédllapotd gyepes-podzol talaj egy évi
vordshereszéna termésének.

A fiiveshere novénytani vizsgdlatdbdl (3. tédbldzat) kitlinik, hogy a mo-
libdén hatéséra a fiivesherében — az utéhatds évében is — jelent&sen nagyobb
a vordshere ardnya, bar az el6z8 évhez képest csokkent.

Az 4. tdbldzat adataibél ldtni lehet, hogy a molibdéntragydzés hatdsira
a voroshere sszetétele is megvaltozik, nemcsak a termése névekszik. Kiilons-
sen szembetling a N tartalom novekedédse és a vordshere ltal a talajbél ki-
vont N mennyisége.

A hatds és utdhatds kémiai adatai azt mutatjak, hogy a molibdén haté-
sara javult a voroshere nitrogén ellitottsiga, mivel a molibdén hatdsira a
gim6baktériumok fokozottabb mértékben kitik le a levegs szabad nitrogénjét.
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4. tdbldzat

A molibdén utéhatiasa a vordshereszéna kémiai dsszetételére

&)} )] )
Twa.szlpel}?;lﬁgﬂis el6tt Bimbéziskor permetezve
Kémiai dsszetttel i (NH,), MoO, (NH,), MoO,
= Taw | 150 | 200 v | 100 |10 | 200
1/ha ’* oo . 1/ha .
THpanyagtartalom
Osszes N oivieinnennnnnnnnn. 2,5 2,6 2.7 2,8 2,5 2,6 Py 2,7
BEHIBE 0 ize son v v, wn s won i 8 38,6 | 75,9 | 86,5 | 95,5 | 45,7 | 60,5 | 63,6 | 66,3
Osszes P,O; % oovvivvnnnnnnn.s 03| 03| 03] 02| 02| 02| 02| 02
REIA we e son g mon a3 e g0 20m 2 4,4 7.4 8,3 7.8 4,3 5,5 6,2 6,3
Osszes KyO% eeevennaeennnnn. L4 15| 16| 1,6| 1,5 1,5 16| 1,7
kgfha ... .o 21,4 | 41,6 50,0 53,5 26,7 | 34,8 | 36,1 41,6
Molibdéntartalom
mg/l g szdrazanyag ............. 1,8 9.2 3,0 4,1 1.9 2,0 2,4 2,7
giha & talajbol felvett .......... 2,8 6,3 9,7 | 14,0 3.8 4,6 5,7 4,6
Nyersfeliérjetartalom 9% ......... 16,2 16,8 17.1 17,8 16,3 16,7 17,0 17,5
hozam gfha .......oovviiennn 2,3 4,7 5,4 5,9 2,8 3,8 3,9 4,1
Takarmanyegység qfha ......... 78 | 14,3 | 16,1 | 17,0 9,1 | 11,5 | 11,8 | 12,1

A foszfor vizsgilatokbdl kitiinik, hogy a molibdén sem az els6, sem a méa-
sodik évben nem novelte a vordshere foszforsavtartalmat. Hasonlé eredménye-
ket kapott AszUPIETE [2] 1958-ban 1 és 2 éves vorosherével végzett permetezd
molibdéntragydzasi kisérletckben. Ezzel szemben a nagyobb termés kovet-
keztében nott a voroshere altal a talajbél kivont foszforsav mennyisége.
A termés kdliumtartalma a molibdén hatdsdra novekszik: a molibdén dézisdnak
emelésével novekszik mind a kaliumtartalom, mind a kdliumnak anévények dltal
a talajbdl kivont mennyisége, A molibdén hatdsira nétt a voroshere molibdén
tartalma. A nyersfehérjetarta-
lom meghatdrozisa, valamint a 5. tabldzat
nyersfehérje hozam és a takar- A molibdén hatasa a fiiveshere gyokér
ményegység kiszdmitdsa arrdl maradvanyainak felhalmozédasira a talajban
tantskodik, hogy a molibdén : ——-

hatdsdra javulavoroshereszéna, o o o P
P tozd irazvizis Gyokér silya O
mindsége a tragydzast kovetd SRR e B
. - e o, a
évbenis. A szakirodalombdl is- R il -
meretes, hogy a molibdén hatd- T —— |
sara nd a voroshere gyokérzete X 1L 500 e vi " i o
13, 15]. Ezenkiviil SzerersEv ~ fLontroll 500 ha viz o .
%IT]adgtafi szerint a viroshere Moty W efe eug | 28 D o
 1adatal Ik 150 g/ha ... | 40,0 | 189 13,6
gvikérzetének fGtomege (kb. 90 200 gfha ... | 52,6 | 198 26,2
%) aszantott rétegben helyez- ) |
kedik el és a legtobb giims eze- b) Bimbbzéskor
ken a gyﬁkereken talalhatdé. A Xontroll 500 l/ha viz ... 30,0 | 100 -
szantottréteg alatt lev6gyokér-  (NH;):MoO, }9,8 gﬁii gg’i i;g g'g
?Bt@kﬁ gimdk szima hirtelen 200 gfha ... | 43,0 | 140 | 12,4
ecsdkken.
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A fent elmondottakat szem elStt tartva kisérletiink befejezésével meg-
vizsgaltuk a molibdén hatdsit a viroshere gyokérzetére. 1961 &szén minden
egyes parcellirdl 25 ecm?® alapteriiletd monolitot vettiink 30 em mélységig.
Az igy nyert monolithdl a gytkérzetet dztatdssal mostuk ki.

A 5. tabldzat adataibol kitiinik, hogy a molibdén hatédsira — az Gsszes
kezelésben — nétt a voroshere gyokérmaradvinydnak silya. Emellett az is
megallapithato, hogy a tavaszi permetezd molibdén tragydzés sokkal nagyobh
gyokértomeget biztositott, mint a nyiri permetezés.

Osszefoglalas

Savanyd gyepes-podzol talajon fiivesherével végzett kisparcellds
kisérleth6l terméseredmények, botanikai és kémiai vizsglatok alapjin meg-
allapitottuk:

1. A molibdéntrigydzis kedvez8en hat a voroshere termésére mind a
tavaszi boronilds el6tt, mind a bimb6zds fizisdnak elején alkalmazva, per-
metezd eljardssal. A tavaszi permetezd trigyzds lényegesen nagyobb ered-
ményt biztositott mind a hatést, mind az utéhatdst illeten.

2. A fiiveshere dllomdnyéban a molibdén jelent&sen novelte a virsshere
aranyat.

3. A molibdéntrigydizas hatdsira javult a széna takarminyértéke.

4. A molibdénnel kezelt parcellikon kedvez&bb volt a vérdshere nitro-
génellatottsdga és nagyobb volt a széna 6sszes N-tartalma.

5. A molibdéntrigyizis hatdsira nétt a voroshere gyokérzete.

6. A terméseredmények és a kémiai vizsgdlatok alapjin a legjobb ha-
tdst a tavaszi boronalds elGtt kipermetezett 200 g/ha molibdénsavas amménis-
val értiik el. Az adott talajviszonyok kiszott ezt a dézist lehet ajanlani gyakor-
lati alkalmazdsra.,
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Influence of Molybdenum on the Yield and Quality of Red Clover on
Turfy Podzolic Soils

I. Studying the Influence as a Function of the Dose and the Time of Spraying
4. V. PETERBURGSKY and B. SZABO

Agrochemical Department of the Timiriazey Agricultural Academy, Moscow

Summary

In our experiments we studied the influence of molybdenum fertilization as a
function of the molybdenum dose and the spraying time, as well as the influence of lime
and molybdenum on the yield and the plant composition of papilionaceae.

The experiments will be reported in two parts. Part one will deal with the results
of our smallplot experiments carried out in the Dubki model farm of the Timiriazev
Agricultural Academy, while part two will present the results of the small-plot and field
experiments conducted in the Dubki and Otradnoe model farms. The red clover was
sown mixed with timothy. The seed quantity was 16 kg of red clover and 4 kg of timothy
for one hectar. The ammonium molybdenate was dissolved in water (500 litres per hec-
tar) and sprayed onto the plant and the soil. ITn the preceding year the cover crop (oat)
was given NgP.044,K,0,, as a basic fertilizer. The plots were 50 m? large and the ex-
periments were carried out in four repetitions.

In the first year the molybdenum was sprayed onto the red clover prior to spring
harrowing and at the beginning of the budding period.

From the small-plot experiments conducted with red clover on acid turfy podzolie
soils the following conclusions were drawn on the basis of yields, botanical and chemical
analyses:

" 1. The fertilization with molybdenum advantageously influences the wield of
red clover regardless whether molybdenum is sprayed prior to spring harrowing or at
the beginning of the budding period. Springtime spraying gave a considerably better
regult as regards both the effect and the aftereffect.

2. In the ley stand the rate of red clover was considerably increased by molybde-
num spraying.

3. Under the influence of molybdenum fertilization the feeding value of the hay
inoreased.

4, In the plots treated with molybdenum the nitrogen supply of the red clover
wad more advantageous and the total nitrogen content of the hay was higher.

5. The molybdenum fertilization caused the root system of the red clover to
grow larger.

6. As the yields and the chemical analyses showed, the best effect could be ob-
tained with 200 g/ha of ammonium molybdenate sprayed out prior to spring-time harrow-
ing. Under the given soil conditions this dose can be suggested for practical use.



602 PETERBURGSZKIT—SZABO: Mo hatdsa vorosherénél T.

Table 1. Hay vield and botanical composition of ley under the influence of
various treatments. (1) Spray dressing, a) Before spring-time harrowing, b) On budding,
{2) Hay yield g/ha and %. (3) Yield increase. (4) Components of ley in %, (red clover,
timothy and miscellaneous grasses).

Table 2. Nutrient content of red clover, (1) See Table 1. (2) Nutrient content 9,
?nd kgfha. (3) Crude protein content, %. (4) Yield from 1 hectar: crude protein (q) and

eed unit.

Table 3. After-effect of molybdenum on the hay yicld and botanical composition
of ley. For symbols see Table 1.

Table 4. After-effect of molybdenum on the chemical composition of red clover
hay. (1) Chemical compogition, a) Nutrient content, b) Molybdenum content, ¢) Crude
protein content, %, and yield, g/ha, d) Feed unit. (2) Sprayed before spring-time harre-
wing, (3) Sprayed on budding.

Table 5. Influence of molybdenum on the accumulation of ley root remnants in
the goil. (1) Spray dressing, (2) Weight of roots g/ha, and %, (3) Root weight increase, q/ha.

Wirkung des Molyhdiins auf den Ertrag und die Qualitit des Rotklees auf
grasigen Podsolbéden

I. Untersuchung der Wirkung als Funktion der Dosis und des Bespritzungs-
zeitpunktes

A. V., PETERBURGSZKIJ und B. SZARO

Institut fir Aprikulturchemie der Landwirtschaftlichen Akademie ,, Iyimirjazev”, Moskau

In unseren Versuchen wurde die Wirkung der Diingung mit Molybdin im Zusam-
menhang mit dessen Dosis und Bespritzungszeitpunkt, sowie diejenige des Kalks und
des Molybdins auf den Ertrag und die Menge der Inhaltsstoffe von Leguminosen unter-
sucht.

Die Versuche werden in zwei Artikeln vertffentlicht: zuerst die Ergebnisse der
Kleinparzellenversuche im Lehrgut ,,Dubki”, dann diejenizen der Kleinparzellonver-
suche in der Lehrgiittern ,,Dubki” und »»Otradnoje” der Landwirtschaftlichen Akademie
»» Tyimirjazev’’,

Bei den Versuchen wurden pro Hektar 16 kg Rotkleesamen mit 4 kg Sandliesch-
gragsamen vermischt ausgesiit. Das Ammoniummolybdat wurde, in Wasser gelost
{500 1/ha], an Hand einer Bespritzung mit den Pflanzen und dem Boden in Berithrung
gebracht. Im Vorjahr bekam die Deckpflanze (Hafer) 30 kg N, 80 kg P,0; und 90 kg
K,0 als Grunddiingung, Die Grisse der Parzellen war 50 m?. Der Versuch wurde in 4
Wiederholungen durchgefiihrt. Der Rotklee wurde in Frithjahr des Hauptnutzungsjahres
vor dem Eggen und am Anfang der Knospenbildung mit Molybdin bespritzt.

Aus den Kleinparzellenversuchen konnten die nachstehenden Folgerungen gezogen
werden:

1. Der Rotklecertrag wird von dem Molybdin, in der Form von Spritzdingung
vor dem Eggen im Friihjahr oder am Anfang der Knospenhildung angewendet, giinstig
heeinflusst.

2. In der Kleegrasmischung stieg mit Hilfe des Molybdéns der Anteil des Rot-
klees an. .

3. Als Folge der Molyhdindiingung stieg der Futterwert des Heues.

4. Auf den behandelten Parzellen war die N-Versorgtheit des Rotklees vorteil-
hafter und der Gesamtstickstotfochalt des Heues héher.

5. Als Tolge der Molybdindiingung wuchs das Wurzelwerk des Rotklees besser.

6. Auf Grund der Ernteergebnisse und der chemischen Untersuchungen konnten
die besten Lirfolge mit Ammoniummolvbdat in einer Konzentration von 200 g/ha, vor
dem Tggen im Frithjahr gespritzt, erzielt werden.

Tab. 1. Anderungen des Heuertrages und der hotanischen Zusammensetzung
der Kleegrasmischung als Folge der verschiedenen Diingermengen. (1) Blattdiingung; (a)
vor dem Eggen im Friihjahr; (b) am Anfang der Knospenbildung; (2) Heuertrag dz/ha
und %; (3) Mehrertrag dz/ha; (4) Komponenten der Kleegrasmischung in % (Rotklee,
Sandlieschgras und Mischgriiger),
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Tab. 2. Nahrstoffgehalt des Rotklees. (1) Blattdiingung; (2) Nihrstoffgehalt in
% und in kg/ha; (3) Rohproteingehalt in %,; (4) Ertrag dz/ha, Rohprotein, Futtereinheit.

Tab. 3. Nachwirkung des Molybdédns auf den Heuertrag und die botanische
Zugammensetzung der Kleegrasmischung. Bezeichnungen s. Tab. 1.

Tab. 4. Nachwirkung des Molybdéns auf die chemische Zusammensetzung des
Rotkleeheues. (1) Chemische Zusammensetzung; (a) Néhrstoffgehalt; (b) Molybdinge-
halt; (c) Rohproteingehalt in % und Ertrag dz/ha; (d) Futtereinheit; (2) vor dem Eggen
im Frithjahr bespritzt; (3) am Anfang der Knospenbildung bespritzt.

Tab. 5. Wirkung des Molybdins auf die Anhdufung der Wurzelriicksténde im
Boden. (1) Blattdingung; (2) Gewicht der Wurzeln dz/ha und %; (3) Gewichtiiberschuss
der Wurzeln dz/ha.

Biansinue monuGaena Ha yporxaii M KayecTBO KpacHOTo Kiepepa
Ha KHCIBIX JEePHOBO-TIOJ30JHCTHIX MOUBAX

I. BiusiHue monuOjeHa mpH pasHbIX cmocofax M 033X €ro BHeCeHHUs
A. B. IETEPBYPICKHIH u B. CABQ

Hagenpa Arpoxumun CeabCKoxossitcTBeHHOM AwafgemHd WM, K. A. Tumupssesa, Mocksa

Peszwme

PeaylibTaThl NpPOBCAEHHLIX OMNLITOB ABTOPAMH TNYONHKYIOTCA B ABYX 4acTsX: HepBas
pe3ynbTaThl NA00PATOPHONOJIEBBIX HCCAeJOBAHHH, NpPOBeJeHHLIX B y4eOHO-ONbITHOM X03ak-
cree «dybwm TCXA, sropasg — pesynibrarsl 1aG0paTOPHO-NIONEBLIX ONBITOB, POBEAEHHBIX B
yueOHo-onLITHRIX x03aiictBax «IyOku» W «OrpanHoer TCXA.

ABTODLI TPOBOTHIIN ONBITHI C LEJTK) H3YUeHIIsl BIMSHHSI 103 M CPOKOB, d Tal)Ke COBMECT-
HOTO BHecenus1 MoaHOAeHa 1 M3BCCTH HA KpacHbli Kiesep.

B aroii padoTe aBTOPBI My GNNKYIOT PE3YNbTATHI NOJIEBLIX OIMBITOB, 3AJI0YKEHHBIX C LIEJIbI0
H3YUEHHH BJMSHHMS 103 M CPOKOB BHeceHWs mosnOaesa. OnpeiCKUBaHWe KJicBepa MONHOLeHOM
nposoauin 3 aByx cpokax: 1. Ilepex BecenHim GopoHoBaHueM. 2. B dase Oyroxusamuu, Nek-
TAPHYI0 HOpMY MOHOJeHa PACTBOPSNN B Bofe (U3 pacuera 500 Ji/ra) i PABHOMEDHO pacrpe-
HENsUIH,

V3 onbiToB MOYKHO CHenarh CHEAyioniie BBIBOIBL

Yposkall Kepepa MOBLIIAETCA KAK NP BHECeHIN MOMHOLEHA [epes BeCEHHUM OpoHO-
BAHHCM, TAK H IIPH MOAKOPMKE B {ase OyTOHHIALIH NyTeM ONDPLICKHUBAHMS. BHecenne MOanG-
JeHA repej BeCeHHMM 0OPOHOBaHHEM oOKasanoch Oonee 3PPeKTHBHBIM KAK B '0j BHECEHHS,
TAK M Ha BTOPOH roi AelcTBUS, ueM MPH MOIKOPMKE pacTeHiil B daze OyToHUSALMH.

2, Monndnen 3HAYUTE/IbHO VBEJHYMI IIPOLEHTHOE COJEp)KaHHe KJjesepa B COCTaBe
TPaBOCTOS1.

3. Brecenne monudfeHa yiyumano KODMOBYHK LEHHOCTH CeHa.

4. IToa BausiaMeM MOMWOEHA y/IyYilaji0Ch A30THOE IMHTAHHE KJIEBEPA H YBEJHUHIIOChH
cogepykanue o0LIero asora B Cewe.

5. Moaubaen yJjy4man pasBHTHE KODHEBOII CHCTEMBI KJeBepa M TCM CAMBIM KOJH-
4eCTBO KODHEBBIX OCTAaTKOB B MOYBE.

6. Ha ocHOBE pe3ynbTatoB yposyKasl M JaHHLIX XHMHYECKOTO AHANM3A YCTAHOBJIEHO,
4TO HaWAyuiit afupexT MmosyueH npu BHeCCHWH MoanGaaTa amMMoHMs B moze 200 r/ra nepen
BeCeHHMM GopoHOBaHIEM,

Taba. 7. ¥poxail cemsy knesepa U Gotannyeckuif CocTap KieBepHOH TpaBocMecH Mof,
BJIMSTHHEM DA3NHYHBIX BapHaHToB. (1) OnpbickrBanude. a) Ilepen BeceHHHM 00POHOBAHHEM.
b) B ¢asy Oytonmsamun. (2) Yporkaii cena B n/ra u %. (3) Ipudasxa yposxas. (4) Kommo-
HeHTLl TpasocmecH B 9% (Kpacuuiii Knesep, TumodeeBKa H pasHOTpaBbe).

Taoa. 2. Copepraiie MUTATENbHBIX 3JIEMEHTOB B KpacHom KieBepe. (I) Cmorpu Tabn. 1.
(2) Copepsxande nuTaTesbHbIX iemeHTon B % u wr/ra. (3) Cozmepykanue mpotenHa %. (4)
Cdop ¢ 0AHOTO ra NpoTeHHa M KOPMOBBIX e{HHUILL B 1L,

Tab6a. 3. Hocaepeficrsue monuGaena Ha ypoykad cesa M Oorauuueckuii cocraB Tpa-
BocmecH, (Q003HAYCHHsT CMOTPH B Tadnume 1.

Ta6a. 4. TTocnegefictue monubaeHa Ha XHMHYeCKHit COCTAB CeHA KJIEBEpPA KPACHOTO.
(I) Xnmuueckuil cocras. a) CogepixaHne MUTATENbHBIX 91eMeHTOB. b) Copeprxaine mosiug-
aena. ¢) Cogepyxkanue nporenna B % u Beixod ero B g/ra. d) Hopmossle equnulisl, (2) Onphicki-
Banue nepej BeceHHHM OoponosBauuem. (3) OnpeickuBanue B Qase OyTOHH3ALHH.

Taba. 5. Bauaaue moan0jeHA HA HAKOIUICHME B TNOYBC KODHEBHIX OCTATKOB KPAacHOTO
Knesepa. (1) Onpoickusanne, (2) Bec kopuelt B i/ra u %. (3) Ipubaska B Bece KopHell B 1/ra.





