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Kondenzacios folyamatok megfigyelése
¢és mérése homoktalajban

SZASZ GABOR

Debreceni Agrdritudomdanyt Fédiskola,

Hazdnk szdrazsdgra  hajldo  dghajlati
adottsdga alatt igen fontos a vizhaztartds
részletes elemzése. Régi tapasztalatra alapo-
zott megillapitds, hogy hazdnkban — kiilo-
nésen a lazdbb talajokon — legfontosabb
termdésszabdlvozd id6jdardsi elem a csapadék.
Bir megfeleld talajmiiveléssel és tragydzd-
si eljdrasokkal a homoktalaj vizraktarozo-
képessége bizonyos hatarig emelhetd, azon-
ban kiillondsen szdraz dojdrdst viszonyok
uralma csetén kitlinik rossz vizgazddlko-
ddsdval.

A felst talajrétegek vizgazddlkoddsa-
nalk vizgpidlata sordn legtdbbszor csalk a csa-
padékot szokds figyelembe venni vizforras-
lként. Kétségtelen, a csapadék mennyiségi
ardinyait tekintve magasan kiemelkedik
a m4ds formdban kifejezésre jutd természetes
viztelvételi lehetdségek kozott. Ott, ahol
a csapadék a ndvény vizigényéhez meérten
kevéds, egvib vizfelvételi lehetdségek s
egvre fontosabb szerepet jatszanak. A szd-
razsdg  mérséielésének  egvik  kozvetett
médja abban dll, hogy eldsegitjiik a mélyebh
talajrétegek vizénel a feltalujba jutdsdt. Ilyen
vizbeviételt  jelenthet a talajharmat  is,
amelynelk jelensége mdr régebben ismert,
keletkezési folvamatinak kutatdsa hazdnk-
ban is emlitésre mélté (Szarapos). A talaj-
ban keletkezé kondenzdeids termék jelen-
tésége ahban dll, hogy éppen olyan idd-
szakolkban alakul ki nagyobb ardnyokban,
amikor a novény szdmira e esckély viz-
mennyiség is jelentékenny¢ vdalhat.

Az agrometeoroldgiai kutatdsok sordn
tisztazni kell egyrészt a talajban keletlkezd
kondenzieios viz létrejotténck fizikai fel-
tételeit, mdsrészt pedig az id&jardsi viszo-
nyoktél fliggd mennyiségét.

A vizsgilatok anyaga és mddja

Vizsgdlataink abbél a célbol torténtel,
hogy a talajban kialakuld bels6 csapadék
kelotkezésének feltételeit s annak idébeli
alakuldsdt részletesen megismerjiik.

A kisérletek a Nyfrség délnyugati

Debrecen

peremteriiletén folytak, amelynek talaja
kézismerten nagy homoktartalmu. A mé-
rési helyen a talaj leiszapolhatd tartalma
mindéssze 59 koruli a felszini rétegekben,
s mintegy 90%, -ra tehetd a homok ardnya.
Iz az ardny a mélység ndvekedésével nem
valtozik lényegesen. A talaj tipusa: homo-
kon kialakult rozsdabarna erdétalaj. I8 ta-
lajféleség vizgazddlkoddsa viszonylag ked-
vezdtlen, ezt igazolja az is, hogy a Hy érté-
ke mindéssze 2.3 koriil valtakozik. A rossz
vizgazddlkodds eredménye a kedvezdtlen
higazddliodds. Tekintettel a talaj belsé
feltiletének csekélységére, valamint a levegd
nagy ardnydra, a hévezetélépessége dlta-
Idban kiesi (0,00223 geal em™ lsee™ Hok™1),
de igen tdg hatdrok kozott ingadozik a talaj
vizkeszletét6l fligghen. Mivel a talajban
lejatszédo kondenzdeids folyamatok jelen-
tés mértécben a talaj fizikal dllapotdtol
flipgenek kizvelett mddon — s ebbil kifo-
lyélag —, annak hégazddlkoddsdtol, igye-
Leztiink egyszer korlilmények kozatt el-
végezni a vizsgdlatokat. Ezért esett a vd-
lasztds a mivelés nélkili talajra. A kisérleti
jelleg(i mérések 2 éve folynak.

A ligdrleti méréselk sordn kiterjedt
mikrometeoroldgiai megtigyeléseket is foly-
tattunk. Elsésorban dontd a szoban forgd
jelenség bekovetkezésénél a talajhdmérséklet
1d6 és térbeli alakuldsa. Tzért a felszint6l
kiindulva addig a szintig folytattunk hé-
mérséileti megtigyeléseket, ameddig a napi
héhulldm terjed (kb. 80 em). A mérések
szintje vdltozd volt, de minden esetben
legaldbb 6 mélységben helyeztiink el talaj-
héméréket. A megfigyelésck ugyan nem
torténtek folyamatosan, de a mérési napo-
kon minden érdban.

A hémérséklet mérése mellett feltétle-
niil sziikséges volt @ talujnedvesséyg meghatd-
rozdsa is. A talajnedvesség mérésére t8bb-
félo eljdrdst alkalmaztunk, amelyeklkel
megbfzhatéan ismerhettitk meg a talaj-
nedvesséohen bedlld vdltozdsokat.

Az &ltalunk alkalmazott berendezések
a kovetkezbk voltak. Az egyik kdzvetett
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meghatdrozdsi mod o talaj hévezetdképessé-
gének mérésén alapult. A hévezetdképesség
a szildrd véz fizikai tulajdonsdga mellett a
talaj pérusterében jelenlevd viz mennyisé-
gét6l flgg. Amennyiben a vizkészlethen
valtozds 4ll be, Ggy az a talaj hévezet6-
képességében is kifejezésre jut.

A hévezetbképességy mérésére szolgdld
berendoezés izzdszdlas mérési elven alapul,
amely szerint adott dramimpulzus esetén
az R ellendlldsban keletkezett hé anndl
lassabban vezet6dik el a kornyezetében
radiglisan, minél rosszabb annak a héveze-
téképessége. Mivel a késziilék relat{v mii-
szer, elézetesen laboratériumi Gton hitele-
sitendd [6]. Az 1. dbra a vizsgdlt talajra
vonatkozblag adja meg a hévezetéképesség
és anedvességtartalom kézotti osszefliggést.

Az dbrdrél megdllapithatd, hogy az
ismert berendezéssel — kiillonosen az ala-
csony nedvességi tartomdnyban — nagy
pontossdggal dllapithaté meg a talajnedves-
ségben bedll6 viltozds.

A nedvességtartalom meghatdrozdsdnak
médsik moédja a pordzus blokkoklan torténdé
kapacitdsmérés. A gipszblokkos nedvesség-
mérés — fElként kiilfoldon — igen elterjedt,
azonban kozismert annak a pH-tdl, vala-
mint a h6émérséklettsl vald fliggése. IS ne-
hézség elhdritdsa miatt nem a vezetiképes-
s6get, hanem a dielektromos tulajdonsdg-
ban bedlld viltozdst mértilk. A mérésro
szolgdlé késziilék egy dllandé és egy vdltozd
kondenzdtorbél dll s az utébbi a mérélkon-
denzdtor. A két kondenzdtor sorbakotése
fesziiltségosztdst eredményex. A konden-
zdtorok fesziiltségforrdsdt egy nagy frek-
vencids rezgdkor (2 Me/s) képezi. A fesziilt-
ségvdltozds erdsités utdn mutatés miisze-
ren olvashatoé le, s6t regisztrdlbato.

Ma még igen sok vita forog a blokk-
médszer koriil, mivel a blokk olyan mester-
séges anyag, amelynek porozitdsa eltér a
természetes talaj porozitdsdtol. Ennek ko-
vetkeztében a bloklkk nedvességtartalma
nem azonos a koérnyezetével. I hibaforrds
kikiiszobolése érdekében méréblokkjainkat
nem gipszbél, hanem agyag-homok keveréké-
bél dallitottulk ossze. Ez azért is mutatkozik
elénydsebbnek a gipsszel szemben, mert
anyaga dllandé, szerkezete alig vdltozil a
t&bbszori  kiszdradds-dtnedvesedés utdn.
A szerkezeti viszonylagos dlland6sdg kovet-
keztében a mér6blokk szivoképessége és
higroszképos vizkapacitdsa azonos marad.
Az utébbi killonosen fontos az esetben, ha
a talaj nedvességtartalma higroszképos
vizkapacitdsdval azonos, vagy hozzd kozel-
all6. A mérbblokkokat a hitelesité talajjal
eqyiitt helyeztiik a kivdnt mélységbe. E
mérékésziilék is kiilondsen az alacsonyabb
nedvességtartalom esetén pontosabb mérési
eredményt nytjt.

A talajharmat kutatdsainak
jelenlegi helyzete

Miel6tt sajdt eredményeinket ismertet-
nénk, kitériink néhdny széban e probléma
jelenlegi dlldsdra. Bér kiztudott a jelenség
nagy gyakorisiga, azonban keletkezési fo-
lyamatérol, valamint napi véltozdsdrol al-
kotott nézetek eltérdek.

ZUNKER [cit. 2] a neves talajkutaté a
20-as években egydltaldn nem tulajdonitott
kiilonds jelentéséget a talaj belsé esapadé-
kdnak. Hormanw, [3] szerint a konden-
z&cid utjdn keletkezd viz mennyisége ener-
getikai szdmitdsai alapjin igen csekély; az
egy Ora alatt keletkezhetd vizmennyiség
szerinte nem haladja meg a 0,01 mm-t sem.
Nydron is esak meghkdzelitheti, de nem ha-
ladhatja meg a 0,1 mm-t. Kiterjedt kuta-
tdsokat végzett a belséesapadék dinami-
kdjdnak kideritésére TrRENEL [6]. Mérései
alapjdn egy nydri hénapban dtlagosan
20—25 mm-t tett ki a talajharmat mennyi-
sége. Iizek a kiillonbségel feltétlenii] indo-
kolttd teszik a kérdés alaposabb vizsgdla-
tdt. RENTSCHLER és HOSCHELE [4] a talaj-
nedvesség vdltozdsdnalk regisztraldsa alap-
jin arra a megdllapitdsra jutott, hogy a
kondenzdcids folyamat az éjszakai napszak
jelensége s mennyisége a felszintdl a mé-
lyebb rétegek felé haladva egyre estkken.
Ezzel szemben TRENEL nappal is megfigvelt
talajharmatot, Hazdnkban Szasapos vég-
zelt részletesebb vizsgdlatokat a talajhar-
mat keletkezésére vonatkozolag.

A talajharmat keletkezése koriil ma
még eléggé eltérd nézetek uralkodnal, f6-
ként e kerdés elméleti oldaldn. Tisztdzat-
lanok a vizgéz inozgdsdnak részletes tor-
vényei pordzus kozegekben akkor, ha a
levegd ninecs vizg6zzel telitett dllapotban,
ugyanis ekkor a nedvességi nyomds gradi-
ens mellett fontos szerepet jatszik az egy-
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1. tabldzat

Egy deriilt & egy borult napon mért adatok sszehasonlitasa

Hémérsekleti ingds € Nedvesséz gyarapodds 2,
1d6jards 5 | 10 | 20 50| w0 | 20
Mélyséz em
A) Deriilt, 1964 VII. 31. 18,7 13,3 7,4 | +05| +03| +0,2
B) Borult, 1964 VIII. 13. 9,3 6,4 3,7 4-0,8] 4+0,1| 0,1

idejfileg kialakult hémérsékleti gradiens is.
Ebbél kifoly6lag éppen a fels6 talajrétegelk-
ben lezajlé vizgdzmozgds térvényei bonyo-
lultak. Ha a vizghz dthelyezbdési folyama-
tait a talajban difftiziés mozgdsnak tekint-
jiik, alkkor — az dltalinos gdztorvény el-
togaddsa esetén — o konkdv és konvex
feliiletekre vonatlkozd telitettségi érték (a
vizgéz parciglis telitettségi nyomds gradi-
ense), tovibbd a difftzids egylitthats meg-
hatdrozdsdban mutatkozik elvi és gyakor-
lati nehézség (vAN BaveL [1]).

Csupén e néhdny vizsgilati és elméleti
megdllapitds egybevetése alapjdn meg-
dllapithatd, hogy a talajharmat kelotkezé-
sének koriilményei valamint a mennyiségi
arényok kérdésének elddntése tovdbbi
vizggdlatokat kdvetel.

A kondenzaciés [olyamatek mérésének
eredményei

A talajnedvesség napi ingadozdsit a fel-
szini rétegekben egyrészt a nappali pdrol-
zds, mésrészt az éjszakai lkondenzdei6 okoz-
7. Vizsgdlataink alapjan megdllapftottuk,
hogy a kondenzdci6 a hémérsélletestkle-
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. 2. dbra

Ejszakai talajh6mérsékleti gradiens és a

nedvességnévekedés kozdtti kapesolat ho-
moktalajban

nés idején jon létre a talaj nedvességtartal-
mitol fliggben.

A mér kordbban emlitett szerzdk ecred-
ményeivel egybehangzdan megdllapitottuk,
hogy az éjszakai kondenzdcid anndl erdtel-
jesebb volt, minél nagyobb foku volt a le-
hiilés, illetve minél nagyobb hémérsékleti
gradienselk jottek létre. Erre utal a 2. dbra
is, amely szerint az éjszakai pozitiv hémér-
sékleti gradiens névekedésével ardnyosan
nagyobbodik a kérdéses talajréteg viztar-
talima. A legszembetiin6bb jelenség az,
hogy a mérési adatok jelentds széroddst
mutatnak. Ennek oka abban keresendd,
hogy a kondenzdeid mértélét tobb tényezd
hatdrozza meg s ezek koziil a legfontosabbal
a kovetkezdk:

a) a talajhdmérséklet cstkkendsének
mértéke,

b) a talaj vizkészlete.

A kévetkezbkben az emlitett szabdlyozé
tényez6k fliggdsében vizsgdljuk meg a bels6
esapadék mennyiségi alakuldsdt.

a) A talajhémérséllet és a belsd csapadék ki-
zo1tt kapesolat

A talajhémérséklet igen fontos tényezd
a belsd csapadék kialakuldsdban. A talaj
rossz hévezetdlképessége kovetkeztében —
kiilénosen alacsony nedvességtartalom ese-
tén — igen nagy hémérsékleti kiillonbsé-
gek alakulnak ki egyes azonos id6pontok-
ban a kiillénbdz6 mélységekben. A nagy
kiilénbségek f6ként sugdrzdsi helyzetckben
jonnel 16tre. Annak ellenére, hogy a hémér-
sékleti ingadozds a mélységgel mérséklédik,
mégis igen tekintélyes marad.

A kiilonbdzd mélységekben bekovetke-
zett ingadozds értékel deriilt és borult idb
esetén:

Sem 10em 20 em 50 em
17,3° C 11,6° C 6,6° C 0,32 C
11,1eC 17,2°C 3,7°C 0,1° C

deriilt id6:
borult idé:

Mérési adataink szerint deriilt id6ben az
ingadozds csaknem kétszeresére novekszik
a borult idében mért adatokhoz. Mivel a
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talajhémérséklet nagyfoka ingadozdsa egy-
értelmii a talajlevegd telitettsdgi ned vesség-
tartalmdnak erételjes viltozdsdval, illetve
a gradiens nagy értékeinek kialakuldsdval,
vzért ez az intenziv diffiizids folyamatok
meginduldsdnak vdlik okozojdvd. A na-
gvobb mélységekben az amplitiadécsdkke-
nés mdr igen tekintélyes, ezért a gradiensek
is lényegesen mérsékeltebbek. A mélyebb

rétegelben az idéjdrds jellege erdsen tom-

pitott formdban jut kifejezésre. Igen érde-
kes és egyben dontd jelentdséglt megdllapi-
tdsra ad lehetdséget egy deriilt és egy bo-
rult napon mért éjszakai talajnedvesség-
gyarapoddsnal és a napi hémérsékleti
amplittidénale az ésszehasonlitdsdra az 1.
tdbldzat.

Abemutuatottkétszélsihelyzet j6 példdja
annak, hogy a napi talajhémérsékleti ingds
és a nedvesség gvarapodds kozdtt milyen
szoros kapesolat 4l fenn. A tovdbbi elem-
zések sordn korreldcidszdmitdsokat végez-
tiink arra vonatkozdlag, hogy kiillénbézé
mélyséoekben hogyan alukul a két jelenség
kapesolatdnal szorossdga. A szdmitdsok
eredményeit a 2. tablizat mutatja.

2. tablazat
A napi talajhmérsékleti ingds és a
nedvességgyarapodas kozitti kapesolat
matematikai-statisztikai értékelése

regr. allamlo

0,618 |

5 L 0,0438
10 em 0,640 0.0301
20 em | 0,721 | 00263
50 em | 0,785 ! 0,0137

A Ldzolt statisztikai adatok igen fontos
jelenségre hivijdlk fel a figyelnet, Az egyik
legfontosabh, hogy a héimérsékleti ingds és
a talajnedvesség  éjszakal nagyobboddsa
Lkoz6tt minden vizsgdlt rétegben szignifi-
kans Osszelliggés dll fenn, Fontos azonban
megjegyezni, hogy a héinérsékleti ingds és a
nedvességpyvarapodds kozotti kapesolat a
mélység novekedésével cgyre fokozddilk.
Bar az egymds alatti szintekre vonatkozé
korreldcids egylitthatdk Lkozotti eltérések
nem szignifikdnsak, azonban a kapesolat
mértéiének fokozéddsi tendencidja mégis
igen meggydzo. I jelensép magyardzatdra
a kovetkezik emlithetélk meg:

A felsé talajrétegek levegtje — ha nem
is erds, de — dllandé jellegii eserében 4ll a
kiils6 levegével 8 annak nedvességtartalma
eltérd, ezért a kondenzdeids termék mennyi-
ségében nagyfolat szorddds dllhat els. A ta-
laj és a talajmenti tér légeseréje igen tdg

hatérok kozott vdltakozhat a h6mérsékleti
gradiensektdl és a szél sebességétsl fiiggden.
Ezenkiviil a felss rétegek olyan nagyfokn
kiszdraddst szenvedhetnek el, hogy a talaj
levegdje mdr vizgbzzel nines telitve s ekkor
a vizgdz mozgdsdban a hémérsérleten kiviil
egyéb tényendlk is fontos szerephez jutnak.

A mélyebb rétegekben, ahol a légkori
hatdsok mdr kozvefleniil nem érvényesiil-
hetnek, illetve mérséxlédnek, a talajharmat
keletkezése rendszeresebb, de lényegesen
csekélyebb. Bz az oka annalk, hogy a korre-
ldeids egyiitthatok értéke nagyobb, de a
i;egressziés dllandék ezzel szemben kiseb-

ek,

A talajharmat keletkezésének ideje és
tartama sem azonos minden talajrétegben.
A felszinkizeli talajban a levegd nedvesség-
tartalmdtél és a hémérsésletesdlkliends se-
bességétél fligméen mér az éjszakai Grdk-
ban megindul'a képzédése s a 16ghémérsék-
leti minimum bekdvetkezése utdn sziinik
meg. A felszini hémérgékleti minimum be-
dlltdnak iddpontjdtdl kezdve a talajban a
leghidegebb réteg egyre lejjebb siillyed, a
hiémérséilet napi hulldménak faziseltold-
ddsa ardnydban. Ez az oka annak, hogy a
kondenzdcié tartama belenytlik a kés6
délelStti ordkba is,

Az emlitetteken kiviiligen fontos kérdés
hogy a killonb6zd értékit napi hémdérsékleti
ingds milyen ardnyt kondenzdciot eredmé-
nyez. A mérési eredményelk azt igazoljdk,
hogy az cgy fokos hémérsékletesdickenésre
es6 nedvesséy gyarapodds (amely igen ese-
kély), a mélységgel egyre estklen. Ennek
oka tébb tényeztvel magyardzhatd. Az
egvik magyardzo ok, hogy az alsd rétegel-
ben a nagyobb viztartalom és a nagyobb
sfirliség miatt kisebb a levegd térfogatard-
nya, mint a feltalajban, s ezért, ennek ard-
nydban csdkken a kiesapodhatd wvizgdz-
mennyiség is. A mdsik ok abban 4ll, hogy
a felszini rétegels felé két irdnybol is meg-
indul a diffuzio: egyrészt a léptér felfl,
amely igen intenziv, mdsrészt pedig a talaj
mélyebb rétegeibél. Az ut6ébbi igen lassu
folyamat a talaj porozitdsa miatt. Mivel a
mélyebb rétegekben a leghidegebb feliilet
felé irdnyuld diffizié mindkét oldalon a
talajban zajlik le, ezért a keletkezett viz-
mennyiség is csak csekély lehet.

b) A talajharmat és a vizhészlet kézitie dssze-
fiiggés

A vizgéz kicsapbéddsdnak mennyiségi
ardnyaiban a talajnedvesség is fontos sze-
repet jdtszik. A kondenzdeibs viz mennyi-
ségo Gs a talaj nedvességtartalma kozotti
kapesolat mér kordntsem olyan egyszerii,
mint a hémérséklet kiilonbségz esetében.
A talajharmat képzddéséndl dltalinositjuk
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a talajlevegd telitettségét, noha ¢z — mint
mar kordbban emlitettiik — nem 411 fenn
minden esethen. A felst talajrétegek (0—
20 em) néha olyan nagyfolai kiszdraddst
szenvednek el, hogy a kondenzdceios folya-
matok elmaradnak. Tz a nedvességi hatdr
a hipgroszlopossdgl vizkapacitds koriili ér-
téknél kovetkezik be.

A kérdés epyszerti médon torténd tisztd-
zdsa céljdbol statisztikal modszereket al-
kalmaztunk. Innek sordn megfigyelési
anyagunkat aszerint osztdlyoztuk, hogy
milyen volt a mérés idején a talaj nedves-
ségtartalma. fry a kovetkezd esoportokon
végezhettiink  statisztikai vizsgdlatokat:
kis, kozepes és nagy nedvességtartalom
mellett kialakulé talajharmat. A kérdés
bonyolultsigdt igazolja, hogy a killonbozs
nedvességi kategéridkban eltérd a homér-
sékletesOkkends mértéke és annak jelentd-
sége. Az dttekinthetdsée kedvéért a 3. tdb-
ldzatban az 1° C hémérséklet esblkkendsre
esd nedvességoyarapodds dtlagos értékét
aldjuk kézre a kilonbdzd nedvességi kate-
goridkra venatkozélag.

4. tablazal
Az 1° C hémérséklet csikkenésre es
nedvességgyarapodas atlagos értéke a
kiilonbiiz6 nedvességi kategoridkban

Sridraz Kozepesen | Nedves
Medysty ‘ nedves | -
o
5 em C 0,021 0,057 0,004
10 em | 0,013 0,032 0,002
20 em 0,006 0,010 0,001
30 ¢m 0.004 0,016 0,001

A tiblizatban kozolt adatok alapjdn meg-
dllapithato, hogy a kizepes nedvességtaria-
lomn kedvez legjobban a talajharmat kialakuli-
seinek. Fnnek o megdllapitdsnal Cizikai oka
a kovetkezd, A szdraz talajban a lehiilés
Altaldban csekély belsd esapadékot ered-
meényez, mivel levegbjének jelentds hdnya-
da telitetlen dllapothan van. Ezért a le-
hiilés elsé szakasza esupdn a hémérséklet és
a harmatpont azonossdgdt eredményezi,
s esak o tovdbbi hées6kkenés hizonyul
produktivnak a kondenzdcié szempont-
JAbol. Kozepes nedvessdgtartalom esetén
a talajlevegd mdr telitett. Ilyen esetekben
a hémérsésletesdkliends biséges belsé csa-
padék kialakuldshoz vezet. A viszonylag
nagy levegS-ardny lehetévé teszi az inten-
ziv diffizios folyamatolk kibontakozdsdt.
Ha a nedvességtartalom tovdbb néveke-
dilk, akkor a belsd légtér olyan jelentds

mértékben csdkken, hogy a hiilés hatdsdra
kialakuld kondenzdeids viz mennyisége
elenyészé. Ilzenkiviil a viztartalom néve-
kedésével nagyobbodik a talaj hékapaci-
tdsa is, amely a napi hdmérsékleti amplita-
dét kisebbiti és a talajban kialakul6 hémér-
sékleti gradiensek csékkendsét fokozza.
Az amplitiidd esékkends, valamint a gradi-
ensek kisebbedése a diffizids vizgdzdram-
last tekintélyes ardnyokban fékezi. A diffd-
zibsdram csOkkenéséhez vezet a viztarta-
lom novekedésével cgviittjird difftizids
ellendllés nagyobboddsa is.

A talajharmat termodinamikus folya-
matok eredménye, ezért a kondenzdlt viz
mennyiséeét részben a diffiizié mértéke,
részben pedig a levegd telftettsége hatd-
rozza meg. A keletkezd falajharmat nagy-
sagiit adott réteghen — a levegd telitett-
sége esetén — a diffdzidsdram sebessége,
valamint a hémérsélklet csikkendsének mér-
téke dinti el. A diffizid minimdlis értéke
mellett — ha az a nagy diffiizids ellendllds-
bdl szdrmazik — a hémérséuleti gradiens
szerepe jelentéktelenné vélik, s inkdbb a
hémérséilet idébeli vdltozdsdtél, vagyis
a lehiilés sebességétdl és mérténétsl fog
fliggeni a keletkezett belsd csapadélk meny-
nyisége. Mivel ilyen alkalmakban vizgbz
dtdramlds nines, a talajharmat kizdrélag
az adott réteg sajat vizkészletéhdl szdrmaz-
hat, amely viszont rendikiviil csekély.

A keondenzaciés viz szarmazisa

A talajharmat kutatdsa sordn tdmadt
vitdk legsilyosabb Lkérdése a keletkezett
és Lkeletkezhetd viz mennyiségénel nagy-
séga. Szdmos kutatd hangoztatja azt a véle-
meényt, hogy a mérések Utjan kimutatott
nagy talajharmat a mdérési médszer tOké-
letlen voltdbol adédik. Ugyanis az elinéleti
szamitdsok szerint keletkezhets viz a méré-
si pontossdg hatdrdt sarolja, tehdt olyan
csekély, hogy miiszeres Gton kimutatni biz-
tonsdgosan nem is lehet. Méréseink szerint
a talajharmat meghatdrozhaté, s ha nem is
nagy, de nem jelentéktelen mennyiségii.
Ebbél kifolyélag kisérleti méréseket kellett
végezni a talajharmatot adéd vizgéz szdr-
mazdsdnak kimutatdsdra. A kisérleti méré-
sele alapjdn az aldbbi kérdésre kivdntunk
feleletet adni: honnan szdrmazik a talaj-
harmat forrdsit képezd vizgdz; talaj, vagy
léglkéri eredetii-e, s ha mindketts, akkor
mi az ardny a kiilonbdzé szdrmazdsi viz-
gz mennyisége kozott? E felmeriilt kérdés
megvdlaszoldsa eéljibol liziméteres kisér-
leteket 4llitottunk be az aldbbi mddon:
négyféle lizimétert haszndltunk s ezek a
kovetkezdk:

1. Alul-feliill nyitott, tehdt ennek sily-
gyarapoddsa adja meg az alsé talajbél, a
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levegébdl, valamint a belsd Iégtérbol szér-
mazd kondenzdcids viz Osszességét (L00%).

2, Alul nyitott, feliil zdrt, ebben csalk
a talajbol és a sajdt 16gtérbél szdrmazd viz-
26z kondenzdeié mérhetd.

3. Felill nyitott, alul zdrt 8 igy a méré-
sek eredménye a sa.Jé,t, talajtérbol és a leve-
g6bol szdrmazd vizgbz kicsapéddsit adja.

4. Alul és feliil is zdrt, ezért csak a benne
levé vizg8zbol szdrmazo talajharmat mér-
heté.

Az ismertetett liziméterekben 30 em
magassdgi,bermészetes dllapotii talajmono-
litot helyeztiink el, amelynel feliilete kb.
4000 em? volt. A kévetkezdkben négy mérési
nap mm egységekben kifejezett dtlagdt
mutatjuk be:

Bels6térbd]l szdrmazd

talajharmat ....... 0,0196 mm 49,
Altalajbol szdrmazd

talajharmat ...... . 0,1746 mm 369,
Légkorb6l szdrmazd

talajharmat ....... 0,2940 mm 60%
0—30 em réteghen 6sz-

SZESEIL . vvvuan s 0,4882 mn 1009,

A mérések meglept eredményt szolgdl-
tattak. Egy 30 cimn rétegvastagsdgu szel-
vényben keletkezett talajharmat nagyobb
része (60%,) tehdt 1légkori eredetii. A szel-
vény sajdt vizgdztartalmdbol szdrmazd
talajharmat esaknem elenyészé nagysdgu
(4%, mig az alsé réteghdl a magasba emel-
ked6 vizgdz, tehdt a diffuzids vizgdz szin-
tén jelentds nedvességgyarapoddst eredmé-
nyezett. A mérések eredményei olyan na-
poknak az dtlagai, amikor a leh{ilés nagy-
foku volt, s a talaj nem volt kiszdradt dlla-
potban, tehdt szélsGségesen magas talaj-
harmat képzédési folyamatokat mutat be.
Az egyes mérési napok kézott a szdrmazdsi
ardnyok tekintetében mintegy 25% inga-
dozdst tapasztaltunk. Legdlland6bbnalk az
altalajbdl szdrmazdé komponens mutatko-
zott. Kzek az ardnyok lényegesen nagyobb
ingadozédst mutattak olyan esetekben, ami-
kor a szelvény teljes nedvesség gyarapo-
ddsa nem érte el a pdrolgds kezdetéig a
0,1 mm-t sem. A mérések szerinti ingado-
zdsi intervallum: 0,00—0,57 mm. 1ly méo-
don a nydri hénapokban a havi dsszeg az
emlitett rétegre szdmitva 7—8 mm-nek
tekinthetd, s ha ezt 50 em mélységre vonat-
koztatjuk méds mddszerrel végzett mérések
szerint 10—11 mm-t is elér. Ezekhez az
értékekhez hozzd kell tenni, hogy a mérési
idGszak alatt a esapadék dtlagkorili volt, de
a csapadélkban szegény 1964. év jaliusdban,
amikor a csapadék havi dsszege esak 11,2
mm volt, a bels6 csapadék havi tsszege
5 mm-t semn ért el.

Végiil feltétleniil emlitést érdemel a
talajharmat képzddésének vizsgdlata sordn
a talaj és a kiilsd levegs kapesolata. A fenti
adatok szerint ez igen fontos szerepet jdt-
szik, killdndsen a vizgdzesere szempontjd-
b6l. A vizgéz a talajban — feltevésiink
gzerint — cirkuldciot végez (nappal lefelé,
éjszaka pedig felfelé mozog), ugyanis ez
eredményezheti a felsé rétegekben a felfelé
irdnyulé vizdthelyezddést, ami a pdrolgdst
6s a kiszdraddst osszekapesolja. B cirkuld-
ciés folyamatok tébbféle fdzisban jdtszod-
nak le. Ez a vizgéz cirkuldeid azonban nem
korldtozddik kizdrdlagosan a talaj belst
terére. Ejszaka a talaj levegbje vizgdzt
vesz fel, nappal pedig lead a légkdr felé.
Ez a feltételezés tovabbi kutatdsokat kove-
tel meg, ugyanis a kérforgalom bizonyos
szakaszairél viszonylag kevés ismerettel
rendelkeziink,

Fontos kérdés a talajharmat csapadék-
egyenértékének problémédja. A kordbbiak-
ban bemutatott adatok alapjdn megdlla-
pithaté, hogy az egy éjszakdra esd talaj-
harmat maximdlisan 0,56—0,6 mm viz-
mennyiséget adhat 1 m vastagsdgu talaj-
szelvényre vonatkoztatva, de 4tlagosan
ennyivel sem szdmolhatunk. Egy nyéri
hénap dtlagos belsé ecsapadéka 8—10 mm-
re tehetd. Ha figyelembe vessziik, hogy az
ontozési kisérletek sordn észlelt felszini
péarolgdsi veszteség 209%-ra rug, akkor a
havi talajharmat mennyiségét ennek ard-
nyéban kell nivelni; az {gy kapott 8sszeg
10—12 mm, amely a talajharmat csapadék-
egyenértéke. Ez a vizmennyiség nem ha-
nyagolhaté el azért sem, mert ennek igen
esekély hdnyada megy veszendGbe, leg-
nagyobb részét hasznosithatja a novény.

Az elmondottak bizonyos mértékben
fényt deritettek a talajharmat keletkezé-
sének folyamatédra, azonban a jév6ben szd-
mos elméleti és gyakorlati kérdést kell
még részletesen elemezni.
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