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Kiilonb8z6 nitrogénmiitragyak alkalmazasa
homoktalajon

LAKATOS MARIA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A mez6gazdasigban a termések dlland6 fokozdsa érdekében az egész
vildgon évrél-évre novekedik a miitrdgya, kiillonosen a nitrogénmiitragya fel-
hasznildsa. Hazédnkban az utébbi 15 évben az dsszes NPK hatéanyagfelhasz-
nélés 9,7-szeresére, ezen beliil a nitrogén 14,8, a foszfor 5,8, a kdliumfelhasz-
ndlas pedig 13,8-szorosira novekedett.

Az utdébbi években béviilt a nitrogénmfitragydk valasztéka is. A hagyo-
ményos ammdénia- és nitrat-N hatéanyagd miitragydk mellett mind nagyobb
mértékben hédit teret a kiillonboz6 egyéb hatdanyagu, koncentriltabb (kar-
bamid, ammoniumnitrat, vizmentes- és vizes ammonia) mfitragydk gyartdsa
és alkalmazasa. Hazdnkban is érvényesiil ez a fejlédési iranyzat és az évtize-
dekig egyeduralkodd pétisé mellett megindult a karbamid és ammdéniumnitrat
gyartdsa, valamint a kaprolaktdmgydrtds fokozéddsaval pdrhuzamosan né az
ammdniumszulfat termelése is.

A nitrogénmiitragyik valasztékdnak béviilése a mi viszonyaink kozott is
indokoltté teszi a kiilonboz N-forrdsok hatdsdnak osszehasonlitdsdt. Fentiek
figyelembevételével azt tfiztik ki célul, hogy novekvs N mennyiségekkel
(50, 100 és 150 kg N/ha), a meszes homoktalajon szdmitashajové N-miitragydk-
nak — pétisd, ammodniumnitrat, ammoéniumszulfit, karbamid és ureaform —,
mint névényi tdpanyagoknak az érvényesiilését vizsgaljuk.

A kérdés felvetése annal is inkabb érdeklddésre tarthat szamot, mivel az
e témakirben megjelent kisszdmi hazai kozleményben az N-formak hatdsa-
nak osszehasonlitdsa csak egy N-szinten tortént (Sremoxp [15, 16], GATI és
MIkEs [7], GATI, [5, 6], GAsPAR [4]), és nincs kisérleti adatunk arra vonatko-
z6an, hogy a kitlonbozé N-tragvék adagjénak novelésekor viltozik-e azok
viszonylagos trigvahatdsa.

Az ilyen irdnyt kiilféldi tanulményokban sok értékes irodalmi adat
taldlhaté (f6ként egy N-szinten tértént dsszehasonlitdsok). Mivel ezeket a ki-
sérleteket a mi adottsdgainktol eltérd talaj-, éghajlati- és gazdasigiadottsigok
kozott bonyolitotték le, feltehets, hogy a kapott eredmények a mi viszonyainkra
nem, vagy csak részben alkalmazhatdk.

Ezért lattuk sziikségesnek a kérdés behatd tanulmdnyozasat.

A kisérletek leirdsa

A vizsgalatra hiarom éven 4t (1963—65), évenként egy-egy ondlld ki-
sérletet allitottunk be, melyekben 1963-ban 90, 1964—65-ben 50, 100 és 150
kg/ha N adagokkal pétisd, ammoéniumnitrit, ammdéniumszulfat, karbamid és
ureaform hatdsat hasonlitottuk ossze. Minden évben két jelzénovényt ve-
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tettiink: 1963-ban szudénifiivet és silékukoricit, 1964 —65-ben szudénifiivet
és kukoricét. Vizsgiltuk a N adag és N forma hatdsit a névények termésére
és kémiai Osszetételére.

A kisérleteket az MTA Talajtani és Agrokémiani Kutaté Intézetének
Brszentmikldsi kisérleti telepén Allitottuk be.

A kisérleti telep évi csapadékmennyisége — 40 évi adatok 4tlagdban —
330 mm. A kisérletek évében 1963-ban 718 mm, 1964-ben 697 mm, 1965-ben
952 mm csapadék esett, tehdt a vizsgdlatot egy csapadékosabb idészakban
végertik. A csapadék évi eloszlédsdra jellemz6, hogy a legesapadékosabb hé
napok a tavaszi vetésii novények tenyészidGszakéba esnek.

A kisérleti teriilet talaja Ca-mal telitett, feltalajdban gyengén ( 0,1—0,49%,
CaCO,), mélyebben erSsebben karbonitos (2,0—15,0%), atlagosan 6—79
leiszapolhat6 részt tartalmazé, pH 7 koriili kémhatdsd, humusz- és tdpanyag-
szegény, csernozjom jelleget mutaté homok. A kisérleti teriiletek széntott
rétegébdl vett mintdk vizsgélati adatait az 1. t4bldzat tartalmazza.

1. tdblazat
A kisérleti teriiletek szantott rétegének talajvizsgalati adatai
1 2 ' 3 @ ® §
@ @ pH J(Zre)- {’js:zes Fel\'.('eieb(’i
Talajminta jels isuspol- | o8
€ mélysige | Humusz| Ca00, by, | b6 | e | o, | R0 | B0,
em | % % || vin | mgy | me% | mey, | E:O
H,0 Eal < 0,02 | grorint) (Macsi- | 8%
mm _ gin) (NH,CD
(perklérsavas)
I
0—35 0,7 0,1 6,7 6,5 0,5 77| 64,1 | 62,3 191 2,9 6,2
II.
0—-35 1,3 0,4 7,0 6,6 0,5 6,5 | 76,0 | 50,8 166 3,0 5,3

L az 1963, 1965 évi II. az 1964 évi kisérleti teriiletrsl vett mintdik

A talajvizsgilati médszerek a kovetkezdk voltak: A humuszt TyUuriN
szerint, a CaCO,-at a SCHEIBLER-féle kalciméterrel, a pH-t iiveg-elektréddal
hatdroztuk meg. Az tsszes P,0; és K,O feltdrisa perklérsavval és kénsavval
tortént. A felvehets P,0;-6t MaosteN szerint — 1%-0s (NH,)COz-08 talaj-
kivonatbol, mig a felvehet§ K,0-t a mddositott Prettenhoffer modszerrel,
1%-0s NH,Cl oldathél (1 :10 talaj olddszer ardny) hatéroztuk meg. (l4sd:
Talaj- és Trigyavizsgilati Médszerek [18]).

A kiilonboz8 N formék hatdsinak osszehasonlitésa azonos PK alap-
tragydzdssal tortént, amely az N adagokhoz hasonléan mindkét névénynél
azonos volt. A hirom N szinten bedllitott kisérleteknél csak egy PK szintet
alkalmaztunk, igy az NPK hatdanyagariny az aldbbiak szerint alakult:

1963-ban N :P,O,:K,0=1:07:1,0
1964—65-ben N;:P,0,: K,0=1:1,2:1,8
N,:P,O,: K,0=1:06:0,9
Ng: POy : KO0 =1:04:0,86

Fentiekkel egyez6 mennyiségli PK miitragydt kaptak a kontroll kezelések is.
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A kisérletekben alkalmazott ureaform-féleségeket az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutaté Intézetének Homokkutatési és Hasznositdsi Osztélydn
Gitr Ferenc allitotta el8. Az egyes években felhaszndlt ureaform Osszes,
illetve vizoldhaté N tartalmét a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat

Az ureaform miitrigydk Osszes-, illetve vizoldhaté N tartalma

I ol | opsalifie
g i - it v s S8zZes 1Z0 EY az
Kisbrleti év Mfitrdgya fajta % i esaes N 9f-gban
: rpen o s, — - S
1963 ureaform 23,3 6,5
1963 ,,karbamid 1P"’ 31,9 17.8
1964 ureaform 29,3 7.8
|

A kisérletek kezeléseit az eredménytablazatok tartalmazzék.

A kisérletek elrendezése 1963-ban véletlen blokk (6 ismétlésben), 1964-ben
3 x 6-08, 1965-ben 3 X 5-0s split-plot elrendezés volt. Az ismétlések szédma
az N kezelésekre 4 (a PK kontrollra 12) volt.

A miitragyak kiszérdsa és talajbamunkéldsa mindhirom kisérleti év-
ben az Gszi mélyszdntds utdn elfogasolt talajra vetés el6tt 2—3 héttel tortént.

A kisérletek fontosabb agrotechnikai adatait a 3. tablizat tartalmazza.

3. tabldazat
A kisérletek fontosabb agrotechmikai adatai
@ 1963 1964 1965
ikaf adatok @ ® @ ® | o @
Agrotechnikai adatok fides N fides ) . Taes )
szudéni Site- szuddni Kukorica gzndini Kukorica
eirckiil kukorica cirolfil cirokili

a) Miitragyizas (NPK) és ta-
lajbamunkéldsdnak ideje Iv. 28. | IV. 28. | IV. 12.| 1V. 13. V. 12. V. 14.
V. 14.

b) Vetés ideje V. 8 V. 1. IV. 13. V. 24. V. 15.
¢) Tenyészteriilet, sortévol-
sdg 40 cm 5020 25 em 50 3¢50 25 cm 7040
em em em
d) Novény fajta — Mv., 40 - Myv. 42 — Mv. 40.
¢) Terménybetakaritds:
1. kaszdlas, ill. torés VI. 26. | VIIL 1. | VIL. 7. IX. 2. VII. 23 | X. 13.
2. kaszdlds IX. 25. IX. 2. IX. 17.
f) Parcellaméret 36 m? 36 m? 21,5 m* | 31,4 m® | 21,0 m?® | 35,0 m*

A termés betakaritdsakor a parcellin termett dsszes névényt lemértiik.
A szérazanyagtartalom, illetve a kémiai tsszetétel meghatirozésihoz a beta-
karitdskor parcellinként 1—1 dtlagmintat vettiink.

A novénymintdk tdpanyagtartalmét a kévetkezéképpen hatdroztuk meg:
A tépanyagok feltdrdsit a SARKADI [15] altal kidolgozott kénsavas médszer-
rel, H,0,o0s feltdrdssal végeztilk el. Az ammoénia desztilldcié a PARNAS—
WAGNER késziilékben tortént. A felfogé oldat 1%-os bérsav, a titralé oldat
0,01 n H,S0, volt.
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A terméseredményeket, illetve a vizsgélati adatokat varianciaanalizissel
értékeltiik (SvAs [17]). Kilon kiegészitést csak a split-plot elrendezésii kisér-
letek matematikai értékeléséhez kivinunk fiizni. Ezeknél a kisérleteknél
ugyanis a kontroll (12-szeres ismétlés), illetve a N kezelések (4-szeres ismétlés)
ismétlésének szdma eltér egyméstdl, ezért a kisérlet hibdjahoz a kontroll ke-
zelés a t6bbi kezelésnél nagyobb mértékben jérul hozzd. Ezt az ardnytalan-
sdgot gy kiisz6boltiik ki, hogy a megbizhatésagi értékeket a kontroll kezeléssel
és anélkil is kiszdmitottuk. Mivel a kontrollhoz képest az N miitragydk hatdsa
minden esetben szignifikdns volt, ezért az adatok kozlésekor csak az N keze-
lésekkel szamitott SzD értékeket tiintetjiik fel.

A kisérletek eredményei
1. Terméseredmények

Az 1963 évi kisérletek terméseredményeit a 4. tablazat, az 1964—65 év
kisérletek terméseredményeit pedig az 5. tdbldzat tartalmazza. Ez utébbi
kisérletek kétéves dtlagolt adatait az 1. dbra termésgorbéi szemléltetik.

4. tdbldzat

Az 1963 évi kisérletek terméseredményei

@ @ (3 )
Szuddnifd széna Silékukorica Atlag
N forma (86% vz.a.) (86%, sz.a.) | (86% sz.a.)
aha | D | % | ama | D | % | s | D %

2] 23,0 — 100 | 57,6 — 100 | 40,3 — 100
a) Pétisé 39,7 | 16,6 172 | 100,4 | 42,8 174 | 70,0 | 29,7 173
b) Ammoéniumszulfit 40,4 | 17,3 175 | 96,7 | 39,1 168 | 68,5 | 28,2 170
c) Karbamid 36,9 | 13,9 160 | 92,8 | 35,2 161 | 64,9 | 24,6 161
d) Ureaform 33,7 | 10,7 146 | 83,9 | 26,3 146 | 58,8 | 18,5 146
) ,,Karbamid 1 P 37,2 | 14,2 161 | 87,8 | 30,2 153 | 62,5 | 22,2 155
SzDge, 5,1 22 8,6 15 3,0 12

Az adatok alapjén egybntetiien megéllapithats, hogy a nitrogénmfi-
tragydzds hatdsa — az irodalmi adatokkal megegyesten Basar [2], BALLA [3],
Eerrszrer [1], KerpeLy [8], KtkEbI [9, 10], Latkovics [11], Lérixcz [12],
SARKADI [13] — igen szémottevé volt. A nitrogénmiitrigydk hatésira — az
N formék dtlagdban — a szudénifii szénahozama 1963-ban 70%,-kal, az 1964 — 65,
évi dtlagolt adatok szerint — a névekvS N adagok sorrendjében — 74, 125 és
163 %-kal, kukoricdnél pedig — ugyanesak a kétévi dtlagolt adatok alapjan —
a szemtermés 46, 86 és 909%,-kal és a szartermés 38, 87, 95 %-kal multa feliil
a kontroll kezelés termését. Ez a trigyahatds minden esetben szignifikdns
is volt.

A hagyomanyos, kénnyen oldhaté nitrogént tartalmazé miitrigydk ha-
tdsa a termés alakuldsdra kedvez8bb, mint a nitrogént nehezen felvehet6
alakban tartalmazé ureaform-féleségeké. Bz a tendencia hatérozottabban
jelentkezik a nagyobb zoldtomeget add szudénifiinél és silékukoricinal, és
ez tapasztalhaté a nitrogén adagjinak novelésekor is. 1963-ban az ureaform
mellett alkalmazott ,karbamid 1 P” vizoldhaté nitrogéntartalma nagyobb
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5. tdbldzat
Az 1964—65. évi kisérletek termeseredmenyel

) 1964 1965
N form 2) @)
“ N adag kgjha | N adag kgfha
50 ‘ 100 | 150 | Atlag ‘ 50 | 100 { 150 | Atlag

A) Szuddnifd széna gfha (86% sz. a.)

..................... 23,2 | 23,6 | 21,7 | 228 | 20,0 | 18,0 | 20,2 | 19,4
a) Pétlsé .................. 43,0 | 45,9 | 46,3 | 45,0 | 29,5 | 47,7 | 67,0 | 48,1
b) Ammdéniumnitrat ........ 38,1 | 44,8 | 474 | 43,4 | 34,1 | 45,6 | 51,6 | 43,8
¢) Amméniumszulfat ....... 40,7 | 48,0 | 54,3 | 47,7 35,1 50,7 68,8 | 51,6
d) Karbamid .............. 37,2 | 48,2 | 49,7 | 45,0 | 36,6 | 48,5 | 58,8 | 48,0
e} Ureaform ..........cov.. 37,0 | 42,9 | 44,6 | 41,5
) N dtlag ooviiiiiaisasin. 39,2 | 46,0 | 48,5 | 33,9 | 48, 1 61,5
SzD,o, (1)  SzDyy  (2) 7100 nem szign.® 9,800 12,60
S8zDge,  (3) SzDgo  (4) nem szignifikéns (34) ,ota) 14,80
R) kukorica szem glha (869 sz.a.)
..................... 13,1 | 15,7 | 16,6 | 151 | 23,9 | 17,2 | 22,8 | 21,3
a) Pétlsé .................. 23,4 | 23,9 | 23,2 | 235 | 26,4 | 41,1 | 49,3 | 38,9
b) Amméniumnitrat ........ 20,1 23,0 | 22,8 | 22,0 | 34,1 | 45,0 | 43,8 | 41,0
¢) Ammoéniumszulfat ....... 20,6 | 23,6 23,0 | 22,4 34,5 | 42,8 51,1 | 42,8
d) Karbamid coutew s 20,1 22,3 | 22,8 | 21,7 | 33,6 | 49,2 | 41,7 | 41,5
e) TUreaform s samummn i 18,2 | 22,8 | 22,4 | 21,1
£} N BtlEp oovuavivnvinamas | 20,5 | 23,1 | 22,8 32,1 | 44,5 | 46,4
SzDgo, (1) SzDgy  (2) 3,800 nem szign.(® 7,600 8,602
S2Dge,  (3) SzDgey  (4) nem szignifikénst®1) 6,9() 7,81
(1) Kukorica szdar glha (869% sz.a.)
O snmmrams s 12,9 | 14,3 | 15,7 | 14,3 | 22,2 | 20,8 | 26,3 | 23,1
8) PEHAD s wwmpoesassin s 20,6 | 21,56 | 22,4 | 21,5 | 26,7 | 46,4 | 52,2 | 41,8
b) Amméniumnitrat ........ 17,4 | 22,0 19,9 19,8 37,8 | 48,8 | 47,6 | 44.6
¢) Ammoéniumszulfat ....... 16,9 | 21,7 | 23,4 | 20,7 | 35,6 | 44,8 | 54,3 | 44,9
d) Karbamid . .............. 15,8 | 20,8 | 21,5 | 19.4 | 36,9 | 54,0 | 52,7 | 47,9
8) Urealform: ...cm e vs o e e 16,7 | 21,3 | 20,0 19,3
fyNdtlag................. 17,5 | 21,6 | 21,4 | 34,2 | 48,6 | 51,7 |

8zDo, (1) Az azonos N adagban levé kiilinbézd N formak kézdtt
SzDgo; (2) A kiilonbozé N adagban levs azonos N formdk kdzott
SzDo (3) Kiilénbozd N adagok kézdtt az N formik dtlagdban

SzDB% (4) Kiilonbézd N formak kozétt az N adagok dtlagaban

volt, mint az ureaformé. A , karbamid 1 P’ a vizoldhaté nitrogéntartalommal
ardnyosan, de a kénnyen oldédé N mitragydkndl rosszabb termést adott.

A csak vizoldhatd nitrogént tartalmazé mitragyak koziil a pétisé és az
ammoniumszulfat hatdsa az N adag emelésével kozel linedrisan valtozott.
A karbamid és amméniumnitrdt hatdsira a hozamnoévekedés a két kisebb N
szint, kozott nagyobb mérvil volt, mint a legnagyobb N adagndl, s6t kukori-
canil e két miitragya 150 kg/ha-os hatéanyagmennyisége a kozepes (100 kg/ha)
N adaghoz viszonyitva terméscsokkenést eredményezett.

Gyakorlati szempontbdl érdeklédésre tarthat szémot a kilonbozé N
miitrdgydik hatdsira létrejott terméstobblet értékének és a felhasznalt N mi-
trdgya ¢értékénck osszehasonlitdsa is. Ezt a szdmitdst az 1964—65. évi dtlagolt
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adatokra készitettiik el (1. 4bra). (A kukorica terméstobblet értéke csak a
szemre vonatkozik, ehhez viszonyitva a szdr hasonlé értéke elenyészden kevés,
100—200 Ft/ha.)

Tekintettel arra, hogy a kapott értékeket kisparcellds kisérletek ered-
ményei alapjin szdmitottuk ki, ezek elsgsorban tdjékozddasra alkalmasak.

qgltha  ftiho glha Ao
40 T 4000 » 20 T 4000
A # "

36 +3000 15 13000

202000 10 2000 {5

70 =+ 100G 511000

7 T 1 L T T —
50 00 180 adott Nkgiba 50 09 90 adott Nkg/bo
a —_——4 —_——— —_—————
U
1. dbra

Terméstobblet, ill. annak értéke Ft/ha 1964 — 65 évi dtlagolt adagok alapjdn. A) Szuddnifii
széna. B) Kukorica szem. N-forma: a)—e)-ig ldsd 5. t4bldzat f) Nitrogén mfiitragya "dra

A terméstobblet értékét az 1967-ben érvényben levé elszdmoléarak
(szudénifli széna 100 Ft/q, kukorica 200 Ft/q), a felhasznélt N miitrigyék ér-
tékét pedig a nagykereskedelmi drak alapjin szémitottuk ki.

Az 1. dbra szemléltetéen mutatja, hogy a N adag novelésével a hekta-
ronkénti terméstobblet értéke mindkét névénynél nagyobb mértékben nove-
kedik, mint a felhasznélt N mfitrdgya dra. Lathaté tovibbi az is, hogy az N
adag emelésével nétt az N formék Ft értékei kozotti kitlonbség (50 kg-nél
180—200, 100 kg-nél 420640, 150 kg-ndl 960—1 200 Ft/ha). Tehst a foko-
zottabb N miitrdgyzés sorén el6térbe keriilhet az N forma megvélasztisinak
kérdése.

2. A termés Eémiai Osszetétele

A nitrogénmiitrdgyizds hatdsira — csaknem linedrisan az N adag no-
velésével — novekedett a novények %-os N tartalma (6. tdblizat). Ez a no-
vekedés szudidniftinél — a kétéves 4tlagolt adatok szerint — minden N szint
kozott szignifikdns volt, kukoricinal pedig esak 1965-ben kaptunk hasonlé
kiilonbségeket.
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622 LAKATOS: N tragyédk homolktalajon

Az egyes N formédk hatdsa kozott 4dltaldban nem volt megbizhaté kii-
lonbség.

A termés minGségének javulasit mutatja a kukorica szem emészthets
fehérje tartalméanak alakuldsa is (7. téblizat), amely az N adag emelésével
novekszik, bar nem ardnyosan. Az egyes N miitragydk hatdsa kozott az emészt-
het§ fehérje tartalomban sem kaptunk jelentés kiilonbséget.

7. tabldzat

Kukorica szem emészthets fehérje tartalma és keményits értéke 1964— 65

) 1964 1965
- @ @
N forma N adag kgfha N adag kgfha
50| 100—| 150 Atlag 50 | 100 l 150 | Atlag

A) Emészthet fehérje 9,

. AU 53 | 59 62 | 58 5,3 5,8 4,9 5,3
a) Pétisd ............ 6,4 ’ 7.6 81 | 174 4,9 6,3 ‘ 6,1 5,8
b) Amméniumnitrét .. | 64 | 81 | 84 | 76 | 57 | 63 | 59 | 60
¢) Ammoéniumszulfit 6,5 8,1 8,6 7,7 5,5 5,9 6,1 58
d) Karbemid ......... 6,7 8,3 9, 8,0 5.6 6,1 6.4 6,0
e) Ureaform ......... 6,1 7,8 80 | 7.3 |
[) N atlag ........... 8,4 8,0 8,4 54 | 61 6,1

B) Keményitd értéke kg

B e, 78,4 78,4 80,5 80,5
g) N formak atlaga 8,1 L5 | 77,3 ‘ 77,6 l 80,0 | 8L,5 | 79,3 I 80,3

Fentiek alapjan megéllapithaté tehat, hogy a termés nitrogén, illetve
emészthets fehérje tartalma — az adott koriilmények kozott a N mennyiség
fuggvényében viltozott.

3. A nitrogén hasznosuldsa

A szudénifl teljes termését, megelemexztiik, icy médunk nyilt a N hasz-
nosulds megillapitdsira. Az adott nitrogén hasznosuldsi értékét a kiilsnbség
moédszerével hatiroztuk meg, vagyis a nitrogénnel trigydzott és a nitrogén
nélkiill termesztett novények Osszes kivont N mennyiségének kiilonbségét
tekintettiik a tragydzds hatasira felvett N mennyiségnek. Ezeket a szdmita-
sokat a 8. tablizat tartalmazza.

A nagyobb N adag abszolut értelemben minden esetben emelte a felvett
nitrogén mennyiségét, igy az adott tdapanyag mennyiségére vonatkoztatott
%-0s N hasznosulds — a két éves atlagolt adatok szerint — az egyes N szintek-
nél alig valtozott.

Az oOsszehasonlitott N mitragyak koziil a kevés vizoldhaté nitrogént
tartalmaz6 ureaform-félék novelték a legkevéshé a felvett nitrogén mennyiségét
minden N szinten. Ezért az adott N 9%,-dban kifejezett N hasznosulds értéke is
statisztikailag igazolhatéan az ureaformndl volt a legkisebl.

A kénnyen oldhaté nitrogént tartalmazé miitragyak N hasznosuldsi
értékei az 50 és 100 kg-os N adagon beliil kizel egyformék voltak. A 150 kg-os
N szintnél a szudanifli az ammoéniumnitrat és a karbamid hatdséra vette fel a
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624 LAKATOS: N trdgydk homoktalajon

legkevesebb nitrogént és az adott N mennyiségére vonatkoztatott %;-os hasz-
nosuldsi értékei megbizhatéan kisebbek voltak az ammdéniumszulfit hasonlé
értékeinél. Hasonld kiilonbséget kaptunk a pétisé s az ammoéniumnitrat ha-
tdsa kozott is, ez utébbi hatranyéra.

6sszef0gla155

Hirom éven 4at, évenként egy-egy ondllé kisérletben, 90 kg (196.3),
valamint 50, 100 és 150 kgfha (1964—65) N mennyiségekkel pétiss, ammdnium-
nitrat, ammoniumszulfat, karbamid és ureaform hatdsat hasonlitottuk Ossze.
Vizsgdltuk fenti tényezSk (N adag, N forma) hatdsit a névények termésére,
kémiai osszetételére és az adott N hasznosuldsat is.

Megallapitottuk, hogy a nitrogéntrigyizis — tekintet nélkiil az alkal-
mazott N formdkra — jelentfzen ndvelte a termés mennyiségét, N tartalmat,
valamint a kukorica szem emészthetd fehérje tartalmat is.

A N adagjédnak emelésekor névekedett a termés mennyisége, valamint
a kukorica szem emdészthetd fehérje tartalma is. Ez a novekedés azonban nem
linearisan, hanem a két kisebb N szint kézétt nagyobb mérvi volt, mint a
legnagyobb (150 kg/ha) adagndl. A termés nitrogéntartalma az N mennyiség
fiiggvényében viltozott.

Az adott N %-dban kifejezett N hasznosulds értéke az egyes N szintek-
nél alig valtozott.

A konnyen oldodd nitrogént tartalmazé mfiitragydk érvényesiilése ked-
vezbb, mint a nitrogént nehezen felvehetd alakban tartalmazé ureaform féle-
gégeké.

# A kiilonféle, esak vizoldhaté N-t tartalmazé miitrigydk hatdsa kozott
— 50 és 100 kg-os hatéanyagmennyiségben alkalmazva — nem volt szignifi-
kans kiilonbség. Megéllapithaté tehat, hogy a 100 kg-os N adagig — az adott
koriilmények kozott — az eltérd kémiai Osszetétel a nitrogénmiitragyik haté-
konysigat nem befolydsolja. A nitrogén mennyiségének tovabbi novelésekor
azonban — 150 kg/ha — az ammdniumnitrat és a karbamid relativ hasznosu-
lisa csokkent, ezért nagyobb adagok esetén az ammoniumszulfit és a pétisé
hasznalata indokoltabb.
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Application of Various Nitrogeneous Fertilizers to Sandy Soils

M. LAKATOS

Regearch Institute of Soil Scienve and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

In the years from 1963 to 1965, the effects of “Pétisd”’ (calcium ammonium nitrate),
ammonium nitrate, ammonium sulphate, urea and ureaform applied in doses corres-
ponding to 90 kgfha (1963), 50, 100 and 150 kg/ha nitrogen were compared in separate
experiments. The experiments were conducted on a chernozemie sandy soil. Each year
two indicator plants were grown, sudan grass and maize for silage in 1963, sudan grass
and maize in 1964 —1965. The effects of the above factors (N dose, N form) on the yield,
on the chemical composition of plants as well as on the utilization of the applied nitrogen
were examined.

It was established that N fertilization — irrespective of the wvarious N forms
applied — considerably increased the amount and the N content of the crop and due to
its effect the digestible protein contents of maize grains were also higher.

‘When larger N doses were applied both the yield and the digestible protein contents
of the grains of maize increased. This increase was more marked between the two lower
N levels than in the case of the largest (150 kg/ha) N dose. The N content of the crop
changed as a function of the quantity of nitrogen applied.

The value of N utilization, expressed as per cent of the applied nitrogen, hardly
changed with the various N levels.

The utilization of fertilizers containing easily soluble nitrogen ig more favourable
than that of the various sorts of ureaform in which the nitrogen is in a not so easily
available form.

Among the effects of the various N fertilizers containing only water soluble nitro-
gen there was no significant difference when the 50 and 100 kg N/ha doses were applied.
Thusa the conclusion may be drawn that under the given conditions, up to the dose of
100 kg N/ha, the different chemical composition does not influence the effectiveness of
N fertilizers. When the dose, however, was further increased —to 150 kg N/ha — the relative
utilization of ammonium nitrate and urea decreased, therefore when larger dosed are
required, the application of ammonium sulphate and “Pétied” (calcium ammonium nit-
rate) should be preferred.

8
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Table 1. Soil analytical data of the ploughed layer in the experimental area.
(1) Mark of soil sample, and depth, cm. (2) Humus %. (3) Precipitated part, %,. (4) N
mg %. (5) Total P,0; and K,0. (6) Available P,0, and K,0. )

Table 2. Total and water soluble N content of ureaform fertilizers, (1) Year of
experiment. (2) Sort of fertilizer. (3) Total N 9/, (4) Water soluble N as per cent. of total N.

Table 8. The more important agrotechnical dats of the experiments, (1) Agro-
technical data. a) applied fertilizer (NPK) and date of fertilization, b) date of sowing,
¢) size of plot, row space, d) plant, ) harvesting: 1. mowing or snapping, 2. mowing,
f) size of plot. (2) Sudan grass. (3) Maize for silage. (4) Maize.

Table 4. Yields of experiments in 1963. (1) N form. a) “pétisé” (calcium ammonium
nitrate), b) ammonium sulphate, ¢) urea, d) ureaform, e) ‘“Karbamide 1 P*. (2) Sudan
grass hay (869, dry matter). (3) Maize for silage (869, «ry matter). (4) Average (869,
dry matter).

Table 5. Yields of experiments in 1964 —1965. (1) N form. a) “pétisd”’, b) ammonium
nitrate, ¢) ammonium sulphate, d) urea, e) ureaform, f) average. (2) N dose kg/ha. A)
Sudan grass hay q/ha. B) Grain of maize g/ha. C) Corn-stalk q/ha. — SzDge, (1) Between
the various N forms applied in the same N doses. SzD,, (2) Between the same N forms
applied in different doses. SzD;., (3) Between the different N doses in the average of
the N forms. SzDg, (4) Between the various N forms in the average of the N doses.

Table 6. Percental N content of Sudan grass and of the grain of maize in 1964 —
1965, (Legends: see Table 5.)

Table 7. Digestible protein contents and starch equivalent content of the grain
of maize, (1) N form; see Table 5. (2) N dose. A, Digestible protein %,. B. Starch equiva-
lent kg.

T'able §. Sudan grass, 1963 —1965. N utilization in the percentage of the applied
N. (1) N form; see Table 5. (2) Applied N kg/ha. (3) Recovered N kgiha, (4) N surpluss
kgfha. (5) N utalization 9%,.

Figure 1. Yield increase and its value Ft/ha on the basis of averaged doses app-
lied in 1964 —1965. A) Sudan grass hay. B) (irain of maize. N form: from a) to e) see
Table 5. f) price of N fertilizer,

Anwendung verschiedener Stickstoffdiinger auf Sandbsden

M. LAKATOS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung von 90 (1963), bzw. 50, 100 und 150 kg N/ha Dosen mit,
verschiedenen Diingersorten (Kalkammonsalpeter, Ammoniumnitrat, Armmoniumsulfat,
Harnstoff und Ureaform) in drei Jahren (1963—19G5) in einjihrigen Versuchen auf
tschernozjemartigen Sandboden mit Verfologung des Trockensubstanzertrages, und der
chemischen Zusammensetzung der Testpflanzen Sudangras und Mais (im Jahre 1963
Silomais) studiert.

Die Stickstoffdiinpung steigerte bei allen Sorten den Ertrag, dessen N-Cchalt
sowie den verdaulichen Proteingehalt der Maiskirner bedeutend. Durch die Erhebung
der N-Gabe wurde sowohl die Menge des Ertrages, als auch der verdauliche Proteingehalt
der Maiskérner erhsht. Der Unterschied war aber zwischen Dosen Nygo und Ny, grissser,
als zwischen N;, und Ny,,. Der N-Gehalt der Pflanzen erhéhte sich mit der N-Cabe.
Die prozentige Auaniitzung des Stickstoffes dnderte sich bei den einzelnen N-Stufen kaum,
aber dicjenigen Diingersorten, welche den Stickstoff in leichtlsslicher Form enthalten
verwerteten sich besser, als diejenigen — ureaformartigen — Diinger, die den Stickstoff
in schwer aufnehmbarer Form enthalten. Zwischen den Wirkungen der nur wasserldsli-
chen Stickstoff enthaltenden Mineraldiingerarten in den Dosen 50 und 100 kg Nfha war
kein signifikanter Unterschied nachzuweisen.

Es kann also festgestellt werden, dass die Bindungsform des Stickstoffes im Boreich
50—100 kg Njha das N-Ausniitzungsprozent nicht beeinflusst, aber bei weiterer Steige-
rung bis 150 kg N/ha ging die relative Ausniitzung des Ammonitmnitrates und des Harn-
stoffes zuriick, in diesen Fillen scheint die Anwendung von Ammoniumsulfat und Kalk-
ammonsalpeter vorteilhafter zu sein.
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Tab. 1. Bodenuntersuchungsergebnisse der Ackerkrume des Versuchsfeldes. (1)
Bodenprobe und Tiefe der Probenahme in em; (2) Humusgehalt in % ; (3) abschlimmba-
rer Teil in %; (4) N mg %; (5) Gesamt-P,0, und K,0; (6) aufnohmbares P,0; und K,0.

Tab. 2. Gesamter und wasserléslicher Gehalt an Stickstoff bei Ureaformdiingern.
(1) Velasuchsjahr; (2) Diingerart; (3) Gesamt-N %; (4) wasserloslicher N alg 9%, des Ge-
samt-N-cs.

Tab. 3. Wesentliche agrotechnische Angaben bei den Versuchen. (1) Agrotechni-
sche Angaben; (a) Zeitpunkt der Diingung (NPK) und der Einarbeitung in den Boden;
(b) Zeitpunkt der Aussaat; (¢) Standraum, Reihenabstand; (d) Pflanzensorte; (e) Ein-
bringung des Erntegutes: 1. Mahd bzw. Maisbrechen und 2. Mahd; (f) Grosse der Parzel-
len; (2) Sudangras; (3) Silomais; (4) Mais.

Tab. 4. Lirtragsergebnisse der Versuche im Jahre 1963. (1) Diingerart; (2) Kalkam-
monsalpeter; (b) Ammoniumsulfat; (¢) Harnstoff; (d) Ureaform; (e) Harnstoff ,, Karbamid
1 P*"; (2) Sudangrasheu (auf 869, Trockensubstanz gerechnet); (3) Silomais (auf 869,
Trockensubstanz gerechnet); (4) Durchschnittswert (auf 869, Trockensubstanz gerech-
net).

Tab. 5. Ertragsergebnisse der Versuche in der Jahren 1964—65. (1) Diingerart;
(a) Kalkammonsalpeter; (b) Ammoniumnitrat; (¢) Ammoniumsulfat; (d) Harnstoff;
(e) Ureaform; (f) Durchschnittawert des Stickstoffes; (2) N-Gabe kg/ha; (A) Sudangrasheu
dz/ha; (1B) Maigkorner dzfha; (C) Maisstroh dz/ha; (D, (1) zwischen den einzelnen
Diingerarten bei gleich grossen N-Gaben; (GD;e (2) innerhalb eciner Diingerart bei
verschieden groggsen N-Gaben; GD;., (3) zwischen den verschieden grossen N-Gaben im
Durchschnittawert der Diingerarten; GD;., (4) zwischen den einzelnen Diingerarten im
Durchsehnittswert der Diingerarten.

Tab. 6. N-Gehalt des Sudangrases und der Maiskérner in den Jahren 1964 —65 in 9.
Weitere Erklirung s. bei Tab. 5.

Tab. 7. Der verdauliche Eiweissgehalt und der Stiérkewert der Maiskorner. (1)
Diingerart, wic in Tab. 5.; (2) N-Gabe; (A) Gehalt an verdaulichem Eiweiss in 9;
(B) Stirkewert in kg.

Tab. 8. N-Ausniitzung im 9% des gereichten Stickstoffes bei Sudangras in den
Jahren 1963 —G5. (1) Diingerart, wie in Tab. 5.; (2) N-Gabe kg/ha; (3) aufgenommener
Stickstoff kg/ha; (4) Uberschuss an N kg/ha; (5) Ausniitzungsprozent.

Abb. 1. Mehrertrag bzw. dessen Wert in Ft/ha an Hand der durchschnittlichen
N-Gaben der Jahre 1964—65. (A) Sudangrasheu; (B) Maiskérner; Diingerart: (a) —
(e) wic in Tab. 5.; (f) Preis des Stickstoffdiingers.

[pumeHeHHe Pa3/MYHLIX A30THbIX MHHEpPaNbHLIX yHoGpeHwuil Ha mecyaHbIX
nouBax

M. TAKATOIU

Hayuno-nueciie0BaTeIbCKHH HHCTHTYT MOYBOBefleHMA M arpoxumun A, H. Bewrpus, Bypanemr

Peawme

Hasenuifi ron, naunnas ¢ 1963 mo 1965, B 0THeAbHLIX CAMOCTOSITENLHLIX OMLITAX CPaB-
HHUBAJI0Ch BIHAHIE 430T4, BHOCHUMOrO B A03ax 90 xr/ra (1963 r.), 50, 100, 150 kr/ra (1964—
1965 r.) B popme NETCKOE CONMM, HUTPATA AMMOHHS, MOUEBIHLI H ypeapopma. Onurtel GbiH 3a-
JIoyKensl Ha YepHO3eMOBHAHOH necuanoil nouse. Ka)aplH roj BLICCBATHCh ABA MOKOTILITHBIX
pacrenusi: B 1963 r. — cy1aucKas TpaBa U KyKypysa Ha cuioc, 3 1964—1965 rojax — cyfas-
CKds TPABA M KYKypysa. M3yuanocs pansiHue BbllieyKasaHHLIX (hakTopon (mo3a azorta, popma
a30Ta) Ha ypoxal pacTeHuil, MX XUMiIUecKH COCTAaB, 4 TAKMKE HA YCBOCHHE AAHHOIO 430Ta.

YeranoBuid, uTO BHECEHHE A30THLIX MHHEPATLHLIX yao0peawii, He 3aBHCHMO OT HX
(OpMLI, 3UAYATEALHO YBEAHIHBAIO KOJIHMECTBO YDOsKasMd, COAEPIKaHUe B HeM a30Ta, a TaKkimKe
KOMHYECTRO YCBOSIEMOro Oe/Ka B SePHAX KYKYPysbl.

[Tpu ypeauIeHHH 10351 430Ta YBEIIIYHBACTCSI M YPOsKAH, a TAKKe COjlepykanHe yCeROos-
€MOro fenKa B 3epHAX KYKYPY3LL IT0 yBermiedte Obuio G0JIee H3MePUMO MEXKIY IBYMS MeHb-
MM [1034MH 43074, yem npi camol Buicokoit geze (150 wr/ra). Cojepikanue a3ota B ypoyae
H3MEHSAIOCH B 3aBHCHMOCTH OT KOJIHYECTBA a30Ta.

g%
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Benuuusa ycBosieMOro asoTa, BLIDAKEHHAS! B MPOLEHTAX OT BHOCHMOTO asoTa, IIpH
Pa3VIMYHLIX J103aX¥ H3MEHSIACh BECBMA HE3HAUMTENbHO. YCBOEHHE a30Ta W3 MUHepaJIbHBIX
yAoDpeuui, coepyKamux JerKopacTBOPHMbI az0T, Obo Gosice GNATONPUSATHBIM, yem NpH
BHECEHHMH Yypeadopma, CONEPIKALLEr0 TPYAHOPACTBOPHMbIE (OPMBI a30Ta.

Me>xKay BAHSHHMEM Pa3/HMuHLIX MMHEPAJbLHLIX YA0GPeHHH, COTepyKamux TONLKO BOIHO-
pacTeopHMble POPMBL A30T4, BUOCHUMBIX B 03¢ 50 1 100 Kr AeHCTBYIOMUK HAYAJ, 10CTOBEPHOH
pasHuupl He HAOMI0AAN0CE, TakMM 00pasomM MOXKHO YCTAHOBHTDL, 4TO 0 03Bl a30Ta, paBHOMH
100 xr/ra B RAHHBIX YCAOBMAX PaaiuyMe XHMHUeCKOr0 COCTABA MMHEDANLHLIX yA0GpEHUT He
BJMsieT HA HMX 3((exTUBHOCTD. [anbHeiuree yBemiyeHue 003 a30ta 10 150 Kr/ra mpuBOIMT K
CHIDKEHHIO PEJIATHBHOIO yCBOEHHS HUTPATA aMMOHHSI M MOYEBHHBI, TAKHM 00pasom, 115 Goiee
BLICOKMX 103 Hau0oJiee NMPUMEHHMBI CyJNb)AT aMMOHHS W METCKAsT COJlb,

Taba. 7, anuble aHaian3a BEPXHEr0 MAXOTHOTO CJIOA IMOUB OMBITHHIX y9acTKoB. (1)
OGosnayenue mouBeHHOro 00pasua i raydusa B oM. (2) I'ymyce B %. (8) Mnucras Qpaxuus B %.
(4) Asot B %. (6) OGumit dochop u kanuit. (6) Mogsmiweie hochop H KaAui.

Taba. 2. Comepsianne 00mero W BOJHOPACTBOPMMOrO a3oTa B ypeadopme. (1) Tox
omuita. (2) Bup munepansHoro ynoopenus. (3) O6uwwuii agor B %. (4) BoanopacToopumelit asor
B 9% ot of0mero asora.

Tafa. 3. Bakuelive arpoTexHMYecKie OaHHble OnpiToB. (1) ArpoTexHHuecKHe NAH-
Hble, 8) BHECEHHE MHHEPalbHbIX yooOpenuit (NPK) u Bpems HX 3afenku B rousy, b) spems
mocena, ¢) NNOWAAL BO3AC/ILIBAHMS, PACCTOSIHHE B PAAKax, d) cOPT pacTeHHH, e) cOop ypoxas;
1. IlepBuiil yroc i chop RyKypyssl M BTOpoH yioc, f) pasmep gensuin. (2) Cnagras cynadka.
(3) Kykypysa na cunoc. (4) Kykypysa.

Taba. 4. Yporkaiinsle nandeie 3a 1963 rog. (1) dopma asora, a) nerckast coyib, b) cysib-
(ar ammoHus1, ¢) MoueBHHa, d) ypeadopm, e) xapdamua I P. (2) Ceno cynauku (B niepecuere Ha
869%-e cyxoe pewecrno). (3) Kykypyaa na cunoc (B nepecyerere Ha 86%-¢ Cyx0e BEILECTEO)
{4) Cpennee (B mepecuere Ha 80 %-e cyxoe BEILECTBO).

Tab6a. 5. Yposxaiinole nandbie 3a 1964—65 roper. (1) dopma azora, a) merckas cojib,
b) HuTpaT ammoHHMs, ¢) cysbdar ammonus, d) ModeBnHa, ) ypeadopm, ) a30T B cpenuem. (2)
[Losa azora B kr/ra. A) Ceno cynanxu B 1/ra. B) 3epao kykypysst B ii/ra. C) Crefneil Kykypyssl
B 1/ra. Dsz 6% (1) Mexxay pasnuuHbiMH GOpMamK as0Ta, JAHHOTO B ONHUX M TeX »Ke J03aX.
Dsz 6% (2) Mexxny oaMHAKOBRIME (OpPMaMM a30Ta, JAHHOTO B pasiMuHbIX A03ax. Dsz 5% (3)
Me>xay pasnuusHbIMH f03amu M dopmamu asora B cpefHeM. Dsz 5% (4) Mexay pasivuHbIMH
(dopmamMH a30Ta M [03aMH B CpPEJHEM.

Ta0a. 6. ITpouentHoe cofeprkaHne a30Ta B 3epHAX KYKYPY3bl U CYJAHCKOH TpaBbi
(1964—1965 r.). OObsicHenne cmoTpu B Tabauue 5.

Taba. 7. Copepskanue ycBosiemoro Geika M KpaxmaNbHBIX CAHHHIL B 3ePHE KYKYPYS3bL
(1) ®opmbr azora cyorpu B Tabimie 5. (2) Joast azora, A. TIpoLeHTHOE CofePIKAHKE YCBOSIEMOr0
Oenxa. B. Kpaxmanbhble equHHIBI KT.

Taba. 8. YceoeHnue azota cyaaHckoit Tpasoit B % oT BHocumoro azora (1963—65 r.)
(1) ®opmer azoTa cmotpH B Tabnune 6. (2) BHocHMBL a30T B Kr/ra. (3) Y cBoeHHBIH a30T B Kr/ra.
(4) Ilpubaska asora o kxr/ra. (5) [IpouentHoe yCBOeHMe as0Ta.

Puc. 7. IlpubaBka ypo>Kasl WM ee 3HAUYEHME B (JOPMHTAX Il IeKTAp HA OCHOBAHWH
CpefHux JlauHbx 3a 1964—65 r. A) Ceno cypadckoii tpasel. B) 3epuo xkykypysul. ®opma
a30Ta: a)—e) cMOTpH B Tainuue 5. f) CTOMMOCTB A30THOT'O0 MHHEPANBHOTO YA0GDeHUSI.





