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A szervestragya, komposzt és humuszsav
hatisa a talajok jodid-ion adszeorpcidjara

R.C. JEE és S. K. DE
Allghabadi Egyetem Kémiai Intézete, Allahabad (India)

A szervestrdgya, komposzt és humuszsav szerepe a talajok termékeny-

ségének és produktivitdsanak kialakulasdban és meg8rzésében — beleérive
az ionok adszorpecidjdt — kétségtelen. El6zd kozleményeinkben ramutat-

tunk arra, hogy a talajok jodid-ion adszorpciéja pozitiv irinyban tolhaté
el az adszorbal6dd anyag megfelelé koncentricidja és megfelel6 hémér-
séklet esetén, valamint akkor ha meghatdrozott kezelésekkel azokat a ténye-
zGket, melyek a jodid-ionok negativ adszorpeidjat elidézik, megsziintetjiik.
Rémutattunk arra is, hogy celluléz, keményits, agar-agar, zselatin és krillium
megfeleld koncentrici6ju adagolisa esetén a jodid-ionok jél kimutathaté
mennyiségei kotédnek meg a talajokon.

A jelen munkénkban kézoljiik azokat az adatokat, melyek a jodid-ionok
talajon valé adszorpei6jira vonatkoznak, hirom olyan fontos szerves komplex
jelenlétében, mint a szervestrigya, komposzt és humuszsav.

Vizsgilati médszerek és anyag

A szervestrigya, komposzt és humuszsav hatdsanak vizsgdlatdra, a fenti
anyagok 0,5, 1,0, 2,0 és 4 g-nyi mennyiségét adagoltuk 10 g talajhoz, majd az
anyagokat gondosan elkevertiik, 10 ml vizet adtunk mindegyikhez és harom
hénapig kb 30°C h&mérsékleten tartottuk a szerves anyag kivant lebomlésé-
nak céljabdl. Az érlelés ideje alatt 2 naponként meghatarozott térfogata vizet
adtunk minden egyes kisérleti edényhez. A harom hdnap eltelte utan a kisér-
leti talajokat gondosan elporitottuk és lombikba gyfijtottitk az adszorpeids
kisérletekhez.

Minden egyes adszorpeids kisérlethez 5 g talajt mértink be 100 ml-es mé-
rélombikba és meghatdrozott koncentraciéja jodid oldattal kezeltitk. A lombik
tartalmét kétszer desztillalt vizzel 100 ml térfogatra toltottiik fel és két éran
keresztiil termosztitban 30 °C hdmérsékleten tartottuk. Minden lombikbél
az oldat tiszt4jdbol aliquot részt (10 ml) kipipettaztunk és 0,01 normal eziist-
nitrat oldattal titraltuk dijodid-dimetilfluoreszcein indikator mellett, megha-
tdrozva a talaj jodid-ion adszorpeidjdnak mértékét (szerves anyag jelenlétében).

Eredmények értékelése
A tiz killonbozd talajminta (1. tablazat) jodid-ion adszorpeidjara nyert

adatokat szerves trigya, komposgzt és humuszsav jelenlétében a 2. tdblizat
mutatja. Vildgos, hogy mindezek a komplex szerves anyagok jelent6sen eld-
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1. tdabldzat

A kisérletekben alkalmazott talajok jegyzéke

JEE—DE: Szervestrdgydk hatdsa jodid-ion adszorpeitra

o @ o) @

Jel Talajtipus Szdrmanisi hely Talaj szerkezete
A Alluvidlis talaj Kerala Homokos vilyog
B Alluvidlis talaj West Bengal Agyagos vilyog
C Vards fold Bihar Vilyogos homok
D Laterit talaj Orissa Vilyogos homok
E Alluvidlis talaj Sikkim Agyagos valyog
F Dombvidéki talaj Nepal Vélyog
G Alluvidlis talaj ‘r Uttar Pradesh Homokos agyag,

vélyog

H Vorss fold Madhya Pradesh Agyagos vélyog
1 Fekete gyapotfild Andhra Pradesh Agyag
J Vorss fold Uttar Pradesh Homokos vilyog

segitik a negativ ionadszorpci6 pozitiv irdnyba valé eltoléddsit, vagy legalabb
is a negativ adszorpcié csokkenését, mint ahogy azt el6z6 dolgozatainkban
mar kozoltitk, Ezeknek az anyagoknak ilyen jellegli hatdsa nemcsak a
talaj feliletének tipusdtél, hanem alkalmazott koncentriciéjuktél is fiigg.

A 3. téblazatban lathatd, hogy szerves tragya esetében az optimalis
koncentraci6, amelynél maximélis jodid adszorpeidt kaphatunk, kozépérték-
ben mintegy 2 g szerves trigya 10 g talajra vonatkoztatva. Komposzt eseté-
ben ez az optimalis koncentrdcié valamivel nagyobb: kb. 4 g komposzt 10 g
talajra vonatkoztatva. A 3. tiblazathan kozolt adatok azt mutatjik, hogy a
humuszsav effektiv optimélis koncentrdcidja, amelynél maximélis jodid ad-
szorpcid nyerhet, kb. 2,5 g 10 g talajra vonatkoztatva.

Ha 2. tdblizatban kozolt adatokat osszehasonlitjuk, kizelits pontos-
shggal megallapithaté az a sorrend, mellyel az alkalmazott anyagok a

2. tabldzai

A kiilonb5z8 szervestrigya, komposzt, ill. humuszsav adag hatasa a talajok

[¢5] (2) (3
Szervestrigya adag g/10 g talaj

Kezeletlen talaj

Talajtipus nicioh oL | 10 | 20 | a0

(6)
J— mgf100 mi (Eredeti oldat koncentriciéja

A) Alluvidlis talaj .............. —1,52 40,25 40,51 1,02 40,51
B) Alluvidlis talaj ............. 1,78 40,25 | 40,51 | +0,25| 40,76
G) WrBa TO1: wsnmsscvsay sunias —0,76 +1,02 | 40,51 | 4051 | 1,02
D) Laterit talaj ................ —0,76 0,00 +1,02 0,00 0,00
E) Alluvidlis talaj .............. 0,00 40,51 | +41,02| 40,25 | 0,51
F) Dombvidéki talaj ........... —1,02 40,51 41,02 +0,51 40,51
G) Alluvidlis talaj.............. —0,76 - 0,00 0,00 +0,51 +0,76
H) Vords fold ...oovviinnnnn... —1,27 40,25 40,51 —+0,76 ~+-0,25
T) Fekete gyapotfsld ........... —1,02 40,51 | 40,51 | 4025| 40,51
J) Vorés fold ............ g —0,51 0,25 40,76 40,25 +0,25
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jodid-ionok negativ adszorpciéjat pozitiv oldalra viszik 4t, vagy legaldbb is
a negativ adszorpcié mértékét csokkentik. A sorrend a kovetkezs:

komposzt > szerves trigya >> humuszsav.

Nagyon nehéz a hatékonysignak ezt a sorrendjét megmagyardzni més-
sal, mint azzal az el6z6 dolgozatainkban mar megéallapitottakkal, hogy a jodid-
ion pozitiv adszorpciéjit elfsegitik azok az anyagok, amelyek a talaj kolloid-
dal vagy magaval a talajjal — mely kiilonboz6 pozitiv adszorpeids helyekkel
rendelkezik — megfelel§ szerves komplexet képeznek tgy a feliileten, mint a
rhessikok kozotti teriileteken.

Altaldban jél ismert az, hogy nagyobb koncentriciéji lignin jelenlété-
ben a hemicelluléz és celluldz lebomlasa o talajban jelent&sen akadilyozva
van [21]. A komposzthan, mely altaliban érett, a celluléz és hemicelluléz tar-
talom igen alacsony. Mi tiz kiilonboz6 talajminta esetén jol lebomlott komposz-
tot alkalmaztunk a talajfeliilleten torténd tovabbi lebomlds céljabdl. Az el6zs-
ekben végzett vizsgilataink szerint nyilvinvald, hogy ez a jodid-ion adszorp-
cidjat jobban elésegitd komplexet képez. Az eltéréseket (1. tablazat) a talaj-
feliiletek kiilonbozb tipusa okozta, amelyeken a komplexek kiillonboz6 haté-
konysagban képzidtek.

A szerves trigya, amelyet alkalmaztunk tobbnyire friss volt és ezért
ezek celluléz és hemicelluléz tartalma a kiilonbsz8 talajokndl ugyanannyi
maradt, mint amennyi volt alkalmazasuk idején.

A szerves anyag lebomldsa ezért id6t igényelt és id6t igényelt megfele-
16 talajkomplex képzidése a jodid-ion pozitiv adszorpcidjira. A megfeleld
talajkomplex hasonld periodus alatt nem tudott kialakulni dgy, mint komposzt
esetében, ahol mér a kiindulasi anyag jél bomlott volt és alkalmas volt olyan
talajkomplexek gyors képzésére, melyek a jodid-ionok pozitiv adszorpciojit
segitik eld. A humusz anyagok kiilonbozd egyszerli vegyiiletek sorozatabdl
képzbdnek. Sok szerzg [17, 18] megfigyelte, hogy a humusz anyagok szerves
széntartalmdnak mintegy 5%-a galactosehoz, glucose, mannose, arabionose

jodid ion adszorpcitjara (az oldar eredeti koncentriciéja 7,61 mg/100 ml)

(1) %)
Komposzt adag gf10 g Humuszsav adag g/10 g talaj

T l 10 | 20 | 40 05 | 1,0 | T 20 | 4,0

~—egyensulyi oldat koncentricidja)

40,51 140,51 410,76 40,76 40,51 0,00 40,24 +0,26

40,51 0,00 40,25 +1,02 10,25 40,51 40,51 +0,51

40,25 40,51 +0,76 41,02 41,02 40,25 +1,02 +1,02
40,25

40,51 +0,51 40,51 40,76 | 40,25 +0,51 +0,51
40,51 +0,51 +0,51 +1,02 0,00 +0,51 40,25 41,02
40,76 40,51 40,51 4-0,76 40,76 40,25 +1,02 41,02

40,76 40,25 +0,51 +1,02 40,25 40,25 41,02 40,76
40,51 41,02 +0,25 +1,02 40,25 40,25 40,51 40,51
+1,02 40,25 +0,51 +1,02 40,51 40,51 40,76 +1,02
0,25 40,51 +0,25 +0,76 +0,25 40,25 +0,51 40,78
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3. tdbldzat

A szervestrigya, a komposzt és a humuszsav optimalis koncentriciéja, melynél a talajok
maximélis mennyiséghen kototték meg a jédot

L (&) (3 (] (3) ) (3

: Snervestrzya Kezelt | womposat optimalis | Kezelb Humuszsav optimslis|  Kezelt
Talaj- optimélis koncent- minta koncentricitja minta | koncentricidia minta
minta jele récidja adszorpeidja 2/10 g talsj adszorpeitju #/10 g talaj adszorpeidja

g/10 g talaj (x/m) [ (x/m) (/o)
mg/100 ml | mg{100 ml mgf100 ml

I —

A 2,0 +1,02 2,0, 4.0 —+0,76 0,5 —+0,51
B 4,0 +0,76 4,0 =+ 1,02 1,0, 2,0, 4,0 -+0,51
C 0,5, 4,0 1,02 4,0 + 1,02 0,5, 2,0, 4,0 -+ 1,02
D 1,0 -+ 1,02 4,0 40,76 2,0, 4,0 —+0,51
E 1,0 1,02 4,0 -+1,02 4,0 +1,02
F 1,0 -+ 1,02 0.5, 4,0 0,76 2,0, 4,0 +1,02
G 4,0 -+0,76 4,0 +1,02 2,0 -+1,02
H 2,0 +0.76 0,5, 4,0 -+ 1,02 2.0, 4,0 -+0,51
I 0,5, 1,0, 4,0 —+0,51 0,5, 4,0 + 1,02 4,0 —+1,02
J 1,0 +0,76 4,0 +0,76 4,0 + 0,76

xylose, rhamnose és ribose, valamint néhény esetben fucosehoz hasonlé cukor
vegyiileteck maradvdnya [3, 14]. Ezen cukrok néhdnya jelen van mint polisza-
harid termék is, jéllehet a humusz t6bbnyire nem tartalmaz celluloset. A ta-
laj-humusz tartalmazhat glucosamint és galactosamint [7, 8, 24, 25]. A humusz
szerves széntartalmanak egy része jelen lehet glucoson és galactoson savak
poliurenid bézisainak forméjiban is [12, 13, 19] A humusz tartalmaz kiilon-
b6z aminosavakat is [4, 5, 6, 10, 11, 20, 22, 23, 26]. Képzddhetnek humusz
anyagok tgy is, hogy organikus foszfatokat és kenet tartalmaznak [1, 2] és a
szerves szén kotése kapesolddik a polifenol gy(iriihéz, amelyek minden vald-
szinfiség szerint tartalmaznak chinon és dihidroxid esoportokat orto és para
helyzetben a fenil nukleonon. A humusz, vagy humuszsavak odsszetételének
el6z6 rovid osszegezdse vildgosan mutatja, hogy ezek az anyagok nem sok
celluloset és lignint tartalmaznak és tébbnyire mas kisebb komplex aromés
és alifds gyfirlis komponensekbél tevédnek 6ssze. Még abban az esetben is,
ha ez a talaj komplexnek egy kedvez6bb allapotot ad, a feliilet tdlnyomdan
negativnak tételezhetd fel, mint ahogy az GrurAM [15], BROADBENT és BRAD-
FORD [9] kation adszorpcids kapacitdsi kisérleteibél kitiinik. Ezért a humusz-
sav kevéssé képes a talaj negativ jodid-ion adszorpcidjit pozitiv irdnyba el-
tolni. Mellékesen meg lehet jegyezni itt, hogy Koprova [16] megfigyelte,
hogy azok a talajok, amelyek humuszkarbonatokban gazdagok, rendszerint
nagy mennyiségil jodidot is tartalmaznak.

Osszefoglalds

Komposzt, szerves tragya és humuszsav hatdsdt vizsgaltuk tiz kiilon-
boz6 talajmintdn. A végzett vizsgdlatok szerint azt taliltuk, hogy a komposzt
nagyobb effektivitdssal hat a jodid-ion negativ adszorpceidjdnak csokkentésére,
mint a szerves trigya és a legkevésbbé aktiv a humuszsav volt.
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Effect of Farmyard Manure, Compost and Humic Acid on the Adsorption
of Iodide by Soils

R. C. JEE and S. K. DE

Department of Chemistry, University of Allahabad, Allahabad (India)

Summary

The effect of compost, farmyard manure and humic acid on iodide adgorption by
ten typical soil samples has been studied and it is found that compost has a greater effici-
ency in reducing negative iodide adsorption hy soils than farmyard manure and humic
acid hag the least efficiency.

Table 1. List of soils used in the experiments. (1) Soil symbol. (2) Soil type. (3)
Place of origin. (4) Texture.

Table 2. Effect of various doses of farmyard manuve, compost and humic acid on
iodide adsorption by soils. (The initial concentration of the solution is 7,61 mg/100 ml).
(1) Soil type. (2) Adsorption by natural soil. (3) Dose of farmyard manure, g/10 g soil.
{4) Dose of compost, g/10 g soil. (5) Dose of humic acid, g/10 g soil. (6) Iodide ion mg/10 ml
(initial concentration minus equilibrium concentration.)

Table 3. Optimum concentration of farmyard manure, compost and humic acid
at which maximum adsorption of iodide by soil was obtained. (1) Soil type. (2) Optimum
concontration of farmyard manure. (3) Adsorption of treated soil sample, (4) Optimum
concentration of compost. (5) Optimum concentration of humic acid.

Bausnue opraHu4ecKoro yao0peHusi, KOMIOCTa M T'YMYCOBOH KHMCIOTBI
Ha ajfcopOuMI0 NMO0YBAMM HOJUAHLIX HOHOB

P. K. JUKH u C. K. JE

XuMmudeckn#t Milcturyr Annaxalagckoro YuusepcureTa, r, Annaxafapy (Muaua)

Pesrome

Ha pecstn pasnuunbix 06pasuax noubbl H3YHanoCh BAMSIHHE KOMIOCTA, OPraHHUYecKoro
yADOPEHUsT M I'yMyCOBOH KHCIO0TEL Ha 0CHOBaHHM MPOBEfeHHBIX HCCIECIOBAHNA MOYKHO BAKJII0-
YHTb, YTO KOMIIOCT OKA3biBAeT 0OJblee BAMSIHME HA CHIDKEHHe OTPHLATENLHOR amcopBumi
HUOIHBIX HOHOB, YeM OpraHuueckoe yaodpenHe; camasi HeDoJibluasi AKTHMBHOCTL HabMoganach
¥ TyMyCOBOH KICIOTbI.

Tafa. 7. llepeuenb TOYEB, 1ICTIOMBL30BAHHEIX B OMbiTax. (1) OG03HAueHMe TOYBLL (2)
Tun nouset. (3) Mecto maxowaenus. (4) CrpyKrTypa mousbl.

Taba. 2. Biusinue 103 OpPraHU4eCKUX yA00peHHH, KOMIIOCTA U IyMyCOBOH KHCIOTH HA
apcop0umio MouBamMH HOAMAHLIX HOHOB. (NEPROHAYATBHAS KOHLEHTpPALMS pacteopa Obuna 7,61
Mr/100 mir) (1) ObosnaucHue mousul. (2) Ancopbius He ofpadorannoil mouswl. (3) Tlosa opra-
HH4eCKOr0 yaobpenns r/10 r mousst (4) Josa wommocra r/l0 r nousss (5) osa rymycosoii
KucnoThl /10 r nouswl. (6) Moauanbie noun Mr/10 mi. (KOHIEHTPALMs HCXOQHOTO PACTROpA-
KOHUEHTPAUMA PABHOBECHOIO DAcTBopa).

Tafa. 3. OnTHMAaNbLHAA KOHUEHTPALWS OPraHHYECKOr0 BEmeCTBA, KOMIOCTA H TyMy-
COBOH KMCJIOTBI, TPH KOTOPOIT MouBa CBA3BIBACT MAKCHMATBHOE KOJIHIECTBO Hoja. (1) O603ua-
YCHME NMOUBbL (2) OnTUMATLHAST KOHUEHTPAUMS OPTrAHHYECKOro yaobpeHus. (3) Amcopouus
ofpaboTanHo# nousnl. (4) OnTHMANBHAS KOHLEHTPALHS KOMITOCTA. (5) ONTHMANBHAS KOHLEHT-
PAIMA TymMyCOBOH KHCIIOTHI,





