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A beteg rizs, széja, burgonya és
dohinyndvények rendellenes aminosav
anyageseréjének dvij, kozos indikatora

PALFI GABOR
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Attila Tudomdnyegyetem Névénydlettani

Intézete,

Szeged

A novénybetegségeket kisérd anyag-
cserevéltozdsok kozott UsRrizsr szerint
[15] két egészen dltaldnos tiinet taldlhato:
az aromds vegyiiletek felhalmozdddsa a
megtdmadott novény szdveteiben és a 1ég-
zésintenzitds emelkedése.

A ndvények szabad aminésav és amid
tartalménalk a betegségek hatdsdra térténd
felszaporoddsdt mdr kdz8ltiik [7,8]. Ugyan-
akkor az aszparagin koncentrdcidja a N
tapldlds nagysdgdnak mutatéja is lehet
[13]. A nivényi szervek nagy szabad ami-
nésav koncentrdcidja egyves tdpelem hid-
nya vagy b6sége miatt, vagy betegséy
kovetkeztében is elédllhat [1, 5, 12, 16].
Léathatd, hogy az egyes amindsavalk, vagy
amidok jelenlétébdl, vagy koncentrdeidjs-
bél kovetkeztetést levonni alig lehet.

1963-ban a Piricularids rizs szabad
aminésav anyageseréjét paplrkromatog-
rafids analfzissel tanulményozva ismeret-
len vegyiiletet mutattunk ki, mely a y-ami-
novajsav ésavalin foltja kozdtt helyezkedett
el, a 0,64-es Rf értéken [4]. A ninhidrinnel
el6hivott kromatogramon az ismeretlen
kék folt a réz-sés fixdldsra az amindsavak-
t6l eltérbon kék maradt. Ezért az ismeret-
len vegyiletet ,,kék anyagnak” neveztiik
el, kimutatdsdt pedig ,kék prébdnak”
[8, 9].

A rizsnél kideriilt, hogy a bruzéne jér-
vinyos fellépésénel: kedvezd korillményei
kozott (N béség, tartés napfényhidny és
lehiilés, a levegd magas pdratartalma,
so6s-szikes talajok stb.) a rezisztens szovjet
rizsfajtdk kevesebb kék anyagot tartalmaz.-
nak, mint a kevésbé rezisztens magyar
fajtdk [9]. A kék foltot 1964-ben a bizabdl
is kimutattuk [G].

Jelen kisérletiinkben a rizs mellett més
merbgazdasdgilag fontos, azonos termd-
hely(i egészséges és beteg névények szabad
aminésav készletét vizsgdljuk azzal a cél-
lal, hogy megdllapitsuk: a vizsgdlt nové-
nyekbdl is kimutathaté-e a kék anyag.

Ha igen, azt is szeretnénk még kiderfteni.
hogy a kék folt megjelenése dsszefiigg-c
ndvénybetegségek fellépésével.

Anyag és médszer

Az egészséges és beteg ndvények leveleit
virdgzdskor azonos terméhelyrdl gyiijtot-
titk be. A Dunghan shali rizsfajtdt és az
Iregi korona szdjafajtit az Orszdgos Mez6-
gazdasdgi Fajta- és Termeléstechnikai
Mindsit6é Intézet Kopdnesi Telepének javi-
tott mésztelen szikes talajarél. A ,,Tompa
rézsa’” fajtdjd burgonydt a Forrdskiti
Haladds tsz. barna homoktalajdrdl, a ,,Sza-
bolesi” fajtdji dohdnyt pedig az Alpdri
Buizakaldsz tsz. ugyancsak barna homok-
talajérol vettiik. Sepréecirok mintdnk Egye-
temiink Botanikus Kertjének rétiagyag
talajdrdl szdrmazils,

Olyan fert6zott novényeket wvdlasz-
tottunk, amelyek a kévetkezd botegségek
tipikus tiineteit mutattdk: rizsnél Piricu-
laria oryzae Bri. et Cav., sz6jababndl — sz6-
jamozaik; burgonya levélsodréddsa (Co-
rium solani Holmes) burgonyédndl, dohdny
mozaik ( Marmor tabact var. vulgare Holmes)
a dohdnynél és végiil a cirok virusos rozsda-
foltossdga a cirokndl. A hetegségeket Un-
R1ZSI leirdsdval [16] azonositottuk — mik-
roszképot is alkalmazva.

A 65° C-on fixdlt és szdritott levelek
alkoholos (509%-0s) kivonatait Sch-Sch.
Nr. 2043b papiron butanol-ccetsav-viz
(2:1:1) elegyével felszdllbdan fejlesztettiik ki.
Két dimenziéndl a médsodik szolvens fenol-
alkohol-viz (2:1:1) volt. Az eléhivdst nin-
hidrinnel (95° C-on), izatinnal, alloxdn-
nal és Folin-féle reagenssel végeztiik.
Az aminésavak identifikdldsdndl az dlta-
lunk kidolgozott univerzdlis standard (2.
dbra) elegy modszerét is alkalmaztuls [3].
Mennyiségi meghatdrozdsndl a réz-sé ol-
dattal fixdlt foltokat eludlva fotometrdltul.

A gyors dttekintés céljabol egy és két-
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dimenzidés vékonyréteg kromatogramokat
is készitettiink celluldze-szilikagél (3:1)
keverédkéhdl.

Baktérimmok tiszta tenyészete ami-
nésav fogyasztdsinak vizsgdlatdval igye-
keztlink kideriteni, hogy a kék anyagot a
baktériumok felhaszndaljdlk-e amindsav,
vagy szénforrdsnak, mint dltaldban az
aminésavakat.

Kisérleti eredmények

A rizs vetés el6tti egyoldald amménium-
s0 tdpldldsa a bruzoéne fellépésének kedvez
és ha szdrbahajtds utdn az id6jérés is tart6-
san hiivossé vilik, a levegf nagy pdratar-
talma esetén a Piricularia fel is 1ép. Ebbél
kiindulva a kiilénbodz6 rizsfajtdk Piricula-
ria rezisztencidjanak elbirdldsdra a bruzone
fellépésének kedvezd tényezik mesterséges
eclédllitdsdval provokativ eljdrdsokat dol-
goztak ki [10, 11]. Tlyen médszerekkel
betegge tett és természetesen meghetege-
dett rizseket is vizsgdltunk, eredményeink
az eljdrdsok provokativ voltdt teljesen ald-
tdmasztottdl.

Ha a rizst kiilénbozd mennyiségii
ammoéniumsoval egyoldalian tdpldltdlc, hii-
vis-nedves id6jdrds esetén o betegség a N
adagolds nagysdgdnak sorrendjében ter-
jedt. Azt tapasztaltuk, hogy papirkroma-
togrdfidval a szabad aminésavalk kdzott

1, cibra
Ligészséges és beteg novények loveleinek

kromatogramja. Ninhidrines, réz-soval
tixdlt. A = egészséges rizs; B = Piricu-
larids rizs; C = egészséges burgonya; D =
virusos burgonya; E = egészséges dohdny;
F = virusos dohdny; j§ = kék folt, isme-
retlen vegyiilet. 1 = Leu + Ileu; 1 = Phe;
3 = Val 4+ Met; 4 = p-amb; 5 = Tyr; 6 =
Pro; 7 = Ala; 8 = Glu 4 Thr; 9 = Gly +
Ser; 10 = Asp + Glu — NH,; 11 = Asp—
NH, + Arg; 12 = Lys; 13 = Cys

PALFI: Beteg novények aminosav anyagcserdje

dltalunk el6szdr kimutatott [8] kék folt
kiterjedése és szin intenzitdsa is a betegség
fellépése, nagysdga szerint nétt. Ha azon-
ban az id§jards a bugdzéds-virdgzds tdjdn
dllandéan napfényes és igen meleg volt, a
bruzéne jarvinyos formdja nem lépett fel,
még provokilds hatdsdira sem. Ezen rizsek
amindsavainak vizsgdlata sordn a kék
anyag nem jelent meg, logfeljebb ecsak nyo-
mokban.

2. dbra
Beteg névények leveleinek amindsav kro-
matogramja. A = rizs; B = Cirok; C =
szdja; D = burgonya; E = dohdny; F =
standard 25 ug Gsszes amindsav tartalom-
mal; 1 —13 = ua., mint az 1. dbrdn; § =
kék folt, ismerctlen anyag

Miutdn a ,.kék probdt’ kiterjesztettiik
a rizsen kiviil mds egészséges és beteg
névények vizsgilatdra, azt tapasztaltuk,
hogy a kék folt a vizsgdlt névények eseté-
ben is csak a beteg hajtdsok amindésav-
kromatogramjain jelent meg.

A kék folt clhelyezkedését az 1. dbrdn
mutatjuk be, ahol szagoatott vonallal kere-
teztiik és ,,f"-val jeléltiik. Az 1. dbrdbél
kitlinik, hogy a kék anyag a beteg rizs,
burgonya és doldnylevél-kivonatdnalk kro-
matogramjdén kiillondllé foltban jelenik
meg €és hogy az ugyvanazon parcelldkrél
vett egészséges, kontroll ndvénvek kivo-
natai nem tartalmazzdk. Meg kell jegyer-
niink, hogy mivel a kiiléonhoz6 névények
szabad amindsav koneentriciéja igen el-
térd, esak az egy parcelldrél vett azonos
fajtdji egészséoes és beteg névények kivo-
nataihdl futtattunk azonos mennyiségeket.
A kiilénbdzé novényfajokndl igyekeztiink
az egy papirra vitt kivonatok amindsav
mennyiségeit dsszhangba hozni.

Az amindsav analizisek sordn kideriilt,
hogy a kék folt megjelenése dltaldban a
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jar egyiitt és ahol a kék anyag kimutathato,
ott legtobbszor az aszparagin is szerepel
(1. dbra).

A 2. dbra arrdl tantskodik, hogy a beteg
rizg, burgonya és dohdny mellett a virusos
cirok és virusos szdja levélkivonata is tar-
talmazza a kék anyagot. Ugyanakkor az
egészeéges eirok és szdja kromatogramjai
nem adtdk a kék foltot. A 2. dbra egyes

@ 1
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6

3. dbra
Mozaikvirusos dohdnylevél kivonatanak
vékonyrétegkromatogramja. f = kék folt,
ismeretlen vegyiilet. 1 = Leu-Ilen; 2 =
Val + Met; 3 = sy-amb; 4 = Ala + Thr;
5=0GCGlu; 6=Glu— NH, 4+ Ser; 7=
Asp — NH,; 8 = Asp: 9 = Lys; 10 = Cys

esikjain a kiillonbozd faji novények kivo-
nataibél szintén eltérd mennyiséget futtat-
tunk, akdresak az 1. dbrdn. A 2. dbrdn
szerepld univerzdlis standard [3] egyes
amindsavainak rmennyisége bemért.

Az 1. és 2. dbrdn ldthatd, hogy a bur-
gonya levélkivonatdnale amindsav Ossze-
tétele nagy leucin, valin-metionin, illetve
kiilondsen nagy y-amindvajsav tartalmdaval
tér ¢l a tobbi vizsgdlt novény amindsav
készletétdl. A burgonya aminésav Ossze-
tételéhez leginkdbb az ugyvancsak Solana-
ceae esalddhoz tartozé dohdnyé hasonlit.
Ugyancsak eléggé azonos az egyszik{ rizs
és cirok amindsav spektruma is, bar a cirok
y-aminévajsav tartalma nagyobb a rizsé-
nél.

A 3. dbrdn litheté, hogy a kék anyag
a virusos dohdnynédl a vékonyréteg kroma-
togramon is megjelent és a mdsodik dimen-
zi6ban, vapyis a fenol-alkohol-viz szolvens-
nél kifutott a valin és a p-amindvajsav ko-
zil. A p-aminévajsav intenziv foltjat ez a
kromatogram is jol szemlélteti, de a réz-sés
fixdldsra kifakulé aszparagin foltja is jol
kivehetd.

A 4. és az 5. abrdn szerepls kétdimen-
zi6s kromatogram azt mutatja, hogy a kék
folt csak a mozaikvirussal fertézott burgo-
nyalevél kivonatdban van jelen. A kék folt
a beteg levél kivonatdbdl tehdt minden
kétséget kizdrdan kimutathaté mind az
egydimenzids, mind a kétdimenzids kroma-
togram alkalmazdsdval, ezenkiviila vékony-
réteg kromatografidval is. Az egészséges
levelek kivonatdban egyetlen esetben sem
szerepelt a kék folt. A burgonyalevelek
amindsav készletében, mint a 4. és 5. 4bréd-
r6l is kivehetd, a y-amindvajsav szerepel
a legnagyobb mennyiségben, de jelentés
a leuein, valin, alanin és aszparagin tar-
talom is.

A 6. dbran lithaté, hogy a virusos sz6ja-
levdl kivonatdnak kétdimenzidés kromatog-
ramjdn is jél elvdlt és jelentds nagysédgt
lkélz folt szerepel. A széjakivonat aminésav
készletében is a y-aminévajsav szerepel a
legnagyobb mennyiséghen, ezenkiviil az
alanin és aszparagin mennyisége is jelentds.

Még megemlitjitk, hogy a kék anyag az
aminésavak alloxdnnal és a Folin-féle
reagenssel torténd elShivisdra nem reagdl,
csak a ninhidrines és izatinos eléhivdsra
ad szines foltot.

Egészséges burgonya levélkivonatdnalk pa-
pirkromatogramja. 1 = Leu + Ileu; 2 =
Phe; 3 =Val 4 Met; 4 =y — Amb; 5 =
Ala; 6 = Thr; 7 = Glu — NH,; 8 = Glu;
9 = Arg; 10 = Ser + Gly; 11 = Asp; 12 =
Lys; 13 = Asp — NI,; 14 = Cys
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A kék anyagot tartalmazo rizs levelei-
bél csapvizes kivonatokat készitettiink,
sterilizdltult és beoltottuk baktériumok
tiszta tenyészeteivel. A T féle baktérium,
koztiik a Bacterium Subtilis ATCC 6633,
68 az Hscherichia coli 0 111; 30° C-on 6—7
nap alatt az amindsavak 90%,-4t elfogyasz-
totta, de a kék anyagot véltozatlanul meg-
hagyta. Csak egyetlen, a rizslevélrsl izoldlt
ismeretlen Giram-negativ, spéritlan bak-
térium fogyasztotta el a kék anyagot, azon-
ban ez is csak aklkor, amikor az sszes ami-
nésav elfogyott a kivonathbél.

M atédn a kék anyag izoldldsat legjobban
zavaré aminésavakat baktériumok segit-
ségével  sikeriilt eltdvolitani, analizisét
folytattuk. Kideriilt, hogy a kék anyag
pipecolinsav, vagyis egy ritkdn eléforduld,
nem fehérjealkotd amindsav, melyet Fow-
DEN [2] mutatott ki eldszbr.

Eziton is megkoszonjitk FERENCZY LAJOSnak a
Bmééléiobiolégiai vigsgdlataink sordn mnyujtott segit-

Az eredmények értékelése

Vizsgdlatainkban olyan élettani muta-
t6t kerestiink, amely kétsépteleniil jelzi,
ha a névények levelében a szabad aminé-
savak gyarapoddsa fert6zés kovetkezmé-

5 dbra
Virusos burgonya levélkivonatdnak papir-
kromatogramja. fi = kék folt, ismeretlen

vegylilet. 1 —14 = ua., mint a 4. dbrédn

6. dbra
Virusos szGja levélkivonatdinak papirkro-
matogramja. f = kék folt, ismeretlen ve-

gyiillet. 1—6 = ua., mint a 4. 4brén.
7 = Glu; 8 = Glu—NH, | Ser; 9 = Lys:
10 == Asp — NH,; 11 = Asp; 12 = Cys

nye. Elészor a Piricularidval fertézott
rizsbél mutattunk ki egy ismeretlen dssze-
tételi vegyiletet, mely a ninhidrinnel tor-
tént elShivdsra kék szinnel jelentkezett.
E vegyiiletet ezért elneveztilk kék anyag-
nak, kimutatdsdt pedig kék prébdanak [8,
9]. A rizs vizsgdlata mellett a kék préobat
egészséges és beteg burgonya, dohdny, sz6-
ja és eirok levelein folytattuk. Mint az
dbrdkon is bemutattul, kitfint, hogy a kélk
anyag ezen ndvényck aminésavainak ki-
mutatdsa sordn is megjelent, de most is,
akdresak a rizsnél, csak a beteg névényelk-
nél.

A kék anyag nem miitermék mivel
mind a frissen szedett, mind a 65° C-on
szaritott levélbsl kimutathaté, A rizsnél
megédllapftottuk, hogy a kék anyag meg-
jelenése fokozott életintenzitdssal fiigy
dssze [5, 9]. A legtdbb kék anyagot a fort6-
z6Ub rizs virdgzdsa idején tudtuk kimutat-
ni. A Pirjcularids rizs érése sordn, vagy ha
a ndévény betegséotd]l pusztuldban volt, a
kék anyag fokozatosan eltiint a levél ami-
nésavai koziil.

SzALAT [14] mdr kozolte, hogy a bur-
gonyagumé szabad amindsavai kézdtt a
metionon, triptofdn és a y-aminévajsav
mennyisége a legjolentésebb. Sajdt vizs-
gdlataink is azt mutattdk, hogy a burgo-
nyalevél amindsav készletében virdgzdskor
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a Szaval dltal felsoroltak kéziil a y-aminé-
vajsav koncentrdciéja a legnagyobb. Azt
tapasztaltuk, hogy azokndl a névényeknél,
amelyeknél a y-amindvajsav nagy mennyi-
ségben szerepel, ott taldlhaté a nagyobb
kék folt is.

A kék anyagrél a baktériumokkal tor-
tént izoldlds utdni identifikédlds sordn lki-
deriilt, hogy pipecolinsav. Megdllapitottuk,
hogy a kék ninhidrin-realkciét a pipecolin-
savban levd piperidin-gyliiri is adja. A pipe-
colinsavat beteg [12] és P hidnyos nové-
nyekbdl [1, 3] mdr kimutattdk, jelentdsé-
gét azonban nem ismerték f6l. Adataink-
bol kbvetkezik, hogy a pipecolinsav a vizs-
gélt ndvények rendellenes fiziol6giai dlla-
potdnak, illetve a zavart amindsav és
fehérje metabolizmusdnak indikdtora lehet.

A pipecolinsav természetesen nemecsak
az e dolgozatban kozolt beteg névényelkhbsl
mutathaté ki, hanem mds névények levelei-
bdl is. Igy legutébb a virusos bab, napra-
forgé, wvalamint a virusos és fitoftérds
Solanum laciniatum Ait. kivonatdnak kro-
matogramjdn is megtaldltuk. FKzen nové-
nyeket azonban még nem tanulményoztuk
kellden.

Osszefoglalas

1. Piricularids rizs, virusos rozsdafoltos
eirok, széjamozaikos széjabab, levélsod-
rédés-virussal fert6zott burgonya és mo-
zaik-virusos dohdny leveleinek papirkroma-
togréfids szabad amindsav vizsgdlata sordn
ismeretlen vegyiiletet mutattunk ki, A
fixdldsndl kék foltban megjelend vegyiile-
tet elneveztiik kék anyagnak — kimutaté-
sdt pedig kék prébdnak. A kék anyag a be-
teg ndvényeklkel azonos parcelldrdl begytij-
tott egészséges egyvedek vizsgdlata sordn
nem jelentkezett.

2. Azokban a névényekben, amelyekben
a y-amindvajsav nagyobb koncentrdciéban
volt jelen (burgonya, rizs, cirok) a kék
anyag 1s nagyobb mennyiségben szerepelt.

3. Sterilizdlt vizes levélkivonatokat
baktériumok tiszta tenyészetével beoltva
megdllapitottuk, hogy a kék anyagot az
alkalmazott 7 féle baktérium egyike sem
haszndlja fel amindsav, vagy szénforrds-
nak. Ugyanezen baktériumok a vizes kivo-
natok szabad aminésav tartalmét 6—7
nap alatt 90% -ban elfogyasztottdk. A kék
anyag analizisét zavaré amindsavalkat
baktériumok segitsigével tdvolitottulk el.
Az fgy izoldlt vegyiletrsl kideriilt, hogy

pipecolinsav, amely ritkdn -eléforduld,

nem fehérjealkotd amindsav.

4. A pipecolinsav szerepét a rizsen 3 éven
4t vizsgdltuk. Megdllapitottuk, hogy beteg-
ségre hajlamosité koriilmények kozott,
vagy mesterséges fert6zés esetén az ellen-
4116 fajtdk levelében kevesebb a pipecolin-
sav. A ndvénynemesfték a kék probat tehdt
a rezisztens fajtdk kivdlogatdsdra is fel-
haszndlhatjdlk,
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New, Common Indicator of the Irregnlar Amino Acid Metabolism of Diseased
Rice, Soybean, Potato and Tobacco Plants

G PALFI

Department of Plant Physiology of the Jézsel Attila University, Szeged (Hungary)

1. In the course of testing rice infected
by the piricularia disease, sorghum infec-
ted by wviral tissue-browning, soybean
infected by the mosaic virus, potato infect-
ed by the leaf-roll virus and tobacco infeet-
ed by the mosaic virus for free amino acid
by paper chromatography an unknown
compound was detected. The compound
presenting itself in the form of a blue spot
at fixation was named the blue matter and
the method by which it can be detected the
blue test. In sound plants selected in the
same plots from which the diseased ones
were picked the blue matter could not be
detected.

2. In the plants in which the y-amino
butyric acid was contained in a higher
concentration (potato, rice, sorghum) the
blue matter, too, was present in larger
quantities.

3. By inoculating sterilized aqueous
leaf extracts with pure bacterium cultures
it could be established that the blue matter
was utilized as an amino acid or carbon
source by none of the seven kinds of bacte-
ria, applied. The same bacteria consumed
90 per cent of the free amino acid content
of the aqueous extracts within 6 to 7 days.
The amino acids interfering with the ana-
lysis of the blue matter were removed by
the aid of bacteria. The compound isolat-
ed In this way proved to be pipecoline
acid, a rare amino acid which does not form
protein.

4. The effect of pipecoline acid was
studied on rice for three years. It could
be established that under conditions which
promote the diseases or in case of artificial
infection the leaves of resistant kinds of
plants contain a lower rate of pipecoline
acid. Hence, in plant improvement the blue
test can be used for the sclection of resist-
ant kinds.

Figure 1. Chromatogram of the leaves

of sound and diseased plants. Ninhydric,
fixed with Cu-salt, A = Sound rice, B =
Rice infected by the pirieularia disease, ¢ =
Sound potato, D = Potato infected by
viruses, E = Sound tobaceo, F = Tobacco
infected by viruses, f = Blue spot, un-
known compound. 1 = Leu - Ileu; 2 —
Phe; 3 = Val + Met; 4 = p — amb; 5§ =
Tyr; 6 = Pro; 7=Ala; 8 = Glu+ Thr; 9 —
Gly + Ser; 10 = Asp + Glu — NH,;11 =
Asp — NH, + Arg; 12 = Lys; 13 = Cys.

Figure 2. Amino acid chromatogram of
the leaves of diseased plants. A = Rice,
B = Sorghum, = Soya, D = Potato,
E = Tobacco, F = Standard with a total
amino acid content of 25 ug. 1 to 13 =
Same as in Figure 1, § = Blue spot, un-
known compound.

Figure 3. Thin-layer chromatogram of
the extract obtained from the leaf of tobae-
co infected by the mosaie virus. § = Blue
spot, unknown compound 1 = Leu -+ Ileu;
2 = Val 4 Met; 3 = ¢y — amb; 4 = Ala +
Thr; 5 = Glu; 6 = Glu — NH, 4 Ser; 7 =
Asp — NH,; 8 = Asp; 9 = Lys; 10 = Cys.

Figure 4. Paper chromatogram of the
extract obtained from the leaf of sound
potato. 1 = Leu + Ileu; 2 = Phe: 3 =
Val 4 Met; 4 =y — Amb 5 = Ala; 6 =
Thr; 7= Glu — NH,; 8 = Glu; 9 = Arg:
10 = Ser 4 Gly; 11 = Asp: 12 = Lys;
13 = Asp — NH,; 14 = Cys.

Figure 5. — Paper chromatogram of
the extract obtained from the leaf of po-
tato infected by viruses. § = Blue spot,
unknown compound, 1 to 14 = Same as in
Figure 4.

Figure 6. Paper chromatogram of the
extract obtained from the leaf of soybean
infeeted by viruses. f == Blue spot, un-
known compound, I to 6 = Same asin Fi-
gure 4, 7 = Glu; 8 = Glu — NTI, 4 Ser;
9 =DLys; 10 = Asp — NH,: 11 = Asp:
12 = CyS.
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Un nouvel indicateur commun du métabolisme anormal des aminoacides
du riz, du soja, de la pomme de terre et du tabac malades

G, PALFI

Institut de Physiologie Végétale de I'Université J, Attila, Szeged (Hongrie)

Résumé

1. Au cours de I'examination des ami-
noacides libres par la chromatographie au
papier des plantes de riz infectées par la
Piricularia, de sorgho présentant des taches
de rouille virusiennes, de soja atteint de
mosaique de soja, de pomme de terre in-
fecté de virus causant l'enroulement des
feuilles et de tabac atteint du virus du mal
dit mosaique nous avons démontré la pre-
sence d’un composé inconnu. Nous avons
dénommé matiére bleue ece composé se
présentant sous forme d’une tache bleue
lors de la fixation et essai bleu son décele-
ment. La matiére bleue n’est pas apparue
lors de l'examination des plantes saines
provenant de la méme parcelle que les
plantes malades.

2, Dans les plantes dans lesquelles
Uacide y-aminobutirique a été présent en
quantité plus comeentrée (pomme de terre,
riz, sorgho) la matiére bleue a aussi été pré-
sent en plus grande quantité.

3. Par inoculation des extraits de feuil-
les aqueux stérilisés avee des cultures pures
de bactéries nous avons établi qu’aucune
des 7 bactéries employées n’a pas utilisé la
matiére bleue comme source d’aminoacide
ou de corbone. Les mémes bactéries ont
consommé & 909, la teneur en aminoacides
libres des extraits aqueux en 6—7 jours.
Nous avons éliminé par des bactéries les
aminoacides troublant 'analyse de la mati-
ére bleue. L’analyse a démontré que la ma-
tiére hleue est de 'acide pipecolinique, un
aminoacide d’oceurence rare, ne formant
pas de protéines,

4. Nous avons étudié pendant 3 années
le réle de lacide pipecolinique dans le riz.
Nous avons établi que dans des circonstan-
ces favorisant la maladie ou dans les cas
1'une infection artificielle la teneur en acide
pipecolinigue est moindre dang les feuilles

des espéees resistantes. Les sélectionneurs
pourront donc employer 1'essai bleu pour
opérer un triage des cspéeces résistantes.

I'ig. 1. Chromatogrammes de feuilles
saines et malades. Au ninhydrine, fixé avec
un sel de cuivre. A: partie saine; B: riz
atteinte de Piricularia; C: pomme de terre
saine; D: pomme de terre atteinte de virus;
Ii: tabae sain; FF: tabac atteint de wvirus;
p: tache bleue, composé inconnu. 1 =
Leu -+ Ileu; 2: Phe; 3: Val + Met; 4: y —
Amb; 5: Tyr; 6: Pro; 7: Ala; 8: Glu + Thr;
9: Gly + Ser; 10: Asp + Glu — NH,;
11: Asp — NH, -+ Arg; 12: Lys; 13: ‘ys.

I'ig. 2. Chromatogrammes de: amino-
acides des feuilles malades. A: riz; B: sorg-
ho; C: soja; D: pomme de terre; E: tabac;
F: standard avec 25 pg d’aminoacide total;
1—13: le méme que sur fig. 1; B: tache
bleue, matiére inconnue.

I'ig. 3. Chromatogramme en couche
minee de I’extrait de feuille de tabac & virus.
f: tache bleue, composé inconnu. 1: Leu +
Ileu; 2: Val + Met; 3: y — Amb; 4: Ala +
Thr; 5: Glu; 6: Glu — NH, -+ Ser; 7: Asp—
NH,; 8: Asp; 9: Lys; 10: Cys.

Fig. 4. Chromatogramme au papier de
T'extrait de feuille de pomme de terre saine.
1: Leu + lleu; 2: Phe; 3: Val + Met; 4:
» — Amb; 5: Ala; 6: Thr; 7: Glu — NH,;
8: Glu; 9: Arg; 10: Ser + Gly; 11: Asp;
12: Lys; 13: Asp — NH,; 14: Cys.

Fig. 5. Chromatogramme au papier
de l'extrait de feuille de pomme de terre
virusée. §: tache bleue, composé inconnu.
1—14: le méme que sur fig. 4.

Fig. 6. Chromatogramme au papier de
I'extrait de feuille de soja virusé. f: tache
bleue, composé inconnu; 1—6: comme sur
fig. 4.; 7: Glu; 8: Glu — NH, + Ser; 9: Lys;
10: Asp — NHy; 11: Asp; 12: Cys.
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HoBnulii  00umii WHIMKaTOP aHOpMalbHOrO MeTaGonusma AMMHOKHCIIOTBI
B 00JLHBIX PACTEHMSAX PHca, COH, Kaproena H Tadaka

I MMAJI®H

HuctuTy T Pusnonorus PacTeHuit Yuusepcurera um, A, Mowed, T. Cereg (Besnrpusn)

Peswme

1. B nmupHKyJIspHO3HOM puce, BHPYCHOM
CO DXKABBIMH TIATHAMM COPTO, B COE, 3aparkeH-
HOH MOBAHYHLIM BU[YYCOM, B KapTodesne, cTpa-
Halomem BHDYCHGIM 3afofieBaHHeM (CKpyun-
BaHMe JMCTbED) H B JMCTLAX TaGaxa, rnopa-
YKEHHOTO MO3aHYHBIM BHPYCOM, [TPH Onpene-
JIEHMH B HMX METOZOM OymarkHoil xpomaro-
rpaduH CBOGOAHON AMHHOKMCIIOTH BLILETHIH
HEHM3BECTHOR coefuHenye, TlosiBuBILEeCs NpH
duKcalAM CHHHM IISITHOM COeJ{HEeHHe Ha-
3Bajld CHHMM BEIIECTBOM, & BLISIBJICHHE ETO
— cuHedf mpofoit. Ilpn ucenegosaunn 3gopo-
BbIX PACTEHHIl, BISATHIX € TeX e MHeNsTHOL,
uro M G0AbHble, CHHee BELIECTBO He MPOSB-
JISIOCE.

2. B Tex pacreHMsxX, IJe OTMeuasach
G0Jiee BBICOKAS] KOHLEHTPALMS ¥ — AMHHO-
KHCA0TH  (kapTodens, puc. copro), cumee
BELIECTBO MPHCYTCTBOBANO B QOJILIIEM ICOJIH-
YecTBe,

3. 3apakasi CTepHIbHBEIE BOAHbIE Bhi-
TSDKKH M3 JIMCTBEB 4TUCTOH GakTepuanbHoil
KYJIbTY POif, YCTAHOBIIM, UTO M3 NIpHMEHsie-
MBIX T-MH BMAOB 0axTepuil HU OJMH BMA He
HCMO0JIb30BAJ CHHEE BEleCTBO KAK HMCTOYHHK
AMHHOKHMCIIOTH MM yrilepoga. Te ke 6akx-
TepuH 8a 6—7 gueit wenosesosanu 90% cso-
00NHOH AMMHOKHMCIOTH BOZHOH BBITAMKH.
AMHHOKHC/I0TEI, MELAIOIHME AHANHIY CH-
HEro BEIIECTBA yAJIHIN C MOMOLIBI0 DaKTepHii
YCTAHOBUIIM, YTO BBIIENEHHOE TAKHM 00pa-
30M COefMHEHHE HABJSETCA TMHIECKOJIHHOBOMH
KHC/IOTOH, 4TO BCTPEYAeTCsI BechMa pe.Ko,
He ofpasywmwas GelKOB aAMHHOKHCIIOTa.

4. B pacremnmd puca, B NPOAOJIKCHHH
TPeX JIET H3YYAJIH POJb NHNEKOIHHOBOH KHC-
JIOTEL. YCTAHOBHIIY, UTO B YCJOBHSIX, CrIoco(-
CTBYI0LIX 3200/1€BAHUIO MJIM B Coyuae HCKyC-
CTBEHHOTO 3apa*keHHsI PACTEHHH B JIHCThIIX
YCTOHYHBLIX COPTOB COLEPHCUTCS MEHbIUE MH-
HEKOJIMHOBOH KMcnoThl. Takum 06pasom cHuss
npofa Npu ceneKHHH PacTeHHH MOKET OBITL
HCMONB30BAHA TIPH  0TOODE  PeSHCTEeHTHBIX
COpTOB,

Puc. 1. Xpomarorpamma nueteen  310-
POBBIX W GonbHbIX pacrewnil. Huuruppum,
QHKCALMS MEIHOH COMBIO. A —= 310p0BLI puc;
B = INupuxynsprosusii  puc; C — 300po-
BbIll Kaprodess; D = BUpycHLI KapTtodens;
E = 3nopopsiii Tadak; F = pupycueii Ta-
0ax; G = cuHee ISITHO, HEMIBECTHOE COemH-
HeHue. 1 = Leu - lleu, 2 = Phe, 3 = Val -~
Met; 4 = p-amb; 5 = Tyr; 6 = Pro; 7 —
Ala; 8 = Glu + Thr; 9 = Gly 4- Ser; 10 =
Asp + Glu-NH,; 11 = Asp-NH, + Arg; 12
= Lys; 13 = Gys.

Pyge. 2. Xpomarorpamma aMHHOKHCIIOTEL
GOJIbHBIX JIICTHEB PACTEHMIL. A — Puc.; B =
Copro; C = Cosi; D = Kaprogens; E — Ta-
Gai; F = cranpapr ¢ ofwmmm cogeprxanmem
AMUHOKHCNIOTLL 25 Mr, 1—13 cMOTpH Ha pu-
CyHKe 1, f = CuHee MATHO, HEHM3BECTHOE COe-
JIHHEHHe.

Puc. 3. IMocnoiiasi xpomatorpamma Boi-
TSHKKH M3 IHCTheB Ta0aka 00JBHOTO MO3amHu-
HBIM BHPYCOM. = CHHee NSITHO, HEM3BECTHOE
coennnenye. 1 = Leu - lleu; 2 = Val +
Met; 3 = y-amb; 4 = Ala + Thr; 5 = Glu;
6 = Glu-NH, = Ser; 7 = Asp-NH,; 8§ —
Asp; 9 = Lys; 10 = Gys.

Puc. 4. Bymaskuas XpoMarTorpamma BbI-
TSDKKH M3 JIHCTBEB 80POBOTO  KapTogess.
1 = Leu - Ileu; 2 = Phe; 3 = Val - Met;
4 = y-amb; 5 = Ala; 6 = Thr; 7 = Glu-
NH,; 8 = Glu; 9 = Arg; 10 = Ser = Gly,
11 = Asp; 12 = Lys; 13 = Asp-NH,; 14 =
Gys.

Puc. 5. Bymacuast XpoMarorpamva Bhbi-
TSHKKH M3 JIHCTheB 0ONbHOrO KapTodens.
B = CHHee TSTHO, HEM3BECTHOE COETHHEHHE.
1—14 cmotpH Ha pucynke 4.

Puc. 6. BymaxkHas XpomaTorpaMma Bbi-
TSDIKKH U3 JIUCTbEB BUPYCHOH CoH. f = cunee
TIATHO, HEM3BECTHOE COennHenHe. 1—6 cmoTpu
Ha puCyHKe 4. 7 = Glu; 8 = Glu-NH, 4
Ser; 9 = Lys: 10 = Asp-NH,; 11 = Asp;
12 = QGys.





