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A molibdén hatisa a vigroshere termésére és
minéségére gyepes~podzol talajokon

II. A mész é5s molibdémn hatasa
A. V. PETERBURGSZEKIT és SZABO BELA

Tyimirjdazev Mezdgazdasdgi Akadémia, Moszkuva

Tépanyagokban szegény, savanyt talajokon rossz a voréshere tdpanyag-
elldtottsiga és a meglevd tapanyagok is (pl. foszfor és molibdén) 4ltaldban a
novények dltal nehezen felvehet6 formaban vannak lekétve. A virdshere
gyenge fejlédésének tovabbi jelentSs oka, hogy ezek a talajok megnsvekedett
mennyiséghen tartalmaznak kénnyen oldhaté aluminiumot és mangént.

Gysirova [6], PETERBURGSZKIT [17, 18], RATNER és munkatérsai [22]
rdmutatnak, hogy mar 3—4 mg/100 g kénnyen oldhaté aluminiumtartalom
mellett a vordshere visszamaradt fejlédésében és 10—12 mg/100 g és magasabb
értékeknél a vordshere mag rosszul kel, a novénydllomény jelentésen megritkul,
kiilonosen télen és koratavasszal, kedvezétlen viszonyok koézott.

A voroshere €s mas mezégazdasigi novények fejlédésének megjavitasa
céljabél — savanyl gyepes-podzol talajokon — a meszezés csokkenti a talaj
savanyusigit és konnyen oldhaté aluminium- és mangintartalmat [8, 19].
A meszezés megviltoztatja a talaj fizikai és kémiai tulajdonsigait, megnoveli
a talaj felvehetd kalciumtartalmat és lehetévé teszi a molibdén feltdréddsat,
tovabbéd kedvezd viszonyokat teremt a mikroorganizmusok élettevékeny-
ségéhez [2, 5].

KEprOV—ZIHMAN és munkatdrsai [7, 10] megdllapitottik, hogy a
molibdén hatékonysiga savanyi gyepes-podzol talajokon nagymértékben fiigg
a talaj meszezését6l. Ez azt jelenti, hogy a meszezés hatdsdra a molibdén és
a vanidium — mas mikroelemektdl eltér6en — mozgékony é4llapotha keriil.,
és ennek eredményeként a novények altal konnyen felvehetdvé valik. Ebb6l
azt a kovetkeztetést vontak le, hogy meszezett talajokon a molibdéntragya
hatékonységa kisebb, mint a nem meszezett talajokon.

Krive [12] megallapitisa szerint viszont a talaj tulajdonsagaitdl fiigg6en
a meszezés: 1. megsziinteti a molibdénhidnyt, 2. gyakorlatilag semmilyen ha-
tdst nem fejt ki, vagy 3. fokozhatja a névények molibdén igényét. Ha a talaj-
ban nagy a nem oldhaté molibdéntartalom akkor a meszezés teljesen megsziin-
tetheti a molibdénhidnyt. S6t, ha a talaj dsszes molibdéntartalma igen nagy,
(pl. 31,5 mg/kg) RoBINSON és munkatdrsai szerint [23] a meszezés oly mérték-
ben novelheti meg a névények molibdéntartalmat, hogy ez mar toxikusan hat
az allatokra. Ha pedig a talajok abszolit molibdéntartalma kiesi, akkor a
meszezés semmilyen érdembeni hatdst nem fejt ki. Tlyenkor a meszezett tala-
jok molibdéntrigydzdsa nagyobb termést ad, mint a meszezés egymaga.

Tobb kutaté [9, 14, 15, 24 és masok] kimutatta, hogy a mész bizonyos
mértékig csokkenti a molibdéntrigydzds hatékonysdgat, bar a termés abszo-
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Iit mennyisége novekszik. Egyes esetekben pedig a molibdén és mész egyiittes
alkalmazdsa — minimdlis dézisokban — ugyanolyan terméstobbletet eredmé-
nyez, mint a két miitrigya kiilon-kiloén torténd alkalmazisa [19, 20]. CsER-
NAVINA [4] adatai szerint a molibdén meszezett talajon a voroshere termését
43 %,-kal névelte. KEDROV—ZIHMAN [9] kisérletében a meszezett talaj molib-
déntragydzasa 167%ra novelte a vordshere szénatermését, a magtermést
pedig 309 %<ra. Ugyanakkor a nem meszezett talajon a szénatermés 116 %,
a magtermés pedig csak 1229 volt. Sok kutaté [3, 11, 13] dltal végzett kisér-
letben is bizonyitdst nyert, hogy meszezett talajon a molibdén noveli a lucerna
és a szeradella széna termését még olyan talajokon is, ahol a meszezés nem volt
hatésos.

A mész és molibdén hatdsanak ésszehasonlitdsa savanyt talajokon na-
gyon érdekes mér azon tény miatt is, hogy a meszezés mobilizélja e mikroele-
met a talaj tartalékdbol.

Kisérleti rész

1961-ben és 1962-ben kisparcellds kisérletekben vizsgdltuk a mész és
molibdén hatisit a viroshere termésére és a széna mindségére.

I. kisérlet. E kisérletben kiilonhbz6 nagysdgli mész és molibdén adagok
és azok kombindcidinak hatésit vizsgaltuk. A kisérleti névény MOSZ—1.
fajtdja, elsé évben hasznédlatra keriil§ véroshere volt. A molibdénsavas ammé-
nidt permetezés Gtjan vittilk rd a névényre és a talajra (500 1 viz/ha). A mész
adagjait a KapreN-féle hidrolitos aciditds alapjan szdmitott ddzisok hdnyadé-
ban adagoltuk [16]. A mész kiszérdsat kézzel végeztiik. Ezutdn a vorosherét
hdromszor meghoroniltuk. Ebben az id6ben a voroshere magassdga 5—8 cm
volt. Az eléz8 évhen a takaréndvény (zab) hektédronként 40 kg N, 80 kg P,0O,
és 90 kg K,O alapmiitrigyat kapott. A parcellik mérete 50 m?, az ismételések
szdma 6 volt. A kisérletet gyepes-podzol talajon allitottuk be a ,,Dubki”
tangazdasig Trufanovka hatdraban (1. tdblazat). Az els6 kaszdlds termésada-
tait és a fiiveshere botanikai Gsszetételét a 2. tdblazatban ismertetjiik.

A kisérlet eredményeibdl kitiinik, hogy a meszezés nagyobb terméstobble-
tet biztositott mint a molibdéntragyazas. A 0,25 adagi mészmitrigya (ami

1. tdbldzat

A kisérleti parcellik gyepes-podzol talajainak fontosabb elemzési adatai

a @ | ® | ® ®) ®)
- 15;;2; 7,0, Molibaéntar-
., Hidro- ! 4 " | K.O0 talom
o | (hrae| litos | csells-| g v |oldhats | G| @ | v siering
Kisérletek belye | (gl xi) nciditds | <8 o (8z0- | MOV VE) o Kony-
% sszes | nyen
° BOLOYY o oldhaté
mgeé. [100 g talaj mgf100 g mg/l kg
Trufanovka
,sDubki”
tangazda-
sig 4,5 1,5 4,6 0.5 8,2 | 64,0 4,2 | 13,7 5,7 2,0 | 0,18
»,Otradnoje’
tungazda-
shg 48! 1.2] 54! o1] 68 559 33| 73| 86| 20| 021
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2. tabldzat

A mész és molibdén hatisa a fiiveshere szénatermésére és botanikai osszetételére

(1) (&) (€3] )
Fonlifidi - %ﬂutermés 'l‘ijhctl)}ﬁ;més A [fiveshere knmponeu.sei 9/ -ban
g/ha % Vordshere Komoesin ‘ er;.i‘g;}ze}?
Kontroll 44,2 100 — 68,9 13,3 17,8
CaCO, I 62,6 142 18,4 74,2 17,8 7,5
CaCoO, IT 64,3 148 20,1 77,1 15,0 7,6
CaCO, T+ (NH,),MoO,
100 g/ha 68,1 154 23,9 73,9 16,9 8,8
(NH,),MoO, 100 g/ha 51,4 1186 7.2 72,9 17,9 8,9
200 g/ha 59.9 136 15,7 75,4 14,5 6,9
SzDgs, : 14,8
I = 25% y,-nek megfeleld CaCO, adag.
1L = 50% y,-nek megfelel6 CaCO, adag.

1,75 tonna tiszta CaCO%-al egyenértékii) fajlagos hatékonysiga nagyobb volt
a 0,5 adagiéndl, bar a nagyobb adagti mész hatdsdra nagyobb volt a vorsshere
abszolut termése. A 100 g/ha molibdit adag megkétszerezése viszont a ter-
méstobbletet is megduplézta. A mész és molibdén — miniméalis dézisokban —
kombinéltan adva csaknem a killon-kiilon alkalmazott miitragyék altal kapott
terméstobbletek Osszegezddéséhez vezetett.

Az adatok szerint a molibdéntrigyédzas a gazdasigossig szempontjahol
sokkal el6ny6sebb volt, mint a talaj meszezése.

A 2. tdblazathan koézolt adatokbdl lathaté, hogy a mész és molibdén
hatdsira a fiivesherében nétt a voroshere és komdesin és csvkkent a vegyes-
fiivek arinya. i

Tudvalevd, hogy a molibdén hatdssal van a klorofill képzGdésre. Eppen
ezért a levelek zdld szinének intenzitdsa nagymértékben figg a niovények
molibdénellétottsagatol. A mi kisérletiinkbdl is kitiinik, hogy a mész és mo-
libdén noveli a klorofilltartalmat. A klorofilltartalom legjelentéseblh noveke-
dését a mész és molibdén kombindcié adta, bar ezen miitragydk kiilon-kiilon
adagolva is jelentésen novelték a herelevél klorofilltartalmat (3. tablézat).

A 3. tabldzatban kozolt adatokbdl kitiinik, hogy Lkét héttel a kaszdlas
el6tt vett herelevél mintdk nitrit-nitrogéntartalma (melyet Dunosqui-féle
koloriméterrel hatdroztunk meg) a mész és molibdén hatdséra jelentésen csols-
ken. A mész és molibdén minden dézisban csokkentette a nitréttartalmat, de
a legjelent8seblb cskkendst a 200 ¢ molibdénsavas amménium kezelésben
észleltiik.

A virbshere dsszes nitrogéntartalmdnak meghatdrozdsa megerdsiti azt
a megéllapitdst, hogy a mész és molibdén hatdsira javul a véroshere nitrogén
ellatottséga (3. tdblazat). Ezzel kapesolatban AxpERson [1] lehetének tartja,
hogy a mészmiitrigya és més Itigoshatdst javitd anyag kedvezs hatésat sok
talaj esetében csak a molibdén felvehetdségére gyakorolt hatésukkal lehet
magyarazni.

A 3. tdbldzat adatai szerint — az els§ kisérlettel ellentétben [21] — a
molibdén névelte a voroshere foszfortartalmat is. A mész szintén névelte a
here foszfortartalmédt. A legmagasabb foszfortartalmat a 200 g/ha molibd4tos
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3. tabldzat

A mész és molibdén hatisa a voroshere széna kémiai osszetételére

(1 CaCO, adagok (NH,).MoO,
Kémiai vizsghlatok I;;’]'f“ T R w0 | 200
I 11 :
2/ba
I ) I
a) Tépanyagtartalom |
Osszes N 9 o oiiiiinnnnnn.... 2,5 2.8 3,0 28 i 3,0 3,1
BoIhal v oo v i vd a o s ws 112,0 174,0 199,3 192,0 154,0 187,0
Osszes P05 % ovviennnnonn... 0.2 0.3 0,3 0,4 0,4 0,5
KON oo 20w we o o 0,7 17.5 19,9 26,6 19,5 31,7
Osszes KO % oooooiiiiinan., 2,3 2,4 2,4 2,5 2.4 2,5
) 147 11 R 103,0 151,5 154,3 159,6 125.4 146,7
b) Molibdéntartalom ‘
mg/kg szdrazanyag ............ 1,9 4.0 3,3 , 7,0 8,9
gfha a talajbdl felvett ......... 8,4 25,0 30,1 55,8 6,0 53,3
¢) Alevél klorofilltartalma I
mg/100 g szdrazanyag ......... 582,0 751,0 748,0 | 1127,0 | 763,0 781,0¢
d) A levél nitratnitrogén tartalma
mg(100 g szérazanyag ......... 87,0 73,9 61,7 30,6 31,3 29,2
e) Nyersfehérje hozam qgfha ..... 7.0 10,9 11,9 12,0 ‘ 0,7 11,7
f) Takarményegység gf/ha ........ 22,1 31,3 32,2 34,1 | 25.7 | 30,00

I =25 és Il = 50% y,-nek megfelelé CaCO, adag.

kezelésben és w mész + molibdén kombindeciéban mértiik. A mész és molibdén
adagjainak novelésével nétt a kilium 9%-0s mennyisége is. A kémiai vizsgilat
adataibol kitfinik, hogy a molibdéntrigydzds nagyobb mértékben noveli a
molibdén felhalmozdédasdt a vorésherében, mint a meszezés. Jelentds molibdén
felvételt allapitottunk meg a 200 g/ha molibddtés a mész + molibdén egyiittes
kezelésében.

A I1. kisérletben szintén a mész és molibdén hatdsit vizsgiltuk azzal a
kiilonbséggel, hogy itt a meszet a zab vetése elStt dolgoztuk be a talajba,
a molibdént pedig a vordsheremagra permeteztiik. Egy tovibbi kezelésben
a molibdént permetez§ tragydzdssal vittiik a here névényre és a talajra
kozvetleniil a zab learatdsa utdn. A kisérletet ,,Otrandnoje” nevii tangazda-
sdgban erdsen kotott gyepes-podzol talajon allitottuk be (1. tablizat). A vi-
roshere magot két nappal a vetés el6tt molibd4t oldattal bepermeteztiik (100
g/[NH,/,M00,/500 ml viz 1 ha vetSmag mennyiségre). A vet§mag mennyiség
210 kg zab, 16 kg voroshere és 4 kg komdesin volt. Alaptragyaként hektdron-
ként 30 kg N-t, 80 kg P,0,-t és 90 kg K,0-t adtunk, amméniumsalétrom,
szuperfoszfit és 40 %-os kdlis6 alakjaban. A kisérleti parcellik mérete 100 m?2,
az ismétlések szama 4 volt. A kisérlet tobbi feltétele megegyezett az elSzé
kisérletével. A zab terméseredményeit a 4. tdbldzatban ismertetjiik.

A termés adatai szerint a mész és molibdén nivelte a zab magtermését.
Ugyanakkor a meszezés nagyobb terméstobbletet biztositott, mint a molibdén
tragydzds, bar hat évvel ezel6tt az adott tdblin meszeztek kb. a hidrolitos
aciditds alapjdn szdmitott mészadag felével. Erdekes megjegyezni, hogy a nagy-
adagi mész csak 1,2 g-val multa feliil a kisebb adag terméstibbletét. A mész -+
+ molibdén kombindcié novelte ugyan a termést, de ha dsszehasonlitjuk a kis
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4. tablazat

A mész és molibdén hatasa a zabtermésre

m 1 @ ®
Kezelésok Szemtermés Tobblettermdés
| q/ha
777777 . afha Y
Fontroll . v voen s s e " 9,3 100 —
a) Vetés el6tt beborondlva
CaC0y 1 coviiwewsamse seasamas 13,2 142 3,9
AL oo vy g e 14,4 155 5,1
CaCO, I 4 (NH,),MoO, 100 g/500 ml
vizben vetés elétt kezelt mag ... 13,8 148 4,5
b) A mag vetés eltt kezelve
(NH,),Mo0, 100 g/500 ml viz ... 11,7 128 2,4

I = 25és IT = 50% y,-nek megfelels CaCO, adag

adagt mésszel elért terméstobblettel, akkor ez az emelkedés elenyész6. A vo-
rosheremag vetés el6tti molibdénes kezelése 2,4 qfha-val novelte a zab szem-
termést.

A virdshere minden kezelésben jol attelelt. Tavasszal kiritkuldst nem
tapasztaltunk.

A termésadatok két kaszalds eredményét egyesitik (5. ta’,blézat) Az elsd

kaszdlds VII. 7-én, a virdgzds kezdetén, a mésodik pedig XI. 4-én, virdgzaskor
tortént.

Az 5. tdblazatbol kitiinik, hogy a meszezés nagyobb hatédssal volt a
voroshere szénatermésére, mint a molibdéntragyizds. A nagyobb adagi mész
hatékonyabb volt a kis adaginal és a legmagasabb szénatermést is ez adta.
A kis adagt mész és a vorosheremag vetés eldtti molibdénes kezelésének
kombindciéja altal elért széna terméstobblet kisebb, mint e tragvaszerek

5. tabldzat’

A fiiveshere szénatermése és botanikai Osszetétele

) ﬁ @ ® @
1 Suénatermeés R A hivesheexfe_b:gmponemei
Kezelések termdés ?
e e a/ha
Virds- komu— Vegyes-
q/ha %o here csin t fuvek
Kontroll ....ovvvvviiiiinnnan 72,3 100 - 71,2 14,3 ‘ 14,5
a} Vetés elétt beborondlva !
200y T ipnseis b0 8000 000 BhE0s . 95,2 132 22,9 78,4 16,8 ' 4,8
I sonnpa iy iugaes 101,2 140 | 28,9 80,1 10,3 | 9,6
:aC0, T -+ (NH,),MoO, 100 g/500 ml !
vizben vetés elftt kezeltmag ..... 96,9 134 24,6 78,0 13.6 7,6
h) A mag vetés el6tt kezelve
(NH,;);Mo0O, 100 g/500 ml viz 78,1 108 5,8 78,9 11,5 | 9,4
~) Permetezétrégyizis (NH,),MoO, | l
L0 g/500 ml w7 cvvssviss vy 74,8 103 2,5 73,7 15,8 ‘ 10,5
82D, ! | 3,07 | |
! \ !
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kiilon-kiilén adagoldsival kapott terméstobbletek dsszege. A molibdén ugyan
meszezett talajon is hatékony, de hatékonysiga kisebb mint a nem meszezett
talajon. A voroshere permetezd molibdén fejtrigydzdsa kizvetlen a zab be-
takaritdsa utdn nem adott szignifikdns terméstobbletet. A fiiveshere bota-
nikai Osszetételének vizsgdlatdbél latni lehet, hogy a mész és a molibdén
hatisira né a voroshere szdzalékos ardnya.

A vordsherelevél klorofilltartalma legnagyobb volt a mész - molibdén
kezelésben, bar a kiilon-kiilon adagolt mész és molidbén is jelentésen megnd-
velte a levél klorofilltartalmit (6. t4bldzat). A klorofilltartalommal egyidében
tortént nitrat-nitrogén vizsgilat arrél taniskodik, hogy a mész és molibdén
hatdsdra ugrdsszertien csokken a vorosherelevél nitrattartalma. A legnagyobb
méretii csokkenést a kombinélt kezelésben észleltiik.

6. tdbldzat
A mész é molibdén hatisa a voréshere kémiai Usszetételére
) @ @ @ w0
Vetés eldtt beborondlva ‘Vetés el6tb metezd
Kont- kezelt mag ©tra-
Kémiai vizsgilatok roll gyazis
! CaC0, (NH ),Mo00, /500 mlviz
B I 14100 | 100g | 100g
aj) Tépanyagtartalom
Osszes N % o oiiiiiiiiennnnnn. 2,5 2,8 3,0 3,0 3.1 31
v o7 o1 R —— 180,0 266,5 299,5 281,0 242,1 228,1
Q58288 POy 08 v om ossesn sn soviase 0,2 0,3 0,3 0,5 0,4 0,4
PO KpTha . e s vvimn oo 16,6 28,5 32,4 43,6 27,3 26,9
Qsszes JC 0 9 oimss wm i wi win e mn ] 2.4 2.4 2.5 2,5 2,5
K,O0 kgiha .......... ... 167,0 228,5 240,8 242,2 195,2 184,5
b) Molibdéntartalom 1
mg/l kg szarazanyag ........... 2,1 3,4 5,9 9,4 8,2 4,0
gfha a talajbél felvett ........ 15,2 41,9 59,7 91,1 64,0 29,0
¢) Alevél klorofill tartalma mg/100 g
BZATAZANYEL L fi il i h s s 624,0 81,0 807,0 842,0 813,0 810,0
d) A levél nitrdtnitrogén tartalma
mgf100 g szdrazanyag ......... 80,4 68,1 56,9 38,5 26,9 30,7
e) Nyersfehérje hozam, gfha ..... 11,2 16,7 18,2 17,6 15,1 14,2
f) Takarminyegység gfha ........ I 36,1 47,6 50,6 48,5 39,1 37,4
I

A vorosheremintdk kémiai elemzései azt igazoltdk, hogy a termésné-
vekedéssel parhuzamosan né a voréshere %-os NPK tartalma is (6. tdblazat).
A termés nivekedése kovetkeztében nétt e tipanyagok felvétele is a talajbol.
A mész és molibdén hatisira nétt a voroshere molibdéntartalma. Kiilonosen
szamottevd novekedést dllapitottunk meg a mész 4 molibdén, valamint a
mag vetés eltti molibdénes kezelésben. A voroshereszéna takarményértéké-
nek javuldsdrdl tanuskodik fehérjetartalmanak novekedése.

Osszefoglalas

1. Az adott kisérletekben a mész és molibdén kedvezen hatott a voros-
here szénatermésére. A talaj meszezése nagyobb terméstobbletet biztositott,

~1
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mint & molibdéntragydzds. Egyes esetekben a mész és molibdén kombindci6ja
— minimélis dézisokban — nagyobb termést adhat, mint a két mfiitragyaszer
kiilon-kiilon alkalmazdsa. A dézisok novelésével emelkedett azok hatékony-
séga is. A mész és molibdén jelentdsen novelte a fiivesherében a voroshere
részardnyat.

2. A meszezés és molibdéntrigydzds hatdsira javult a széna mindsége.
JelentSsen novekedett az 1 ha-kénti nyers protein- és takarményegységhozam
és a széna nitrogén-, foszfor-, kdlium- és molibdéntartalma.

3. ElsGsorban a molibdén hatésara csokkent a nitrdt lokalizéciéja a
vordsherében, fokozédott a nitrdt amménidk-nitrogénné valé redukilisa.
A mész és molibdén hatdsira nétt a vorosherelevél klorofilltartalma.

4. Savanyd, sok kénnyen oldhat6 aluminiumot tartalmazé gyepes-pod-
zol talajon a meszezés a virdshere és més értékes novények eredményes ter-
mesztésének egyik jelentds feltétele.

5. A gyengén savanyi és savanyt gyepes-podzol talajokon hatésos volt
a tavasszal, borondlds elétt alkalmazott permetezd molibdéntragyazds (200
g/NH,/,Mo0,/500 1 viz/ha). J6 eredményt biztosit tovabba a véroshere vets-
mag vetés elStti kezelése molibdénnel (100 g/NH,/,MoO,/ha).
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Influence of Molybdenum on the Yield and Quality of Red Clover on Turfy
Podzolic Soils

II. Influence of Lime and Molybdenum
A. V. PETERBURGSKY and B. SZABO

Agrochemical Department of the Timiriazev Agricultural Academy, Moscow

Summary

In our experiments we studied the influence of lime and molybdenum on the hay
yield of red clover and on its quality. The comparison of the effect of lime with that of
molybdenurn on acid soils is interesting for the very fact that liming mobilizes the molyb-
denum in the soil’s regerves.

In the present paper the results of two small-plot experiments are reported.

In the first small-plot experiment the effect of various doses of lime and molyh-
denum and of their combinations were studied. The second experiment was also devoted
to the study of the effect of lime and molybdenum but this time the lime had been int-
roduced into the soil before the oat was sownand the molybdenum was sprayed onto the
red clover seeds. The quantity of molybdenum is given in grammes /ha and that of lime
as the quotient of hydrolitic acidity.

On the basis of yields as well as of botanical tests and chemical analyses the
following could be established:

1. Lime and molybdenum advantageously influence the hay yield of red clover.
The liming of the soil results in a greater increase of the yield than molybdenum fertili-
zation. In some eases the combination of lime and molybdenum, when minimum doses
are used, may result in a yield greater than that obtained when these two fertilizers are
applied separately. Increasing the doses resulted in an increase of the effectiveness of
the fertilizers. The application of lime and molybdenum congiderably increased the rate
of red clover in the ley.

2. On acid soils containing large amounts of readily soluble alumimium the effect
of molybdenum was very weak.

3. Liming and molibdenum fertilization resulted in an improvement of hay
quality. A considerable increase in the crude protein and fodder unit yield per hectar as
well as in the nitrogen, phosphorus, potassium and molybdenum content of the hay and
finally in the extraction of these nutrients from the soil by the yield was recorded.

4. It was mainly under the influence of molybdenum that the localization of the
nitrate in the red clover decreased and the reduction of the nitrate to ammonia nitrogen
increased. The application of lime and molybdenum caused the chlorophyll content of
the red clover leaf to increase.

q%
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5. On acid soils containing large quantities of readily soluble ammonium, liming
is one of the most important conditions of growing red clover and other useful plants.

6. In the case of slightly acid or acid turfy podzolic soils, it is recommended to
practise molybdenum fertilization (200 g of NH,/,M, O, per ha) by spraying this fertilizer
in springtime before the soil is harrowed. Good results can be obtained by treating the
red clover seeds with molybdenum hefore they are sown (100 g of (NH,),Mo0,).

Table 1. Principal analytical data of the turfy podzolic soils of the experimental
plote. (1) Place of experiment. (2) Humus, %,. (3) Hydrolitic acidity. (4) Exchange aci-
dity. (5) Readily soluble aluminium. (6) Total and readily soluble molybdenum content.

Table 2. Influence of lime and molybdenum on the hay yield and botanical
composition of ley. (1) Treatments, (2) Hay yield, g/ha and %,. (3) Yield increase, q/ha.
(4) Components of ley, in 9% red clover, timothy and miscellaneous grasses. Doses of
CaC0, : CaCO, corresponding to I = 25 and IT = 50%, ¥1 (hydrolitic acidity).

Table 3. Influence of lime and molybdenum on the chemical composition of
clover hey. (1) Chemical analyses. (2) Control. (3) Doses of CaCOy(see Table 2). a) Nutii-
ent content, b) Molybdenum content, ¢) Chlorophyll content of leaf, mg/100 g of dry
matter, d) Nitrate and nitrogen content of leaf, mg/100 g of dry matter, e) Crude protein
vield, f) Fodder unit.

Table 4. Influence of lime and molybdenum on the oat yield. (1) Treatments,
u) Harrowed in before sowing, b) Seeds are treated before being sown (for doses of CaCO,
see Table 2), (2) Grain yield, (3) Yield increase.

Table 5. Hay yield and botanical composition of ley (1) Treatment, a), b) See
Table 4, ¢) Spray dressing, (2 to 4) see Table 2.

Table 6. Influence of lime and molybdenum on the chemical composition of red
clover. (1) Chemical analyses. a) to f) see Table 3, (2) Control. (3) Harrowed in before
sowing. (4) Seeds treated before being sowed. (5) Spray dressing (for doses of CaCoO,
see Table 2).

Wirkung des Molybdins auf den Ertrag und die Qualitit des Rotklees auf
grasigen Podsolbiden

II. Wirkung des Kalks und des Molybdiins
A. V. PETEREUEGSKILT und B. SZABO

Institut fiir Agrikulturchemie der Landwirtschaftlicten Akademie »Tyimirjazeve, Moskau
Zusammenfassung

In ungeren Versuchen wurde die Wirkung des Kalks und des Molybdiins auf den
Heuertrag und desgen Qualitit bei Rotklee untersucht. Die Vergleichung der Wirkungen
von Kalk und Molybdin auf saueren Béden ist auch deswegen von Interesse, da die
Kalkdingung das Molybdén aus dem Bodenvorrat mobil macht. )

In unserer hier veréffentlichten Arbeit berichten wir tiber die Ergebnisse von zwei
Kleinparzellenversuchen. ) ) ) ]

An Hand der ersten Versuchsserie wurde die Wirkung der verschiedenen Dosen
des Kalks und des Molybdins, sowie deren Kombinationen untersucht, In der zweiten
Versuchsserie wurde auch die Wirkung des Kalks und des Molybdins untersucht, mit
dem Unterschied aber, dass der Kalk vor der Aussaat des Hafers in dep Boden hinein
gearbeitet wurde, das Molybdin wurde aber auf die Rotkleesamen gespritzt. Das Molyb-
dén ist in g/ha, der Kalk ist im Prozent der hydrolytischen Aziditit angegeben. Auf
Grund der Ertragsergebnisse, sowie der botanischen und chemischen Untersuchungen
konnte man feststellen: .

1. Der Kalk und das Molyhdén becinflussen den Heuertrag des Rotklees giinstig.
Durch Kalkdiingung wird ein grasserer Mehrertrag erzielt, als durch Molybdin-Diingung.
In einigen Fillen verursachte die Kombination von Kalk und Molybdéin — in minimalen
Dosen — cinen grisseren Ernteertrag, als ihire gesonderte Anwendung. Mit Hebun_g der
Dosen stieg auch deren Wirksamkeit an. Kalk und Molydbén steigerten den Anteil des
Rotklees in der Kleegrasmischung.
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2. Auf den saueren, viel leichtldsliches Aluminium enthaltenden, grasigen Pod-
solbéden war die Wirkung des Molybdéins sehr gering.

3. Als Wirkung des Kalks und des Molybdiing wurde die Qualitit des Heues ver-
bessert. Der Rohprotein — und Futtereinheitertrag pro Hektar, der Stickstoff-, Phosphor-,
Kalium- und Molybdéingehalt des Heues, sowie die Ausnutzung des Bodens stiegen bedeu-
tend an,

4. Die Lokalisation des Nitrates ging in erster Linie auf die Einwirkung des
Molyhding zuriick, und seine Reduktion zu Ammonia-Stickstoff nahm zu. Als Wirkung
des Kalks und des Molybdéns stieg der Chlorophyligehalt der Rotkleebldtter an.

5. Auf saueren, viel leichtl$sliche Ammonium-Verbindungen enthaltenden,
grasigen Podsolbdden ist die Kalkdiingung eine bedeutende Bedingung beim erfolgrei-
chen Anbau von Rotklee und anderen wertvollen Pflanzen.

6. Im Falle von schwach saueren und saueren grasigen Podsolbdden schlagen
wir im Friihjahr, vor dem Eggen, eine Blattdiingung durch Bespritzung mit 200 g
(NH,),MoO, pro Hektar vor. Gute Ertrige kénnen auch durch Bespritzung der Rot-
kleesamen vor der Aussaat mit 100 g (NH,),MoO, pro Hektar erzielt werden.

Tab. 1. Wesentliche Analvsendaten der grasigen Podsolbéden von den Versuchs-
parzellen. (1) Versuchsort; (2) Humusgehalt in %; (3) hydrolytische Aziditit; (4) Aus-
tauschaziditiit; (5) leichtlosliches Al; (6) gesamter und leichtlsslicher Molybdingehalt.

Tab. 2. Anderungen des Heuertrages und der botanischen Zusammensetzung der
Kleegrasmischung als Folge der Kalk- und Molybdandiingung. (1) Varianten; (2) Heu-
ertrag dz/ha und %,; (3) Mehrertrag dz/ha; (4) Komponenten der Kleegrasmischung
in %; Rotklee, Sandlieschgras und Mischgriiger; CaCOg-Dosen: I = 25 und II = 509
¥, (hydrolytische Aziditét) entsprechende CaCO,-Menge.

Tab. 8. Wirkung des Kalkd und des Molybdédns auf die chemische Zusammen-
setzung des Rotklees. (1) Chemische Untersuchungen; (2) Kontrolle; (3) CaCO,-Dosen,
8. Tab. 2.; (a) Nihrstoffgehalt; (b) Molybdingehalt; (¢) Chlorophyligehalt des Blattes
mg/100 g Trockensubstanz; (d) Nitrat-Stickstoffgehalt des Blattes, mg/100 g Trocken-
substanz; (e} Rohproteinertrag; (f) Futtereinheit.

Tab, 4. Wirkung des Kalks und des Molybdéns auf den Haferertrag. (1) Varianten;
(a) vor der Aussaat eingeeggt; (b) die Samen vor der Aussaat behandelt; (die CaCO,-
Dosen s. Tab. 2.); (2) Kornertrag; (3) Mehrertrag.

Tab. 5. Der Heuertrag und die botanische Zusammensetzung der Kleegrasmisch-
ung. (1) Varianten; (a) und (b) s. Tab. 4.; (c) Blattdiingung durch Bespritzung; (2) — (4)
8. Tab. 2.

Tab. 6. Wirkung des Kalks und des Molybding auf die chemische Zusammenset-
zung des Rotklees. (1) Chemische Untersuchungen; (a) — (f) s. Tab. 3.; (2) Kontrolle;
(3) vor der Aussaat eingeeggt; (4) vor der Aussaat behandelte Samen; (5) Blattdiingung
durch Bespritzung, (CaCO;-Dosen &, Tab. 2.)

BiusHHe MOJMOJEHA HA YpO)Kail M KayecTBO KPACHOr0 KJeBepa
Ha KHCJIBIX J€PHOBO-NOJ30JMCTHIX MOYBAX

I BuaumsiHHe M3BeCTH H MOJHOJeHa
A. B. IETEPBYPICKHIH u B. CABO

Kadenpa Arpoxumun CenbckoxossiicrseHHoit Axapemun um, K. A, Tumupsgesa, MocKsa

Peswme

ABTODPBI TIPOBOAMIIH OMNBITLI C LEJNLI0 H3YYeHHsT CPABHHTENBLHOTO JAeHCTBHS M3BeCTH 1
MomdbJena Ha yposkalt i cocras kieBepa. Cpapuenre felicTBHst cosell Monibesa H H3BECTH
Ha KHCJIBIX MO¥BAX NPEACTAB/sIeT GONbUIOH HHTepec, MOCKONLKY HM3BECTHO, YTO H3BECTKOBAHHE
ABISIETCA (DAKTOPOM MOGHIM3ALMM 9TOTO MHKPO3JICMEHMTA W3 3aracoB Camoi MOuBBL

Bo Bropoit yactu padoTsl ABTOPHL My (JIHKYIOT PEeS8yNbLTATE ABYX Ja00paTopHLIX H [0~
JIEBHIX OTILITOB.

B nepsom onwiTe u3ydanock AeHCTBHE PA3JIMYHLIX A03 H3BECTH (MOBEPXHOCTHO) M MO-
JiH0ena (ONMpLICKMBAHME) M UX COBMECTHOI'O BHeCeHHsT. Bo BTOPOM OMbITE TAKMKe H3yuanu aeii-
CTBHE PA3JAHUHBIX [103 M3BECTH M MOJIDACHA H MX COYeTAaHUS NUWE C TOil pasauileil, uTo 3/1eCh

M3BECThH BHOCUJIM B TI0MBY NEPEJ II0CCBOM 0BCa, a MOJHOAEH TPH OMOLIM TpeanocenHoii oGpa-
fGoTkH 3epHa KieBepa.
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Ha 0CHOBaHHH NONYYEHHBIX YPOKAHHLIX JaHHBIX W Pe3yNLTATOR XHMUUECKHX AHAJIM30D
aBTOpaMH YCTAHOBJIEHO Cleaylouee:

1. Mspects u monu0feH TOJOKHTEIEHO AefiCTBOBANM HA YPOXKAEH KPACHOIO KJIeBepa.
OanaKo, H3BECTKOBAHME NOUBLI 0KA3AI0CH 00JIee IQ(eKTUBHBIM CPEICTEOM MOBILIEHUS ypoXKas
KJjesepa, yem MonnOmed. CouetaHue MUHMMANIBHELX [102 MBBECTH H MoNubaeHa obecneunsio Gosee
BEICOKY0 NPHOABKY yPOXKAsl 10 CPABHEHHID C PaafielbHEIM BHECEHHEeM 9THX yRoOpeHuii. [Tono-
KUTENbHOC BiHsiHME H3BECTH M MoJHOAeHa YCHMIMBANOCh C NOBBIIEHHEM MX H03. M3BecTb M
MONMMOAEH B 000HX ONBITAX YBETHINIM MPOUEHTHOE COAEPIKAHHe KIIeBepa B COCTABE TPABOCTOS.

2. Ha xucnioil nouse ¢ BEICOKHM COJE)KAHHEM TOABHIKHONO ATIOMHHHS MONHGIEH
oxasancst mano 3QQeKTHBHEIM.

3. Buecenne usBecTH W MonuOIeHa VIyumano KAYeCTBO CeHA KJieBepa. YBelHuHJICcs
CO0P NPOTEHHA I KOPMOBLIX &/(UHHUI, € 1 ra. 10/ BIHsIHHEM H3BECTH K MOJIMGIEHA YBETHIHBAIOCH
cofepyKaHue M BLIHOC o0utero asora, (ochopa, Kanus v MoaubaeHa.

4. MomuGaen W u3BecTh, 0CODEHHO MOJIMOMEH, CHIDKANH JIOKAJMSALMIO HHTPAaTOB B
JIMCTBSIX KJIEBCPA, COCOOCTBYST €r0 BOCCTAHOBJIEHHIO B AMMHAYHBIA A30T M HCIOIL30BAHHIO
pacTeHdsM4. MonnGaed ¥ M3BECTL CNOCOOCTBOBANH yBeJIMYEHHI0 COAePIKAHUS XN0podunna B
JHCTLSX KJeBepa.

5. Ha KHcibiX mouBax, ¢ BBICOKMM CONEPXKAHHEM MOABHIKHOTO ATIOMHMHHSA, M3BECTKO-
BaHue sIBIsAETCS, 0e3yCiNOBHO, HEOOXOAMMBIM CPENCTBOM /JIs YCIELIHOTO BEAEHHS KJAEBepo-
CeAHMsT M M0CeBa JIPYTHX LEHHBIX KYJIBTYp.

6. Ha cnaGokucnbix M KMCTLIX TMOUBAX PEKOMEHIYeTCsl BHeCeHHE MOJIMONeHa mepes
BeceHHHM Goponosanuem B mo3e 200 r (NH,),M00,/ra. Xopoumii apdext naer ewe 1 BHeceHHe
wornfaara ammonusl B fose 100 rjra myTem nmpeanoceBHoil 00pafoTKM cemMsTH KJeBepa.

Tafa. 7. ArpoXHMHYECKAs] XaPAKTEPHCTHKA II0YB YYACTKOB MOMEBLIX M YIPOM3BOICT-
BEHHLIX 0NMbiToR. (1) Mecto sanoykenus onbita. (2) Tymyc B %. (3) CuaponuTiueckas KUCIOT-
HOCTb. (4) OOmennas xucnoTHoCTe. (5) Jlerwopacreopumbli anomunuit. (6) Comeprkanue
0011ero 1 JNerKopacTBOPHMOro MOJHOZCHA.

Taba. 2. BnustHHe H3BECTH W MOJM0JAeHA HA ypoKail ceHa M GOTAHMUECKMH cocCTaB
KpacHoro wiesepa. (1) Bapuantsl, (2) Yposkait cena B u/ra u %. (3) Ilpubaska ypoxas B njra.
(4) Homnonentol Tpagoctost B %: wiaenep, TuModeerka, pasHorpaBbe. Hoawt CaCO,: I = 25
1 1L = 50 CaCO; B % ot ¥, (THADONHTIUECKAST KUCIOTHOCTD).

Tafa. 3. Biusinue ussecTd n mosuGneHa Ha Xumuueckuii COCTaB ceHa KieBepa Kpac-
HOro. (1) Xusmueckue ananussl. (2) Kourpons. (3) Hosst CaCO, cmorpu B TaGnumne Ne 2. a)
Colleppxanue miratebHEX dnemeHtoB. b) Comepxanne momuduexa. c¢) Cogepixanue Xmopo-
punna B aucThAX B Mr/100 r cyxoro semecrsa. d) CojepikaHHe HUTPATHOrO a30T4 B JIHCTBAX
B Mr/100 r cyxoro peutecrsa. e) Buixon nporeusa. f) Kopmosoie eQHMHHMLDL

Taba. 4. Bnusinne uspecTd 1 monudaesa Ha ypoxxaii osca. (1) Bapuantsi, a) 3a6opoHo-
BaHO mepe;, ocesos. b) Obpadorka cemsan nepen rocesom. (Jossi CaCO,; emotpu B Tadamie
Ne 2). (2) Yposxail sepna. (3) IlpuGarka ypoxxas.

Taba. 5. Vpoxkah n Oorannyeckuil coctaB KieBepa KpacHoro. (1) Bapuantoi. a)—b)
cMOTpH B Tabiie 4. ¢) OnpoickuBanue. 2)—4) cmorpu B Tadnuie 2.

Taba. 6. Bimgnue wsBecTd M MonuOieHa Ha XuMudeckHil cocran kaesepa. (1) Xump-
uecKHe aHamusel a)—f) emorpu tadn. 3. (2) Konrpone. (3) 3alopouonano nepen moceBoM.
(4) OGpadoTka cemsi niepest rocesom. (5) Onpsickusanue. (Jossr CaCO, cMoTpu B Tabauue 2).





