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Cellulézbonto gombak hatasa néhdany
mikroorganizmus, valamint a Canavalia
ensiformis hiivelyes novény novekedésére

SZEGI JOZSEF és RODRIGUEZ MARIA

MTA Talajtand és Agrokémiat Kutaté Intézete, Budapest és
Kubai Tudomdnyos Akadémia Talajtant Intézete, La Habana

A talajmikrobioldgiai irodalomban szamos kisérleti adat tantskodik
arrdl, hogy a kiilonb6z6 mikroszervezetek anyageseretermckei felhalmozdd-
hatnak a talajban s dontd mértékben befolydsolhatjik nemesak a mikro-
organizmus asszocidcidk kialakulisit, hanem kozvetlen hatdst gyakorolhat-
nak a benne termesztett novények élettani folyamataira is. A talajban kimu-
tathaté mikrobidlis produktumok serkenthetik vagy gitolhatjik a killonbozd
mikroorganizmus csoportok névekedését. Az anyageseretermékek ‘biokémiai
analizise sorin megillapitottdk (BErsova' [2], Szmanis és BErsova [22],
Emmanivov [3], Kraszit'Ntrov [8], PAnTos [13], GHEORGHIU és MANUCA
[4], Szec1 és TimAr [21] stb.), hogy azok szamottevd mennyiséghen tar-
talmaznak kiilonb6z6 aminosavakat, vitaminokat, heteroauxint, giberellin
savat, valamint egyéb serkents anyagokat. Ugvancsak széles kirben ismert
a mikroszervezetek antibiotikum produkeidja, s mivel ezen anyagok gydgyi-
szati jelentdsége rendkiviil nagy, az elmilt két évtized sordn az antibiotiku-
mok sziazait identifikdltdk a mikroorganizmusok kultiraibél.

A talajban ¢l6 mikroszervezetek tulnyomd tobbsége heterotrdf, azaz
széntdplalékukat a névényi maradvanyok, valamint a talaj humuszanyagai
alkotjak. PARKER—RODES [14], ScEMIDT ¢és STARKEY [17], KRASZIL'NTROV
[9], PryvE [15], valamint sajat vizsgdlataink [18, 20T eredményei arra mutat-
nak ra, hogy a talajba vitt névényi anyagok fokozzdk a mikrobiolégiai tevé-
kenységet ¢s ennek eredményeképpen niovekszik a kiilonbéz6 serkentd anya-
gok mennyisége is. Mas szerzGk (GorTriEB [5], GROSSBARD [6, 7], KRASZIL'-
NKovV [8], KORENJAKO, ARTAMONOVA és LETUNOVA [10] sth.) megfigyelései
azt latszanak igazolni, hogy a kiilonboz8 organikus anyagoknak a talajba
vitele fokozza a benne kimutathaté antibiotikus anyagok mennyiségét.

A talajba keriild novényi maradvinyok egyik legfontosabb frakeidja a
celluléz, amelynek mennyisége a névény minéségétsl és koratol fiiggGen elér-
heti, s6t t1l is haladhatja a szarazanyag 509,-at. A celluléz mineralizaciéjaban
a mikroszervezetek mindhirom alapvetd csoportja (baktériumok, actinomyce-
tak és mikroszkopikus gombik) részt vesz, s tevékenységiiknek dontd silya
van a kiilénboz8 biotikus és antibiotikus anyagoknak a talajban torténg szin-
tézisénél. Ennek ellenére az irodalomban rendkiviil kevés azon forrasmunkak-
nak a szdma, amelyek a cellulézbonté mikroszervezetek anyageseretermékei-
nek a kiilonhézd mikroszervezetekre gyakorolt hatdsdival kapesolatosak.
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Kisérleti rész

Jelen dolgozatunkban annak vizsgalatit Allitottuk magunk elé célul,
hogy celluléztartalmi dsvinyi Osszetételll tapoldatban tenyésztett mikrosz-
képikus gombdk anyageseretermékei miként hatnak mehdny igen elterjedt
¢és a talajbiolégiai folyamatok szempontjibdl fontos szerepet vivé mikroorga-
nizmus szaporodasira, valamint a Canavalia ensiformis hiivelyes nivény mag-
vainak csirdzdsira. Az emlitett névény termesztése tropusi koriillmények kozott
clterjedt és a babhoz hasonlé, de annil méreteiben nagyobb, fehérjedis mag-
vait étkezésre és dllati takarmdnyozédsra hasznaljak.

A kisérletbevont gombatorzseket a Kubai Koztarsasag Matanzas tarto-
minyanak egyik jellegzetes laterit talajabdl tenyésztettiik ki. Az emlitett
talajt — mint a kubal talajokat dltaliban — legel6szor BENETT és ALLISON
[17 foglaltik rendszerbe MarBUT [12] ,,series” rendszere alapjan s leirdsukban
o Truffin csaldd Perico series-ébe soroltik. A talajminta kémiai analizisét
Krimes SzMixk ANDOR és SzEBENYI LaJosN® az Instituto Nacional de Re-
forma Agraria (INRA) Talajtani Intézetének munkatdrsai vdégezték el,
amiért ezuton is koszinetiinket fejezziik ki. A kémia és fizikai vizsgalatok
fontosabb adatait az 1. tdbldzatban mutatjuk be.

1. tabldzat

A mikrobiolégiai analizis céljira felhasznilt talajminta legfontosabb kémiai
és fizikai tulajdonsagainak adatai
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A kisérletbevont torzseket a fenti talaj felsé 30 cm-es rétegébdl Czapek
és burgonya-agar taptalajon izolaltuk. A kitenyésztett és morfolégiai sajatos-
sagait tekintve egymastél eltérd 40 gombatorzs koziil 22 novekedett dsvanyi
osszetételli tapoldattal atitatott és szilikagél lemezre helyezett szlirGpapir
feltiletén. A tovabbiakban megallapitottuk a torzsek cellulézbontd aktivitdsat.
E célbdl 250 ml-es Erlenmeyerlombikokba 1 —1 g felapritott és abszolit szdrazra
kiszéritott szlirGpapirt mértiink be, majd az egves tenyészlombikokba 50 ml-t
pipettdztunk az aldbbi Osszetétell tiptalajbol: NH,NO, 2 g, MgR0, 1,0 g,
NaCl 1 g, 1 liter kiforralt vezetéki vizre szamitva. A lombikok tartalmit
50—>50 ml Sorensen-féle foszfatpufferrel egészitettitk ki 100 ml-re, amely ilyen-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 16. (1967) No. 1—2. 127

képpen 19%,-nyi cellulézt tartalmazott. A tdpoldatot sterilizdlis utin a kisér-
letbevont 22 gombatoérzs 1 hetes tenyészetének spiéraszuszpenziéjival, illetve
bomlé cukornddlevél darabkaval oltottuk be és 100 napon 4t 30° C-os h6mér-
sékleten inkubdltuk. Az id6kozben elparolgott nedvességet steril desztillalt viz
hozzdaddsdval pétoltuk. Az inkubdcié befejezése utdn a visszamaradt sz{irs-
papirt elvilasztottuk a tenyészfolyadéktdl, majd az utébbit Seitz EK  sziird-
lapon 4t torténd filtraldssal hideg uton sterilizaltuk, hogy ez4ltal csokkentsiik a
hatéanyagok esetleges inaktiviciéjat, amelyet a hével torténg sterilizdlis
idéz eld.

Ezutdn lyukpréba médszerrel azt vizsgaltuk, hogy az anyagesere terméke-
ket tartalmazé sziirletek miként hatnak egy Azotobacter chroococcum torzs, 8
pillangdsvirdgii névény gyokérgumdibol kitenyésztett rhizobium torzs,
valamint a Chlorella pirenocidosa, Raphidium convolutum és Stichococcus sp.
‘algatorzsek novekedésére. A baktériumok a Kubai Tudomdnyos Akadémia
Talajtani Intézete Mikrobioldgiai Osztalydnak torzsgyfijteményébél szarmaz-
nak, az algdkat pedig a KTA Biologiai Intézete Alga Osztdlyinak vezetGije
volt szives kisérletek céljara atadni. Mind a baktériumokat, mind pedig az
algikat a Kubai Koztarsasdgban izolaltik.

A vizsgdlataink sordn alkalmazott lyuk-teszt modszer lényege abban
all, hogy a teszt-organizmus sejtek szuszpenziéjinak 1 ml-jét steril Petri-csé-
szébe bepipettdztuk, majd 20 ml 45° C-ra lehiitott még folyékony 4llapotban
levd agaros taptalajt ontottiink rd, amellyel a sejtszuszpenziét egyenletesen
Osszekevertiik. A Petri-csésze fenekén levé agarlemez megszilirduldsa utén
abbdl steril koriilmények kozott kivigtunk 4 db. 10 mm dtmérsjii korongot,
majd az igy kapott lyukakba steril pipettival bevittiik a szérlet aliquot
mennyiségeit, azaz esetiinkben minden egyes Iyukba 0,1 ml filtratumot mér-
tiink be. Az agarlemezbe difund4lé szirlet aktiv anyagai amennyiben hatnak az
eldzéleg belekevert mikroszervezetek szaporodasira, hatdsuk az inkubdciés

1. dbra 2. dbra
Celluldzbontd gombédk produkiumai- Celluldzbontd gombdk produktumai-
nak serkentd hatdsa a Ne. 1. rhizo- nak gdtld hatdsa az Azotobacter

bium torzsre chroococeum Ne 12-es torzzsel szemben
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id6 utdn a lyuk koriil serkentd, vagy gitld zéna alakjaban jelentkezik (1és2.
abra), Az azofobacter és rhizobium teszteket tartalmazd Petri-csészéket 48
éran at inkubaltuk 30° C-os termosztatban, mig az alga-teszteket tartalmazo
tenyészeteket a laboratorium egy vildgos helyén 10 napon at tartottuk. A ser-
kentés és a gitlis mértékét harom pontos értékeléssel értékeltik, s ennek jelo-
lésére plusz, illetve minusz jeleket alkalmaztunk a serkentés, vagy gatlas erés-
ségétdl figgden. Kontrollként szolgaltak azok a tenyészetel, amelyeknél sziir-
let helyett steril tapoldatot mértiink a lyukakba. A vizsgilatok eredményei a
2. és 3. tabldzatokbdl elemezhetdk ki.

A mikrobioldgiai irodalomban tobb szerzé arrél kozol adatokat, hogy
egyes mikroorganizmusok anyageseretermékei serkentik, mdsok pedig gatol-
jak a magasabbrendli névények magvainak csirdzdsat, Kraszin'nmkov [9]
szerint serkent$ hatdst elsSsorban a spéritlan baktériumok metabolitikumai
valtanak ki, mig gatlo hatast f6leg a sporas fajok anyageseretermékei okoznak.
Porova [16] megallapitotta, hogy a Pseudomonas sinuosa serkent§ hatast
gyakorol a sz6lémagvak csirdzdsdra. Szrel és GuryAs [19] arrdl kozolnek ada-
tokat, hogy a cellulézbonté sugdrgombak anyageseretermékei kiilonbozSkép-
pen hatnak a lucernamagvak csirdzasdra.

A fentiekbdl kiindulva kisérletiink médsodik részében azt tanulmanyoz-
tuk, hogy a kisérletbevont 22 cellulézbonté mikroszkopikus gomba anyagcesere-
termékei miként hatnak a Canavalia ensiformis pillangés névény magvainak
csirazdsara. Az emlitett né6vényt nemesak azért valasztottuk kisérletiink tar-
gyava, mivel Kubdban jelentés mértékben el van terjedve, hanem ebben szere-
pet jatszott az is, hogy megfelel§ vastagsigd maghéjjal rendelkezik ahhoz,
hogy a feliileti sterilizalas ne tegyen kirt a mag csirdzoképességében. A magvak
sterilizdldsa azért valt sziikségessé, mivel ellenkez6 esctben a csirdzds folya-
man a mag feliiletén €16 mikroszervezetek, a kezelés céljabol alkalmazott sztir-
let bioldgiai inaktivaciéjaval, illetve az dltaluk szintetizalt anyageseretermékelk
felhalmozdsival veszélyeztették volna a kisérletek meghizhatésdgat.

A gondosan kivdlogatott egészséges magvak feliiletét 70%-os alkoholban
sterilizdltuk. A magvakat 1 percig kezeltiik alkohollal, majd steril desztillalt
vizzel tébbszir Atmostuk azokat, Csirdztatasi kisérletekkel, valamint a mag-
vaknak Czapek és hiisagar tdptalajra torténd helyezésével ellendriztiik, hogy az
egészséges magvak esetében az 1 perces sterilizdldsi id§ tokéletes sterilizalast
biztosit-e és nem drtalmas-e a csirdzdsra. Ugyanis beteg magvak esetében a
maghéj alatt elhelyezkeds korokozé mikroszervezeteket a fenti sterilizalasi
eljardssal nem lehet elpusztitani s esirdztatds kozben megfertGzik az egészséges
magvakat is. A fenti médon kezelt magvakat 24 éran 4t a filtratumban dztat-
tuk, majd steril koriillmények kozdtt Petri-csészében csirdztattuk nedves szlirg-
papir korongon. 72 6rds esirdzési id6 elteltével megmértiik a esirdk hosszat s 25
csirahossz dtlagdbdl vontunk le kvetkeztetéseket a sziirlet serkents vagy gatlé
hatasat illetGen. A kapott adatokat kontrollhoz viszonyitottuk, azaz tenyészet-
tel be nem oltott tapoldatban dztatott magvak csirdinak hosszahoz. A kisér-
let eredményei az 1. 4brabdl értékelheték ki,
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3. tdbldzat

A cellulézbonté mikroszkopikus gombik anyagcseretermékeinek hatdsa
néhany algafaj nivekedésére

(1)

A gombik megnevezise

&)

Az algik megnevezése

Chlorelln pyr.
Sorok. 64/01.

Raphid. conv.
Ram. 64/05,

Stichococeus sp.
Kom. 64/118.

Aspergillus sp. (Nel)
Humicola sp. (Ne2)
Fusarium sp. (Na3)
Verticillium sp. (Ne5)
Penicillium sp. (Neti)
Trichosporium sp. (NeT)
Verticillium sp. (Ne8)
Penicillium sp. (Ne9)
Trichothecium sp. (Ne10A)
Triosphaeria sp. (Ne12)
Humicola sp. (Ne13)
(Nol4)
(Ne21)
Spicaria sp. (Ne22)
Penicillium sp. (Ne2d)
(Ne31)
(Ne32)
Penicillium sp. {Ne34)
Humicola sp. (Ne3s)
Humicola sp. (Ne36)
Penicillium sp. (Ne3T)
Humicola sp. (Ne3s)
Bomlé ndvényi részecskével oltva A
-+ = serkentés — = gatlds 0 = nines hatds

mm
1001
30
801
70

60
501
40
30
20
10

]

2 3 56 7 8 9 1012131 2122243 323435363738 A

3. abra

A cellulézbontd gombdk sziirleteinek hatdsa a Canavalia ensiformis magvainak esivdzd-
séra. Fagg. tengely: esira hossza mm-ben. K = kontroll
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Eredmények

A kisérletek adataibdl lathatd, hogy a vizsgdlt mikroszervezetek a cellu-
16z elhontdsa sordn serkentd és gdtlé anyagokat valasztanak ki a tapkozegbe, s
ezcken keresztiil befolydst gyakorolnak a kiilonbozd mikroorganizmusok sza-
porodédsdra. Az esetek tobbségében a serkentd ¢s a gdtlé hatds a kiilonbozd
baktérium ds algatorzsek esetében nem esik egybe az egyes algafajok, sét a
Lhizobiwm genushoz tartozé egyes fajok, illetve térzsek is kiilonbézs érzékeny-
séget tanisitanak a szubsztratum serkentd, illetve gitld anyagaival szemben.

A 3. tdbldzat és a 3. dbra adatai arra hivjak fel a figyelmet, hogy a kisér-
lethevont algdk, valamint a Canavalia ensiformis hasonléképpen reagilnak a
sziirletek serkentd, vagy gatlé anyagaira. Ez a megfigyelésiink aldtdmasztani
litszik Kosay Hara [11] adatait, aki nagyszamt magasabbrendd névénnyel
végzett vi'zsgéldtdi alapjin kimutatta, hogy a mikroszervezetek anyagesere-
termékeinck & Chlorella genushoz tartozéd algdk, valamint a magasabbrendii
niévények novckcdesae gyvakorolt hatdasa kozittt olyan szoros korreldcié all
fenn, hogy az algateszt mddszer jél alkalmazhaté annak eldontésére, hogy
a kérdéses mikroszervezet anyageseretermékei miként hatnak a magasabb-
rend(i novényekre. Bar e kisérleteink sordn a tenyészfolyadék szlirlet serkentd és
gatlé anyagait nem identifikdltuk, azonban a korabbi vizsgdlatok soran [19]
nem sikeriilt dsszefiiggést kimutatni a cellulézbonté sugdreombik és mikrosz-
kopikus gombik tenyészfolyadék sziirletének tiamin, pantotensav, nikotinsav,
piridoxin ¢és biotin tartalma, valamint a serkentd zéna jelenléte kozott, azaz a
szlirlet vitamintartalmdnak megfeleld mennyiség{i vitaminkészitményt tar-
talmazé vizes vitamin oldatok nem valtottak ki azonos serkenté hatést. Fel-
tételezhetfen mdas anyagok valtjak ki a mikroszervezetek intenziv szaporodd-
sat, amelyek ugyanesak a celluléz elbontdsianak eredményeként halmozddnak
fel,

A serkentd és gatlé anyagoknak a szintézisét ugyandgy, mint a mikro-
organizmusok anyageseréjének barmely lancszemct alapvetd mértékben befo-
lvqsol]qk a kornyezeti feltételek. lea]wszonvok kozott részben a tipanyagok
elégtelen volta, részben az optimalis pH és nedvességtartalom igen gyakori
hidnya, de nem utolsé sorban a kiilonbozs mikroesoportok kozott fenndllé
konkurrencia viszonyok is kizarjak olyan kedvez§ feltételek kialakuldsit a ser-
kentd és gatld anyagok szintézisét tekintve, mint az monokultirdk esetében
biztositva van. Ezen kiviil a képzddd biotikus és antibiotikus anyagok is ki
vannak téve az inaktivacid kiilénbozs formainak.,

A Kubai Kéztarsasigban o cukorndd a legfontosabb termesztett novény,
amely a mezdgazdasigi miivelésbe vett teriiletnek tobb mint 50%-4t foglalja el.
Innek az éveld novénynek a betakaritdsakor évrél-évre hatalmas tomegt
novényi maradvany marad vissza a talaj felszinén, amely egy vegeticios
periddus alatt teljesen mineralizalédik. Feltételezhetd, hogy a mineralizdcid
folyaman ugyanecsak képzddnek kiilonbézd mikrobialis eredet(i produktumok,
amelvek hefolyisoljak a talajokban végbemend bioldgiai folyamatokat, s&t
hatast gyakorolhatnak a mikrobidlis oltdanyagok érvényesiilésére is a pillangds
novényvek vetésekor.
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A fenti vizsgdlatokat a Kubai Tudomédnyos Akadémia Talajtani Intézetében, Havan-
ndban végeztiik.

Osszefoglalés

A Mantanzas tartomdny laterit talajabdl izoldlt 40 mikroszkopikus
gomba koziil 22 volt képes a cellulézt elbontani.

A celluléz elbontisa sordn a tapkoézeghen felhalmozédd anyagesereter-
mékek részben gitoljik, részben pedig serkentik néhdny szabadonéls és szim-
biota nitrogénkotd baktérium és algatiorzs novekedését, valamint a Canavalia
ensiformis magvainak csirdzasat.

A sziirlet serkentd, vagy gitlé hatdsa tekintetében a kisérletbevont alga-
torzeek novekedése és a Canavalic ensiformis csirdzésa kozétt korreldiciéd
figyelhet§ meg.
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Effect of Cellulose Decomposing Fungi on some Microorganisms and on the
Growth of the Legume Canavalia ensiformis

J. SZEGI and M. RODRIGUEZ

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences Budapest,
Institute of Soil Science of the Cuban Academy of Sciences, Havana

Summary

It was studied which way the metabolic produects of 22 cellulose decomposing fun-
gus strains influence the growth of some nitrogen binding bacteria and algal strains as
well as the germination of the seeds of the legume Canavalia ensiformis. The fungi in-
cluded in the experiment were cultivated from the tilled layer of the laterit soil of the
provinee Mantanzas in the Republic of Cuba. The soil referred to was ranged on the basis
of the series system of Marbut, by BENNEIT and ALLISON in the Perico series of the
Truffin family.

The examined fungus strains, which belonged to different genera (Aspergillus,
Penicillivon, Verticillium, Fusarium, Humicola, Triospora, ete.) were cultivated in liquid
moor soil of mineral composition containing 1 per cent chopped cellulose. After 100 day
incubation conducted in 309 C thermostat the amount of cellulose remaining in thenutrient
solution was determined.

The culture liquid was sterilized by filtration on the Seitz EK filter and thus utiliz-
ed for the purposes of further examinations. Sterilization in the cold way was necessary
to protect the active agents of the cultural liuid from inactivation which may be caused
by sterilization with heat.

The effect of metabolic products arising in the course of eellulose mineralization on
the growth of the strain Ne 12 of Azotobacter chroococcum, 8 different rhizobia and 3 al-
gal strains was determined with the hole test method. To establish the effect of the active
agents of the filtrates on the germination of Canavalia ensiformis the following method
was used. The seeds were sterilized with 70 per cent alecohol by 1 minute alcoholic treat-
ment. The sterile sceds were soaked for 24 hours in the sterile filtrate of the culture liquid
of various fungi and then germinated in Petri dishes for 72 hours. Subsequently the length
of the germs was determined and the conclusions were drawn from the mean of 25 germs.

The results of the examinations indicate that the metabolie products of various
fungi to a major or minor extent influence both the growth of the microorganisms and the
germination of the seeds of Canavalia ensiformis. Some exercise a stimulating, others an
inhibiting effect.

The synthesis of stimulating and inhibiting substances as well as their effect, simi-
larly as any chain-link of the metabolism of mieroorganisms, is fundamentally influenced
by environmental conditions; therefore laboratory examinations yicld butrelative re-
gults and ean not be completely identical with the processes taking place in the soil,
Inspite of that thereissufficient ground to assume that in nature, as a consequence of the
breakdown of plant residues, various stimulating and inhibiting substances may accu-
mulate influencing the growth both of soil microorganisms and higher plants.

Authors also observed that the effect of the culture liquid containing the meta-
bolie produets on the development of algae and on germination of the seeds of Canavalia
ensiformis is similar.

Table 1. Data of the most important chemical and physical features of the soil
sample used for microbiological analysis. (1) Humus per cent. (2) Total nitrogen per cent.
(3) Available nitrogen. (4) Hygroscopieity. (6) Plasticity. (6) Hydrolytic acidity. (7) Mois-
ture content, per cent. (8) Porosity, per cent. (9) Field capacity, per cent.
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Tuble 2. The growth of some nitrogen binding bacteria as affected by the meta-
holic products of cellulose decomposing fungi. (1) Denomination of fungi. (2) Denomina-
tion of test bacteria; - stimulating zone, — inhibiting zone, 0 no effect.

Table 3. The growth of some algal species as affeeted by the metabolic produets of
cellulose decomposing microseopic fungi. (1) Denomination of fungi. (2) Denomination of
algae; <4 stimulation, — inhibition, 0 no effect.

Figure 1. Stimulating effect of the products of cellulose-decomposing fungi on
Rhizobium strain Ne 1.

figure 2. Inhibition effect of the products of cellulose-decomposing fungi on
Arotobacter chroocoecum Ne 8.

Iligure 3. The cffect of the filterates of cellulose-decomposing fungi on the germi-
nation of the seeds of Canavalia cnsiformis.

Influencia de hongos celuloliticos sobre el desarrollo de algunos microorganismes
y sobre la planta leguminosa de Canavalia uniformis

J.SZEGL y M. RODRIGUEZ

Istnituto de Suelos y Agroquimica, de la Academia de Ciencias de Hungria, Budapest e Instituto de Suelos de 1a
Academia de Ciencias de Cuba, La Habana

Resumen

Los autores examinaron la influencia de los preductos metabdlicos de 22 cepas de
hongos que descomponen la celulosa, sobre el erceimiento de algunos bacterias asi
como sobre la germinacién de semillas de la planta leguminosa Canavalia ensiformis,
Hemos producido los hongos del experimento en la eapa arada del suelo lateritico de la
provineia Mantanzas en la Reptiblica de Cuba. Segiin BENnETT v ALLISON, ¢l suelo men-
cionado, a base de ,,series” por Marbut se clasifica al serie Perico ¥ familia Truffin.

Los hongos examinados que pertenecen a distintos géneros (Aspergillus, Penicillium,
Verticillium, Fusarium, Humicola, Triospora, cte.) fueron cultivados en medio de cultivo
liquido de composicién mineral, conteniendo 1% de celulosa desmenuzada, Despuds de
una incubacién de 100 dias en termdstato de 30 °C se determind el residuo de celulosa no
utilizada en la solucién de eultivo.

La solucion de cultivo fue csterilizada por filtracién a través de filtro Seitz E.K, v
empleada asf para los ensayos ulteriores. Como congecuencia de la esterilizacion en con-
diciones frias, los agentes activos de la solucion de cultura no se inactivan y permanccen
inalterables.

La influencia de los productos metabélices sintetizades por la mineralizacién de
la celulosa ejercida gobre el desarrollo dela especie de Azotobacter chroococeum cepa No.12
de 8 cepas de Rhizobium y de tres especies de algas fué determinada con el método de
difusion. La influencia de los agentes activos de los filtrados sobre la germinacion de se-
millas de la Canavalia ensiformis fue determinada por el método siguiente. Las semillas
se esterilizaron con aleohol de 709 durante un minuto. Luego, las semillas esterilizadas
se pusieron en cl filtrado estéril de la solucion de cultura de diferentes hongos durante
24 horas, después, se hicieron germinar en placa de Petri durante 72 horas. Entonces.
determinaron la longitud de los gérmenes, habiendo realizado las conclusiones del prome-
dio de 25 gérmenes.

Los datos de las ensayos demuestran que los productos metabolicos de los hongos
diferentes ejercen influenecia mayor o menor tanto sobre el crecimiento de los microorga-
nismos gque sobre la germinacion de las semillas de la Canavalia ensiformis. Unos estimulan
y otros inhiben el desarrollo de los microorganismos.

La sintesis de las materias estimulantes e inhibidores, as{ como ¢l efeecto de los
imismos, analogamente a cualquier eslabén del metabolismo delos microorganismos, estdn
influenciados bdsicamente por las condiciones ambientes. Por consecuencia, los ensayos
de laboratorio dan sélo resultados relativos, que no se pueden identificar completamente
con los procesos realizdndose directamente en el suelo; sin embargo, hay bases para supo-
ner que, en la naturaleza, como resultado de la descomposicién de los residuos vegetales,



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 16. (1967) No. 1—2. 135

se acumulan distintos productos estimulantes e inhibidores que pueden tener influencia
sobre el desarrollo de los microorganismos del suelo y de las plantas superiores.

Al mismo tiempo, los autores observaron que la golucién de cultura, conteniendo
los productos del metabolismo, influye parecidamente sobre ¢l desarrollo de las algas y
sobre la germinacién de semillas de la Canavalia ensiformis.

Table 1. Datos de las principales calidades quimicas v fisicas de la muestra de
suelo utilizada para el andlisis mierobioldgico. (1) Humus, 9%, (2) Nitrégeno en total
(3) Nitrégeno asimilable, (4) Higroscopicidad (5) Plasticidad (6) Acidez hidrolitica, (7)
Humedad natural 9%, (8) Porosidad % (9) Capacidad del campo 9.

Table 2. Influencia de los productos del metabolismo de los hongos ecluloliticos
sobre el desarrollo de algunas bacterias fijadores del nitrégeno. (1) Denominacién de los
hongos (2) Denominacién de las test-bacterias, 4+ = zona estimulante, — = zona inhi-
bidor, 0 = no hay influencia.

Table 3. Influencia de los productos del metabolismo de los hongos celuloliticos
microscopicos sobre el desarrollo de algunas especies de algas (1) Denominacién de los
hongos (2) Denominacién de las algas.

Figura 1. La influencia estimulante de los produetos metaboliticos de los hongos
celulolfticos sobre ¢l erecimiento de Rhizobium sp. No. 1.

Figura 2. La influencia inhibitante de los productos metaboliticos de los hongos
celuloliticos sobre Azotobacter chroococcum No, 8.

Figura 3. La influencia que cjercen los filtrados procedentes del medio de cultivo
de los hongos celuloliticos sobre la germinacion de las semillas de Canavalis ensiformis,

BuusiHue LEN0J1030 Pa3pyluamuX rpu0KoB, Ha POCT HEKOTOPBIX
MUKpPOOpranuamoB u GoOoBoro pacrenuss Camavalia ensiformis

H. CE'H u M. POOPHTEC

HayuHo-Hce/1e10BaTeIbCKHiT HHCTHTYT ITOUBOBEAEHUA M arpoxumuu A. H. Bewrpun, Bypanewrt o
TlouBeHHBI HHCTHTYT Axanemuu Hayw KyGor, Fasauna

Pezwme

B cuoeil padoTe aBTOPH! HCCJIEA0BAIH BIHSIHIE IIPOAYKTOB 00MeHa BelecTs 22-X 1UTam-
B IEJUTINJI030 PASPYIIAKHIX TPIOKOB HA POCT HCKOTOPBIX a30TOQHKCHPYIONHX DaxTeprH

MHIITAMMOB BOAopocell, a TarKe Ha popacraHue cemstH Oodsoro pacreninst Canavalia ensi-
oormis. I'pudKH 1CNOJLI0BAHNLIE B ONBITAX BLIACISAIH M3 IAXOTHBIX OPHIOHTOR JATEPHTHLIX
frioun mposuuitnn Marausac PecnyOnukn KyOpl. BolmeynoMsHyTasi Housa Ha OCHOBE CHCTEMLI
cepuec Marbut-a, Bennett u Allison orsecnu x Perico cepuec cemelicrna Truffin.

Meenegosaiiiibie ITaMMbl MpHOKOB TIPeHajieyanHe K pagniunsiv ponas (Aspergillus,
Penicillium, Verticillium, Fusarium, Humicola, Triospora) polpamisanid Ha JKUAKOH IHTA-
menpHoil cpeje cogepxramei 19 uamesnbueHHoil uenmonossl. ITocae 100 quesnoil nukyOawm,
KOTOPasl LPOBOAMJIACK B TepMocTaTe NpH Temnepartype 30° C, ompemiin cojepyKaHue ocTaB-
meicst B onoTaTensHOH cpefe IeJUTI0N03bI.

TTirraTennbuuiil pacTBop crepHanzoBacst gnuibTposaniem na gunsrpe Seitz EK 1 nmocie
ITOTO HCMOJIL30BANCS A AanbHelHmux nceieposaunil, Xojnonnass crepHiusanus Oswia Heod-
X0auma Jiist Toro, yrobsl yiepeun OT MHAKTMBALHH JeHCTBYOIEE BEICCTBO MHTATENRHBIX CPEJ,
uTO BLI3LIBAETCST TOPsAUeH CcrepuJsanueil.

OnpefemiIHMETOZ0M IV HOUHLIX TeCT-ITP00 BIHARNE [1POJYKTOB 00MeHA, BELIECTH BO3HITKA-
IOTIHX B PC3Y IBTATE MHIEPATTH3ALH LeJUTI0N08sl, Ha poct Azotobacter chroococcum mramm Nel2
8-MI Pa3NMUHBIX LITAMMOB KJy(OeHBKOBBIX Oawtepuilt u 3-x mrrasmon somopocneit. s ompe-
JCNCHHS BAHsiHsL JelicTByomero seniecrsa (uALTpata Ha mpopacranne cemstH Canavalia
ensiformis npumensinit Torre merod. Cemena crepunngonamics 70%-M 3THIOBLIM CIIHMPTOM B
TedeHe oOfuoH MUHYTEL, CTepHiLHBIe ceMeHa 3aMauHBATINChL 24 yaca B CTePIUILHOM (iuibTpaTe
MHTATENLHLIX CPE/l PA3IHUHLIX IpHOKOB, 3aTCM MPOPAIINBANH HX B TeUeHHe T2-X YacoB B Yam-
rkax [Terpu. Hajee, onpeaefsnn AJHHY NPOPOCTKA, BLIBOABI JTETAIHCh HCXOOA 13 JAHHDLIX,
OTHOCSILIUXCSA K 25 TNPOPOCTKAM.

JMagsnie HccleloBAHNH TTOKAZAM, UTO NPOLYKTH 00MEHA PA3IHYHBIX I'PHOKOE B GOJb-
el i MeHblueit Mepe BAHANM KaK HA POCT OTEJbHBIX MHKDOOPTAHH3MOB, TAK W H MPOpo-
crande cemsin Canavalia ensiformis.
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B mepBoM cilyuae OKashlBanM CTHMYJIMpYylOUlee, BO-BTOPOM Ciyyae — TOPMO3smee
BJIMsIHNE,

CuHTe3 CTHMYJIMPYIOIMX M TOPMO3SIIMK BEMECTE B PABHOH Mepe, KaK J0G0e 3BeHO B
00ME¢He BEILECTB MUKPOODPraHH3MOB, MCTIEITHIBAET BJIHSHHE OKPY)KAIOMMX YCJIOBMH, TIO3TOMY
JiadopaTopHEle MCCNENOBAHHA [AIT TOJNBLKO OTHOCHTENLHME pPe3yJIbTATHI M MOJIHOCTBI0 He
OOHOBHAYHBI C MPOLIECCAMH NPOTEKAIOMMU B MIOYBE, HO BCE JKE B MPOTUBOBEC HTOMY, HMEETCST
OCHOBAHHE NPEANONAraTh, YT0 [IPH PASJIOYKEHHH PACTHTENLHBIX OCTATKOB B NPHUPOAE [TPOHUCX=
XOIMT HAKOILIEHHE CTUMYJIUPYIONMX H TOPMOSSIIMX BEUIECTB, KOTOPbIE OKASLIBAIOT BIMSHHE
KaK HA MHKPOOPraHH3MBl, TAK M HA POCT BLICUIMX PACTEHHI.

AETODAMH OTMEUAJIOCh TAKMKE, YTO IHMTATENbHBbIE CPENBl, COfEpIKAINMe MNPOAYKTHI 00-
MeHa BCINEeCTB OKASEIBANHM OMHAKOBHIE BJIMSAHMS HA POCT BOAOPOCTeil M NpopacTaHHe CemsiH
Canavalia ensiformis.

Taba. 7. OCHOBHBIE [aHHLIE XHMUUECKMX M (MBHYECKHMX CBOIHCTB TOYB MCMOJL30BAH-
HbIX B LleJsIX MHKPOOHOJI0rMyeckoro ananmaa. (1) Cymyc B %. (2) O0wwuit azor B %. (3) Iog-
BIDKHBI a30T. (4) THrpocKomuuecKkast BAKHOCTS. (5) [nactuunocts mouBkl (6) THApPOIATH-
4eCKasl KHCNOTHOCTh. (7) Bnarkuocers B 9. (8) Ilopossocts B %. (9) IloseBast BraroeMxocThb
B 9.

Tafa. 2. BinsiHMe NPOXYKTOB O00MEHA BEIECTE LEIUTHOI032PASPYIAINNX TPHOKOB
HA POCT HEKOTOPLIX asoToQuKcHpyromux OaxTepuil. (1) Haspauue rputka. (2) HassanHe Tect-
Oaxrepuii. + 30Ha CTUMYJANMM. — S0HA TOPMOMEHHA. 0 — BIUSHMS He HAG/IORANOCE.

Ta6a. 3. Bausnane mpogykTo 00MeHa LEJIioN03apaspyaioniux MHKPOCKOIIYe CKIX
rpubKOB HA POCT HECKOJLKHX WTaMmoB Bogopocneii. (1) Haasanme rpubwos. (2) Haspauue
BOZOpOCHEH. - CTHUMYJSINS, — TOPMOMKEHHE, 0 — BIHAHMSA He HAOIOAAN0CH.

Puc. 7. Crumynupyromee BIHSHIE TPOAYKTOB 00MEHA BEIIECTB 11eJLIKJI030Pa3pyIIal0-
wHxX rpubos Ha pocr Rhizobium mramm Ne 1.

Puc. 2. Topmossimiee BNMSIHEE NMPOAYKTOB 00MCHA BEMIECTE LENION030DA3IATAI0NIIX
rpufos Ha pocr Azotobacter chroococcum mramm Ne 8,

Puc. 3. Biusinie KynbTypaJbHOIl JKHAKOCTH I1eJUNI0JI030PA3JIATAIOIINX TPHOOB Ha
npopacranne cemad Canavalia ensiformis.





