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A talaj felsdé rétegének humuszallapota a
tavaszi hoolvadas utan sztyeppeseddé réti
szolonyee, réti csernozjom és réti talajon

HALASZ KAROLY

Nagykunsdgi Mezégazdasagi Kisérleti Intézct, Karcuy

A talajok szervesanyagainak mindsége
jellemzé azok genetikai tipusdra. A szer-
vesanyagok mindségi wvéltozdsai — ha-
sonléan néhdny mids talajtulajdonsdg-
hoz — szezondlis véltozdsoknak is ald
vannals vetve. Ezek a szezonilis vilto-
zdsok a talaj genetikai tipusa dltal meg-
szabott hatdrok kozdtt és megszabott
irdnyban mehetnek véghbe. DBARANOV-
szEaJA [1] gyepes — podzolos talaj
humin- és fulvésavainak szezondlis val-
tozdsdt figyelte meg, D'gaRoNovA [4]
szerint a humuszanyagok szigorfian meg-
hatdrozott évszakos dinamikdt mutat-
nalk, ami a talajok szezondlis 4tnedvesedési
és kiszdraddsi folyamatainak a kévetkez-
ménye. Hasonlé megdllapitdsra jutottak
Bireczer és Gastorn [2], FreEvTAG [5],
SzoKOLOV és SzuDNICUNA [12] is. Szerin-
tiik az erds dtnedvesedés néveli a humusz-
anyagok  diszperzitdsdnak a  fokit.
Bireczkr és Gastorn [2] vizsgdlatai sze-
rint egyszeri — 10 C" -ig torténd dtfagyds
esokkenti, mig a véltakozé dtfagyds és
felengedés niveli, a humuszanyagok disz-
perzibjat. FrREYTAG ezenkivill még arra is
rdamutat, hogy a humuszanyagok fralkeiéi-
nak 4talakuldsi lehet6sége is fenndll.
Szerinte a fulvésavak szdradds hatdsdra
nagyobb molekuldji humuszvegyiiletelké
alakulhatnak 4+, mig tart6s dtnedvesedés-
kor ezek a vegyiiletek visszaalakulnak
fulvésavakkd. Ezt a lehetGséget optikai
vizsgdlatokkal igazolta. Rémutat ezen-
kivill még a talajok szerkezettartdssdga
és a humuszdllapot védltozdsa kozotti
osszefiiggésekre is. Szokonov és Szub-
wiciiNa [12] szerint Osszefliggés tapasztal-
hat6 a Ca-humétok mennyisége és a humin-
savak optikai sfiriiségének novekedése
kozott,

BeLesigova [3], FROMEL [6], HARGITAI
[7,8], HarciTAr és SzZERELY [9], valamint
Konowova [11] vizsgdlatai szerint a hu-

muszkivonatok fényabszorpeids gorbéinek
azalakuldsa igen jol jellemnzi az egyes talaj-
tipusok szervesanyagai kizotti lkiilénb-
ségeket. HARGITAT [7] szerint a kutatok
legnagyobb része egyetért abban, hogy a
esernozjom tipusu talajok humuszanyagai
a legjobb, a szikes talajoké viszont a leg-
rosszabb minéségiiek. IKonoNova [9] sze-
rint a szolonyecek humuszanyagai a Itigos
talajreakei6 kévetkeztében fellépsd destruk-
ciés folyamatok hatdsdra depolimerizdeidt
szenvednek, és mobilissd vdlnak. Hasonld
véleményt hangoztat Hararrat [7. 8] is.
Az 6 vizsgdlataibdl [8] arra lehet kévet-
keztetni, hogy a szikesek, vagy az ahhoz
kozeldllé tipusok NaOH-os humuszki-
vonatainak fényabszorpeids gorbéiaz U. V.
tartomdnyban maximummal birnak, mig
mas talajtipusokndl ez nem mutatkozik.
Harcerrar [7] és Hock [10] a humuszki-
vonatok fényabszorpeids gérbéibél nyert
stabilitdsi szdmok és a humuszanyagok
mindsége kizott taldlt sszefliggéseket.

A talajmintik leirdsa és vizsgilati
célkitiizések

Ismerctes az, hogy a szikes talajok
szdntott rétegének felszine mér ardnylag
kiseblh esapadékmennyiség hatdsdra is
elfolydsodik. A mikrolejtékon lefolyé viz
— kiilondsen akkor, ha a talaj erésen dt
van dzva — nagyon sok kolloidrészecskét
kiold a talaj kizvetlen felszinébdl. A lefolyd
viz egy része a szdntén kialakult lefolyds-
talan kis mélyedéselsben Osszegylilik és
téesdt képez. Az igy megrekedt, erdsen
zavaros viztdl a talajfelszin csak pdrolgds
utjdn tud megszabadulni, mert az erésen
dtnedvesedett, igen rossz vizvezetSképes-
ségii, vizzel telitett alsdbb rétegek az ilyen
vizeket befogadni médr nem tudjdk. Ilyen
téesdk kiilonésen a tavaszi héolvaddskor
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keletkeznek nagy szdmban, de késdbb is,
ha a tenyészidéd folyamdn rivid idd alatt
nagy mennyiségben hull le esapadék. Izek
a toesdk a pdrolgds kivetkeztében besfirii-
sidnek, majd kendesszeriivé vilnak. Teljes

differencidléddst iddszakos vizréfolydsok
zavartdk meg. A 2. 4brdn — a még erGsen
kenddé talajtomb keresztmetszetén — j6l
lathaté a talaj eredeti felszine, és az arra
hordott kolloidréteg. A kettd élesen elvdlik

1. dbru
Lefolydstalan mélyedésben beszdradt és
feleserepesedett humuszos kolloidréteg

kiszdraddskorazutin k6keménnyészildrdul-
nak és feleserepesednek, A cserepek fel-
szine mindig sitétfekete a felszinen kivdlt
humuszanyagok hatdsdra, mig a eserepek
alsd fele vildgosabhb szinii. (1. dbra),

3. dhra
Megszdradt, kolloidszegény, fehérszinii
kéreg a tavaszi hbolvadds utan.

cgymadstél. A rdhordott réteg alatt az ere-
deti talajfelszin is differencidlodik, ami
abbdl lathato, hogy egy szélesebb stét sdv
alatt egy egyenetlen fehdr sdv is taldlhaté.
Ez a jelenség arra enged kvetkeztetni, hogy

2. dbra
A beszdradd cserepekben véghemend
kolloid-differencidlodds

A bestiriistidés alatt a kolloidok sajdtos
differencidloddst szenvednek, aminek ko-
vetkeztében a beszdradt cseréphen sitét
és vildgos esfkok alakulnak ki, Ez a jelenség
a teljesen beszdradt eserepekben nehezen
észlelhets, azonban a lendesszer(i 4lla-
pothan levd anyagban j6l ldthatd (2.
dbra).

A sitét esikok humuszban gazdag, mig
a vildgos ecsikok humuszszegény rétegek.
A tibbszords esikozds arra utal, hogv a

4. dbra
A talaj metszete 5 cm mélységig a
kolloidszegény, fehérszin(i kéreg alatt

a differencidloddsi  folyamatban  elsdsor-
ban a humuszkolloidok, és feltételezhe-
téen az ezekhez kapesolddo legfinomabb
szervetlen kolloidok jdtszdk a vezetd sze-
repet.

A szdntds mikrolejtéin a talaj felszine
a mnagyfoktt humuszkimosddds hatdsdra
kisziirkiil, kifehéredik (3. 4bra). Ez a réteg
vékony tomor pdaneélt képez a talaj fel-
szinén ég meggatolja az alatta levd erdsen
nedves rétegek szdraddsdt. Iz a réteg
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sohasem cserepesedik. A talaj széradésa
az ilyen réteg alatt csak a késébb fellépd
nagyobb repedéscken &t torténik. Az ilyen
elkérgesedett szikesbe vetett dGszi noveé-
nyek fejlédése erdsen visszaesik, vagy ha a
csira nem tudta idejében dttérni, a ndvény
ki sem kel. Az ilyen felszint a névényzet
csak hidnyosan boritja.

A kiligzott, humuszszegény felszin
vildgos szine erdsen eliit az alatta levd
sOtét, humuszban gazdagabb rétegektdl.
IEnnek a néhdny mm vastag kéregnek a
fels része kisse sziirkds drnyalata, és a
humuszos mélyebb szintektdl (3 —5 mm
alatt) egy fchérebb csik vidlasztja el. Bz a
jelensdg is arra utal, hogy a humuszkolloi-
dok a kiltigzds kovetkeztében elsésorban
a felszin felé, majd oldalirdnyban mozdul-
nak el. A kéreg alatii szintekben szamot-
tevd differencidlddds nem mutatkozik (4.
dbra).

A réti csernozjom és réti talajokndl
ilyen természeti  differencidléddst nem
tapasztaltunk. Fzekben a talajokon a ta-
vaszi hdéolvadds utdn kérgesedés és bssze-
mosdédds nem jelentkezik.

A vizsgdlatok céljaként azt tliztiik ki,
hogy megismerjitk azokat a kiilonbségeket,
amelyek a szikes talaj felszinének ilyen
differencidloddsa kivvetkeztében ezek hu-
muszanyagaiban fellépnek, dés dsszehason-
litsuk ezeket réti csenozjom és réti talajok
humuszanyagainak a tulajdonsdgaival. Te-
kintettel aara, hogy ¢ ket utobbi talajndl
morfoldgiai differencidloddst nem tapasz-
taltunk, felsG 5 cme-es rétegiiket egyuséges-
nek vettiik, és nem bontottuk vékonyabb
szintekre.

A vizsgdlatokhoz haszndlt talajmintdl
részletezdse a kivetkezd:

a) IKozepesen szolonyeces, gyengeén szo-
logyos, sztyeppesedd réti szolonyee. 0 —0,3
cm. Lefolydstalan mélyedésekben beszaradt
humuszdis eserepels.

b) Kozepesen szolonyeces, gyengcén szo-
logyos, sztyeppesedd réti szolonyee. 0 —0,3
em.  Fehérszini  humuszszegény  kiéreg.
(Osszegytijtése csak lekapardssal, porszerii
dllapotban volt lehetséges.)

¢) A b) minta alatti. 0,3—2 em. A
fehér kéreg alatti kevéshé nedves, szivos
réteg.

d) A ¢) minta alatti. 2 -3 em. Ldgy,
kenddd, erdsen nedves, sdros réteg.

e) Réti esernozjom. 0 —5 em.

f) Réti talaj. 0 —5 cm.
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Vizsgalati modszerek
A talajmintdk dltaldnos jellemzése

céljabol végzett pH, hidrolitos aciditds és
Arany-féle kotéttségi szdm meéréseket a
,»Talajvizsgdlati Médszerkényv’ idevonat-
kozb mdédszereivel végeztiik el.

Az Osszes szervesanyag vizsgdlatokat
Tyurin kdliumbikromdtos médszerevél vé-
geztilk, ferroin indikdtor haszndlatéaval.
A mérések eredményeit mind ebben az

esetben, mindpedig a humuszfrakeiék
csetében Osszes  szerveskidtésti  C9%-ban

adtuk meg,

A humuszfrakeiok meghatdrozdsdhoz
a talajokat két oldoszerrel kezeltitk kii-
lén-kiilén, 10-10 g talajmintdt mértiink be
150 ml-es lombikokba. Az epyik sorozat-
hoz 100 ml 0,1 n NaOH oldatot, a m4dsik
sorozathoz pedig 100 ml 1%:-o0s NaF olda-
tot adtunk. A mintdkat az olddszerrel
j6l Osszerdztuk és 72 drdig allni hagytul.
Ezutdn mindenegyes oldat tisztdjdt centri-
fugacstbe dekantdltuk, majd 20 pereig
centrifugéltuk. Ezutdn a humuszoldatok-
bél aliquot mennyiséget szélesszdjii Erlen-
mayer lombikba pipettdztunk, pdr esepp
kénsavval megsavanyitottuk, majd viz-
fiirdén szdrazra paroltuk.

A bepérlds utdn Tyurin kdliumbikro-
mdatos madszerével meghatdroztuk az ol-
dészer dltal kioldott humuszanyagok meny-
nyiségct.

A~ humuszkivonatokbél a C9% meg-
hatdrozdsa utdn ,,Spektromom 201" spek-
trofotométeren 295 —800 my kozitt meg-
hatdroztulk az oldatok extinkeidértékeit.
Az cgyes hullimhosszakat Vigy vidltoztat
tuk meg, hogy az UV. tartomdnyban
siir(ibben, a lithatd tartomdnyban pedig
ritkdbban mértiink. 259 —340 m g kozott
5, 340 —420 kozott 10, 420 —-500 kézbitt
20 és 500 —800 Lkozott 50 millimikronon-
ként mértitk az extinkeidét. A mérések
elftt a killonbodzd szinerdsségli oldatokatl
gy higitottuk, hogy azok szinerdssége
kozelitbleg egyenld legyen. A mérések
utdn a kapott extinkeiés értékeket a hi-
citds ismeretében az eredeti szervesanyag-
koneentrdeidra szdmitottuk 4t, Az igy
kapott értékeket ezutdn két kozds Ossze-
hasonlitdsi alapra redukéltuk, az Gsszes
szervesanyag €s a kivont szervesanyag-
mennyiség ismeretében. Az egyik Ossze-
hasonitdsi alapnak az egységnyi Osszes
szervesanyagot, a médsiknak pedig az egy-
ségnyi kivont szervesanyagot vettiilk. Mind-
két esetben meghatdroztuk a humusz-
anyagok stabilitdsi szdmdt Hock [10] és
Harcirar [7] idevonatkozd munkdi alap-
jan. Az eredményeket grafikusan dbrdzol-
tuk. A vizsgdlati credmények hérom
parhuzamosbdl kapott dtlagértékels.
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1. tablazat
Laboratériumi vizsgalati eredmények
o @ | ® @ | ® ® M
. Kiol
- . j Kioldott G % ijsslzges[;1 %toi-Cm:izn NaF
Minta- |—— Hidro- . {sszes | 5
szém litos Ky Co% NaOH
viz RCl | seldités 19 NaF | DR | 1o NeF | Dn .
a 6,9 6,3 20,7 69 2,55 1,12 2,39 43,92 93,73 0,469
b 7,1 5,9 11,2 35 | 0,87 0,59 0,57 67,82 65,52 1,035
c 6.8 5,6 10,0 53 | 1,47 0,79 0,94 53,74 63,95 0,840
d 6,6 5,6 11,8 a6 | 1,67 1,18 1,30 75,16 82,80 0,907
e 6,5 3,6 9,5 46 | 1,66 1,24 0,38 74,70 22,89 3,263
3 7,9 7,0 3.0 66 | 1,50 0,60 0,23 40,00 13,68 2,609
A vizsgalati eredményekbdl levonhats hogy a szikesek humuszkolloidjai az
ki vetkeztetések agyagfrakeiét ,,védékolloidként” veszik

A talajmintdk pH, hidrolitos aciditds,
Arany-féle kotottségl szdm, valamint szer-
veskotésii C 9%, értékeit az 1. tdbldzatban
foglaltuk &ssze.

Az egyes talajmintdk pH dridkei a
réti talaj kivételével gyengén savanytialk,
vagy kozel semlegesek, a hidrolitos aciditds
értékels a szikes mintdk esetében elég na-
ryok, mig a réti esernozjom (¢ ) minta) és
réti talaj (f) minta) esetében kicsik, Az
Arany-féle kotottségl szdm értékei feltiing
differencidléddsra mutatnak a szikes tala-
jokndl. A mélyedésekbe Gsszemosott hu-
muszos cserepek (e¢) minta) magas értéke
arra vall, hogy az Osszemosdddskor a leg-
finomabb kolloidrészek gyiilnek &ssze.
Ezt aldtdmasztja a fehérsziniikéreg (b ) min-
ta) feltinden kis kitottségl szdmértéke is.
Bz az érték nagyban kiilénbézik a két
alatta leve réteg (¢) és d) minta) kdtéttségi
szdmértékétol. A négy adat Ssszevetdsébsl
arra lehet kivetkeztetni, hogy a szikes
talajok felszinének differencidléddsa elss-
sorban horizontdlis irdnyd. Ugyancsak
erre a folyamatra utalnak az Osszes szer-
veskotésii C 9 adatai is. A b) minta
0,87 %-o0s értéke az alatta levé szintels C
tartalmdtol nagyban kiilonbézik, viszont
a ¢} és d) mintdk kdzdtt alig van kiilénb-
ség. Az a) minta C-tartalma szintén a hu-
muszkolloidok nagyfokit horizontdlis &sz-
szemostoddsdra utal. Az Arany-féle kititt-
séei szédm és a C-tartalom kozotti Gssze-
ftigaésbél arra lehet kovetkeztetni, hogy a
szikes talajok humusza az agyagfrakeié-
val szoros benst kapesolathan van és tar-
tés Atnedveseddskor a szervetlen kolloidok
a humusz hatdsdra szintén jelents moz-
gékonységra tesznek szert. Ugy tiinik,

kériil, és ezdltal nagy mozgékonysdgot
kolestnoznek neki, Ez a védékolloid jelleg
az itt szerepld humuszanyagok rosszabb
koaguldciés hajlamdbdl ered. A wveliik
szoros kapesolatban levd agyagdsvdanyok
esetleges erdsebb Ikoaguldeiés hajlama
ezaltal nem érvényesiilhet.

Az egyes mintdkbdl a Lkiilénbézd oldo-
szerek eltérd mennyiségli humuszt oldanak
ki. A 7.6és 8. oszlop tantsdga szerint a
szikes rétegekbél a 0,1 n NaOH tébb
humuszt old ki, mint az 1 %-o0s NaF.
Az a) mintdbél tébb, mint kétszerannyi
mennyiséget kaptunk NaOH-dal vald ki-
olddssal, mint NaF-dal. A ») mintdban,
a fehér kéreghdl a két oldGszer majdnem
azonos mennyiséget oldott ki. A réti cser-
nozjom és réti talajban (¢) és f) minta)
a két oldészer dltal kioldott humuszmeny-
nyiségek kozotti ardny forditott, és kizel
hdromszor kevesebb humuszt kaptunk a
NaOH-os kivondssal, mint a NaF-ossal.

A tdbldzat 9. és 10. oszlopdban az
egyes  olddszerckkel Lkioldott humusz-
mennyiségeket az Osszes szerveskotésti
szén szdzalékdban fejeztiik ki, Az a) min-
tdbol a NaTr-os kiolddssal az 6sszes (-tar-
talomnak kevesebb mint felét (43,929%),
mig a NaOH-dal majdnem az #sszes
C-tartalmat (93,739%) sikertilt eltdvoli-
tani. Kz igazolja t6bb szerzd azon nézetét
[3. 7. 8. 11] hogy a NaOH-dal vals hu-
muszkioldds névekvd mennyisége a talajok
humuszdllapotdnak romldsaval van tssze-
Fliggésben, A fehérszin(i kéregbdl (b )minta)
kivont humuszanyagok mennyisége a két
oldédszer esetén kézel azonos, st a Nal-dal
kioldott humusz mennyisége kissé megha-
ladja a NaOH-dal kioldott humuszmennyi-
ségot. Bz arra utal, hogy ebben a rétegben
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sz elvandorlis kovetkeztében a kevésbé
mozgékony rész viszonylagosan feldusul.
Ez utébbi jelenségre utalnak a c¢) és d)
minta adatai is, amelyekben a NaOH-dal
kioldott humusz mennyisége ugyancsak
nagyobb a NaF-dal kioldottndl. A NaF'-dal
kivonhaté humusz relativ mennyisége a
d) és e ) mintdk esetén kozel azonos. Azon-
ban a NaOH-dal kivonhaté humusz relativ
mennyisége a d) mintdban nagyobb, mint
a NaF-ban oldhaté mennyiség, mig az ¢)
jelzésli réti csernozjom mintédban az eléb-
bi alig harmadrésze az utébbinak. Bz arra
utal, hogy a két talajtipusban a kiilén-
b6z8 oldészerek dltal kioldhatd szerves-
anyagfrakeiék kozitt lényeges mindség-
beli eltérés van. Ez az eltérés elsésorban
a talaj genetikai tipusai kozotti kiilonbsé-
gek kovetkezménye. Ugyancsak erre utal
az f) jelzésli réti talajminta is, amelyben
mindkét olddszerrel egyardnt kis értékekot
kaptunk, azonban a lkét oldédszerrel kiol-
dott szervesanyagfrakecitk kozitti ardny
a Téti csernozjom humuszmindségével mu-
tat rokonsdgot.

J61 érzékeltetik az egyes mintdk kiziitti
szervesanyagkiilonbségeket a tdbldzat I1.
oszlopdban lev$ viszonyszdmok is. Az e)
és f) mintdk viszonyszdama 3, illetve 2
felett van, mig a szikes mintdké 1 alatt.
A b) minta viszonyszdma is alig emelkedik
1 616 ami arra utal, hogy a szikestalajok
rossz mindségli szervesanyagokat tartal-
maznuk.

Fényabszorpcids vizsgilatok

A humuszkivonatok kézétti mindségi
kiillonbségeket fényabszorpeids méréscklel
mutattuk ki. Az 1. és 2. dbrdkon a hu-
muszkivonatokat egységnyi Osszes szer-
veskitésli C-tartalomra szdmitottuk 4t.
Az 5. dbra A) 0,1 n NaOH-o0s, B) az 1%,
NaF-os humuszkivonatok fényabszorpeios
gorbéit tartalmazza.

Az abszeisszdn a hulldmhosszot tiin-
tettiik fel mu-ban, az ordindtdn az ex-
tinkeiot. Az 5./A. dbrdn j6l lathato az,
hogy a szikes talajok NaOIl-os humusz-
kivonatai meredek fényabszorpeids gor-
béket adnak, mig a réti esernozjom (e) és
réti (f) talaj kivonatai lapos lefutdstalk.
A szikes mintdk koziil a fehérszin{i kéreg-
bél (b) kivont humuszanyagok lefutdsa
a legmeredekebb, mig a cserepek (a)
humuszanyagai a leglaposabb gorbét ad-
jak. Tébb kutatd szerint [3. 7.-8. 11] a
humuszkivonatok fényabszorpeiés gor-
béinek lefutdsa a humuszanyagok oxid&lt-
sdgi-redukdltsdgi viszonyaival van Gssze-
fuggéshen. Ez a mi esetiinkben azt jelen-
tené, hogy a fehér kéregben elssorban

az oxiddltabb, kevésbé mozgékony for-
mék maradnak vissza. Az dsszefoly6 csa-
padékviz pedig a kevésbé oxiddlt form4-
kat mossa dssze. Ebb6l az is kbvetkezik,
hogy a szikes talajokban a kevésbé oxi-
ddlt formdk nagyon kénnyen véndorol-
nak. Az (e) és (f) mintdbdl kioldott humusz-
anyagok feltételezhetéen egy fiatalabb
humuszképzfdési  stddium  termékei.
NaOH-o0s kiolddssal réti és réti csernoz-
jom talajokbél is elsésorban a fiatalabb,
kevéshé oxiddlt humuszformdkat kapjuk.
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3, dbra
Humuszkivonatok fényabszorpeids gorbéi
egységnyi Osszes C-tartalomra vonatkoz-
tatva. A) 0,1 n NaOH oldatban; B) 1%

ays o] A E N&F
NaF-ben; C) stabilitdsi értékek (m]
valtozdsa.



190

HALASZ: Talajok humuszillapota

A szikes talajok fényabszorpeiés girbéi-
nek meredekebb lefutdsa viszont arra
utal, hogy ezek a humuszirakeiék mdr
oxiddltabbak, idésebb stddiumban wvan-
nak. A szikes talajok, valamint a réti és
réti csernozjom talajok humuszfrakeiéi
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6. dbra
Humuszkivonatok fényabszorpeits gorbéi
egységnyi kioldott C-tartalomra vonatkoz-
tatva. A) 0,1 n NaOH oldatban; B) 19,

; E NaF

PR i K
NaF-ben; C) stabilitdsi értékek (E‘_*NaOH)
viltozdsa

kozbtti mindségi eltérésre mutat az a
jelenség is, hogy az U. V. tartomdnyban
mindegyik szikes mintdnak maximuma
van, mig a réti és réti csernozjom talaj
humuszkivonatdnak nines. A NaF-os
humuszkivonatok fényabszorpeis giérbéi
kozitt a réti csernozjom (e) gorbéje a leg-
meredekebb lefutdsii, ami a vizsgdlt min-
tédk kozotti legjobb min6ségre utal. A réti
talaj (f) gorbéje itt is lapos lefutdsit, azon-
ban meredekebb, mint NaOH-0s kivona-
tdé. Heltlind jelenség az, hogy a szikes
talajok Nal-os kivonatainak fényab-
szorpeids gorbéi — a gbrbék meredekségét
tekintve — majdnem forditott sorrendben
helyezkednek el, a NaOH-os Lkivonatok
gorbéihez viszonyitva. A szikes talajok
koziil az 5/B. dbrdan a b. jelzés(i minta adja
a leglaposabb lefutdst. iz a jelenség arra
enged kovetkeztetni, hogy a két kivonat
fényabszorpeiés gorbéinek lefutdsa kozti
killonbség a humuszanyagok mindségi
dllapotdt jelzi.

Az 5/C dbrdn Hock és Hargirar dltal
hasznalt stabilitdsi szdmokat (Q) tiintet-
tiik fel. A stabilitdsi szdmot minden
egyenes mért hullimhosszra kiszdmitottuk

E (NaF)

az irodalomban megadott Q = E (NaOH)

- képlet segitségével. Az egyes értékeket tigy

abrazoltuk, hogy a koordinidta rendszer
abszcisszdjdra a hulldmhosszot vittiik fel
my-ban, az ordindtdra pedig o kiszdmi-
tott hdnyados értékét.

Az 5/C dbra szerint a réti csernozjom
humuszanyagainalk stabilitdsa mutatko-
zik a legjobbnak. Enncek a talajmintdnak
a stabilitdsi gorbéje kisebb egyenetlen-
ségektdl eltekintve kezdetben meredeken,
késébb ellaposodva, de folyamatos emel-
kedést mutat. Sajdtosan alakul a réti
talaj (f) stabilitdsi gorbéje, amelynck
maximuma van a 400 —500 my koézitt.

A G/A és B. dbrdn a humuszkivonatok
fényabszorpeios gorbéit egyséegnyi  kiol-
dott C-tartalomra szamitottuk dt. A gbr-
bék lefutdsdnak jellege hasonlé az 5/A és B.
dbran kozoltekhez, A G/A. dbrdn az 5/A-

hoz viszonyitva sorrendi valtozdst — a
gorbék meredekségét tekintetbe véve —
nem tapasztaltunk. Kiilonbségek els6-

sorban az egyes hullimhosszokhoz tartozd
extinkcios értékek nagysdpdban taldlhatok.

Az 1, 2, valamint a G/A dés B. dbrdk
tsszehasonlitdsa alapjdn  megdllapithato,
hogy az egységnyi Osszes szervesanyagra
vonatkoztatott extinkeids értékekkel meg-
szerkesztett gorbék az egyes talajtipusok
humuszanyagai  kézotti  killonbségeket
karakterisztikusabban érzékeltetik, mint
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az egységnyi kioldott szervesanyagra vo-
natkoztatott értékek.

A 6/C. dbrdn kozolt stabilitdsi szdmok
az 5/C dbrdhoz viszonyitva csak a véti
esernozjom és réti talajndl mutatnalk el-
térést, Hzekndl a mintakndl a stabilitdsi
értékszdmok kevéshé meredeken emellced-
nek és a réti talaj sem mutat maximumot.
A szikes mintdk stabilitdsi gorbéi teljesen
azonosak az 5/C. dbrdn kapottakkal. Ez
a jelenség ugyancsak a két talajminta-
csoport humuszanyagai kozitt fenndllé
mindségi kiilonbségekre utal.

Gsszefoglalis

Megvizsgdltuk szolonyeces, gyengén
szologyos, sztyeppesedd réti szolonyee, egy
réti és egy réti csernozjom talaj felsé 5 em-
ének humuszdllapotdt tavasszal, a téli
csapadék elolvaddsa, és a talaj felszinének
gzikkaddsa utdn. A szikes talaj felsé 5
cm-es rétegét a felszinen végbemend dif-
ferencidlodds alapjén 4 wvékonyabb ré-
tegre osztottuk.

A szikes mintdkban az egyes fényképek
tantsdga alapjan lefrt sajdtos humusz-
kolloid differencidlédds megy végbe til-
zott csapadékkal wvald telitettséz esetén.
A réti és réti csernozjom talajban ilyen
differencidloddst nem tapasztaltunk.

A szikes talajokban végbemend, fent
jelzett differencidléddsra utalnak az Arany
féle kotdttségl szdm és szerveskotésii €0
adatok is.

Jelentds kiilénbségeket kaptunk az
egyes mintdk kozitt a 0,1 n NaOH és
1%-0s NaF-os humuszkivonatok szén-
tartalmsban is.

Mind a fényabszorpeids, mindpedig a
stabilitdsi gérbélk jelentds wmindségbeli
kuilénbségekre engednek kovetkeztetni,
kiiléntsen a szikes és a nem szikes talaj-
mintdk kozott, a nem szikes mintdk ja-
vdra, A szikes mintdkon belill a fehér-
szin(i kéreg humuszanyagainak van a
legnagyobb, és a mélyedésekben Gssze-
gyilt humuszos cserepeknek van a leg-
kisebb optikai siiriisége, A stabilitdsi ér-
tékek vdltozdsa arra mutat, hogy a fehér-
szinli kéregben visszamaradt oxiddltabb
humuszanyagok stabilitdsa a legkisebb.
A legmozgékonyabb rész stabilitdsa vi-
szonylag jobbnak mutatkozik,
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The Humus State in the Upper Layer of a Meadow Solonetz Turning into
Steppe Formation, a Meadow Chernozem and a Meadow Soil after the Melting
of the Snow in Spring

K. HALASZ

Agricultural Research Institute of Nagykunsig, Karcag (Hungary)

Summary

The surface of the ploughed layer of salt
affocted soils becomes sticky after the
melting of the snow in spring, or due to
the effcet of heavier rainfalls in the course
of the breeding season. The precipitation
dissolves considerable quantities of organie
and inorganic colloids from the upper,
3—5 mm thick layer of the soil surface.
A part of the water, that cannot infiltrate
into the soil, forms puddles at places with-
out external drainage. After the water
flowed away from the plough-land, the
upper, 3—5 mm thick layer of the soil
surface is of a whitish colour as a result
of the colloids’ excessive leaching. The
water of the puddles can disappear only by
evaporation. In the drying puddles a
particular differentiation of colloids takes
place. (Figures 1 —4)

Such a differentiation has not been
observed in meadow and meadow cher-
nozem soils.

The data presented in Table 1 indicate
the differentiation of the surface of salt
affected soils.

In addition to the differentiation of the
colloids’ quantity, certain qualitative
changes occur in the humic matters, too.
This is also indicated by the differences
in the curves of the absorption of light
of the humus extracts prepared with
1% NaF and 0,1 N NaOH. (Figures 5, 6)
The conclusion may be drawn from the
results of the examinations that the nature
of the humic matters of salt affected soils
significantly differs from that of meadow
and meadow chernozem soils, and that
the humic matters are far more mobile in
salt affected soils than in the other two
soil types. This is also indicated by the
stability curves presented on TFigures
5/A and G/A.

Table 1. The result of laboratory ana-
lyses. (1) No. of sample. (The examined

soils: @) meadow solonetz turning into
steppe formation, 0—0,3 e¢m, humie erust
fragments from a depression without an
outlet; ) meadow solonetz turning into
steppe formation, 0—0,3 em, whitish
crust, poor in humus; ¢) meadow solonetz
turning into steppe formation, 0,3—2 cm,
a cormapact, slightly moist crust underlying
b).; d ) Meadow solonetz turning into steppe
formation, 2—5 cm, a very moist, muddy
layer, underlying ¢).; ¢) meadow cherno-
zem, 0—5 em; f) meadow soil, 0—5 em).
(2) Hydrolitic acidity. (3) Number of
stiffness according to Arany. (4) Total

- organie G, %, (5) C dissolved with 1 %, NaF

and 0,1 N NaOH, in the percentage of
the soil. (6) Dissolved C in the percentage
of the total C content. (7) The ratio of
NaF to NaOH.

Figure 1. Humic colloid layer, dried up
and caked in a depression without an out-
let.

Figure 2. The differentiation of colloids
taking place in the drying crust fragments.

Figure 3. Dry, whitish crust, poor in
colloids, after the melting of the snow in
spring.

Figure 4. The section of the soil, to a
depth of 5 em, under the whitish crust poor
in colloids.

Figure 5. The curves of absorption of
light of humus extracts refer to unit total
C content. 4) in a 0,1 N solution of NaOH
B) in 19, NaoF; C) The change of stability

1 E NaF )
values | ENz0H )"

Figure 6. The curves of absorption of
light of humus extracts refer to unit dissolv-
ed C content, 4) in a 0,1 N solution of
NaOH; B) in 1% Nal'; ) The change of

-~ E NaF
stability values (E NaOH)‘
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Der Humnszustand der Ackerkrume von Wiesensolonetz-, Wiesentschernoz-
jom~- und Wiesenbiden nach der Friihlingsschneeschmelze

K. HALASZ

Landwirtschaftliches Versuchsinstitut der Nagykunsdg, Karcag (Ungarn)

Zusammenfassung

Die Oberfliche der Ackerkrume wvon
Szikboden zerfliesst nach der Friihlings-
schneeschimelze oder unter der Wirkung des
wiithrend der Vegetationsperiode auf ein-
mal in griosserer Menge herabfallenden
Niederschlages. Der Niederschlag lost aus
der obersten 3—5 mm dicken Boden-
schicht organische und anorganische Kol-
loide aus. Ein Teil des Wassers, das in den
Boden nicht einsickern kann, sammelt
sich an den Orten des Ackerfeldes, die
keinen Abfluss haben, und bildet Lachen.
Nach Abfluss des Wassers wird die 8—5
mm  dicke Schicht der Bodenoberfliche
infolge der bedeutenden Kolloidauswa-
schung weiss; das in den Lachen angesam-
melte Wasser kann sich nur durch Ver-
dunsten entfernen. In den einschwindenden
Lachen geht eine ecigenartige Kolloid-
differenzicrung vor sich (Abb. 1—4.)

Auf den Wiesen- bzw. Wiesentscher-
nosjombéden haben wir keine solche
Differenzierung beobachtot.

Auf die Differenzierung der Szikboden-
oberfliiche weisen die Daten der Tabelle
1. hin,

Neben der Differenzierung nach der
Menge der Kolloide gehen in den Humus-
stoffen  auch qualitative Vertinderungen
vor sich, Darauf deuten die Unterschiede
in den Lichtabsorptionskurven der 1%-
igen Nal’ und der 0,1 normalen NaOH-
Humusextrakte hin. (Abb. 5—6.). Aus den
Resultaten der Untersuchungen kann man
darauf schliessen, dass die Beschaffenheit
der Humussubstanzen der Szikbdden be-
deutend  von derjenigen  der Wiesen-
sowie Wiesentschernosjombdden abweicht.
Die Humusstoffe sind in den Szikbéden
viel beweglicher als in den zweil letzteren
Bodentypen. Darauf deuten auch die in
den Abbildungen 5/a und 6/a dargestellten
Stabilitdtskurven hin.

Tabelle 1. Ergebnisse der Laboratori-
umsuntersuchungen (1) Nr. der Probe. Die

13

untersuchten Boiden: a) versteppender
Wicsensolonetz, 0—0,3 c¢m, humose Bo-
denkrusten aus einer Niederung ohne
Abfluss; b) versteppender Wiesensolonetz
0—0,3 em, humusarme weissfarbige Kruste;
¢) versteppender Wiesensolonetz 0,3—2
em, die zdhe, schwach nasse Schicht wie
unter b); d) versteppender Wiesensgolo-
netz 2—35 c¢m, die kotige, starknasse Schicht
wie unter ¢); e¢) Wiesentschernosjom 0—56
cm, f) Wiesenboden 0,5 em. (2) Hydroli-
tische Aziditat, (3) DBindigkeitsnummer
nach Arany, (4) Gesamt-9%, des organisch
gebundenen C, (5) Durch 1%,-iges NaF und
0,1 normal NaOH ausgeltster C im %, des
Gewichtes des Bodens (6) Ausgeloster C
im 9% des Gesamtkohlenstoffgehaltes (7)
NaF: NaOH Verhéltnis.

Abb. 1. Die in ciner Niederung ohne
Abfluss eingetrocknete und verkrustete
humose Kolloidschicht

Abb. 2. Die Differenzierung der Kol-
loide in den eintrocknenden Bodenkrusten,

Abb. 3. Die eingetrocknete, kolloidar-
me, weissfarbige Kruste nach der Frithlings-
schinelze

Abb. 4. Bodenprofil bhis 5 em Tiefe

unter der kolloidarmen, weissfarbigen
Kruste
Abb. 6. Die Lichtabsorptionskurven

der Humusextrakte bezogen auf die Ein-

heit des C-Gehaltes. 4) in 0,1 normaler

NaOH-Losung, B) in 1%-iger Nal-Lo-

sung (') Vertinderung der Stabilitdtswerte
E Na F

(E NuOH)

Abb. 6. Die Lichtabsorptionskurven
der Humusextrakte bezogen auf die Ein-
heit des ausgelosten C-Gehaltes. 4) in
0,1 normaler NaOH-Lisung, B) in 19%-
iger NaF-Lésung, ¢) Verdnderungen der

R L NaF
Stabilitiitswerte (E NoOH
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CocTosinue Tymyca B BEpXHHX CJHO0AX JYroBOro CO0JIOHLA, JYTrOoBOro 4YepHO3eMa
H JIYyroBoH MOYBBI MOCIE BeCeHHEro CHEroTaAgHMuA

K. XATAC

Hayuno-vecneqoBaTeTbeKuit MHCTHUTYT CeNnbCKOr0 Xo3aMcTha paitoua Hapskynwar, r. Kapuar (Beurpust)

Pezwme

[ToBepXHOCTL NMAXOTHOO TOPH3OHTA 3a-
COTICHHBIX I10YB [10CJI¢ BECEIHET0 CHEerQTasgH-
HHS HAH TOA BINMAHUEM BLIIAZCHHS Cpasy
GONBUIOry KOJIMYECTBA OCAMKOB 3a Berera-
LHOHHGIH  TIePHOJ, CHALHO  DACILILIBACTCS,
Ocagxi BLIMDIBAIOT U3 BEPXHETO 3—5 MM
CJ0sT  GONbLIOE KOJHYECTBO OPraHHYeCKHX
1 MHHCPaJILHBIX KOJJIOHAOB. YacTb BOALI,
KOTOPYIO T0YBA He MOMET BMNHTATb, COOH-
paercst B 0GeCCTOMHBIX MOHMMKEHHAX, e I
o0pasyer aacroiinle ay:xu. ITocme croxa
BOJbl C MAUIHH NMOBEPXHOCTB TMOYBHI 3—5 MM
CTAHOBUTCS OejIECOH B DesyibTare BLIMbIBA-
HHs1 DOJILINOTO KOJHYEeCTBA KOJoHA0B. Boxa
H3 JIy)K MOXET yJAJSITBCS TOJNBKO IyTem
ucnaperusi. B BhICLIXAIOMINX JyiKaX MpoHC-
Xoaut cBoeolpasuas nudupepeHHalis Kos-
Joupos. (Pue. 1—4),

He mabmopanocs nopoduoil anddepen-

- LHAUMH HA JIyroBoit nouyBse 1 HA IyTroBOM uep-
HO3eMe.

Hannete Tadniunt Ne 1 noxaseiBaioT JHG-
(epenmHaLi0  [I0BEPXHOCTH  3aCOJICHHLIX
I0YB.

TMomuamo KomuectseHnolt Anddepenima-
LHH KOJUTOM0OB NPOHCXOINT I KaYeCTBEHHOE
H3MEHEHIle TYMyCOBBIX Bemects. Ha aro no-
KasplBaloT M Pasiiuis KPHBLIX CBETOAACOD(-
IHIT I'YMYCOBBIX BBLITSMKEK TIQNYUeHHBIX 1%
pacreopom NaF u 0,1 n. NaOH. (Puc. 5, 6)
M3 pesynpTaToB HCC/IEN0BAHHST MOMKHO 3a-
IUJIIOYITD, YTO IIPHPO/JA TYMYCOBBIX BELIECTB
3dCOJIEHHBIX [I04B 3HAYMTEJbHO OTJIHYAETCS
OT IPHPOJLI TYMYCOBBIX BENIECTB JIVIOBOit
TIOYBRI H JIYI'0BOI'0 YePHO3eMa; OHH SIBJISTIOTCS
Gosiee MOMBMXKHBIME B SACOJICHHWIX I10UBAX,
M0 CPaBHEHHIO € APYTCHMIT JABYMS THIIAMH
1mous. Ha 310 mokaseipaoT 1 KpuBble CTadluIb-
HOCTH, NPHBEJACHHBIE HA PHCYHKax 35/A u
G/A.

Pyc. 7. T'ymyco-ronnongusiit  ciiolf, pel-
coxumit n o0pasopaBuiHii Kopoukn B (ec-
CTOYHBIX TIOHNHIKEHHSIX.

Puc. 2. HubdepeHunposanne  Koiiow
0B, [POHCXOJSANIEE B BRICLIXAIONIX KOPOU-
Kax.

Pue. 3. Buicoxmast, Gejgast KOJLIONIAMIL
Oenecast KOPKA II0CJIE BECEHHETD CHEroTas-
1HST.

Puc. 4. Paspes H0UBLL 10 TyOHHLL 5 €
mog Oenecoit, OejHoll KoanoHzamu KOPKOII.

Puc. 5. CBeroajcopduHOHHEIC KPUBBIE Bbi-
THAZKEK I'YMyca, OTHECeHHDIe K 001eMy cogep-
JKAHHIO YIJIEPOA HA eITHHULY 0B1Iero coaep-
JKAHHS yraepoaa. A) B pacteope 0,1 NaOH.
B) B pacreope 1% NaF. C) MameneHue cra-
E NaTl?
E NaOH ~

Puc. 6. CeeroaacopOiiHOHHDBIE KPUBDIE Bbl-
TSKEK I'yMyCa, OTHECEHHLIE K COAEprKaHHIo
DaCTBOPEHHOr0 yriaepoaa. A) B pacrsope 0,1
NaOH. B) B pacrsope 19 NaF. C) nameme-
Apri E NaF
3HAUCHIST E NaOH -

Ta6a. 7. Jausle N1a00paToOPHLIX HMCCIe-
nosanuil. (1) Homep o0pasua. (usyueHHbie
nousnl) a) OCTeMHAIOmMHCS JIyroBoif coso-
Hell 0—3 MM, I'yMycoBhle KOPOYKH H3 Gec-
CTOYHOIO TOHMx<eHHS. b) Ocrenusuouiniics
Jiyropoft comonent 0—3 M, OefHast rymycom
OCBETJIEHHAS KOpouka. c¢) OcrenHsgomyiicst
Jiyrosoit coaoHel 3 MM — 2 oM nog b) cado-
BIKHAsE yupyras xkopouka. d) Ocremusiio-
wHiicst nyroeoit cosiomenr 2—45 ¢y, cuoii
CHJILHO YBJAs<neHHbli, Tekyunil 1ojg c). e)
Jlyrosoit wepuozem 0—5 cm. f) Jlyrorast mou-
Ba 0T 0—5 oM. (2) T'napoanTiyeckas KHCA0T-
HOCTD. (3) KoadduienT cosisocTH 1o ApaHs.
(1) Obmee cofepskanle OpPraHHueCKHCBI3-
HOro yraepoga B %. (5) ¥riepoa B BLITSKKe
1% NaF u 0,1 1 NaOH B 9% or mousbnl. (6i)
Pacrpopennslit yraepos s % ot ofmero ko-

NaF

NaOH”~

OUNIBHOCTH 3HAUCHIIA

HIlE CTAOHILHOCTH

Jugecrsa yriaepoJa. (7) CootHoweHie





