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A foszfor dinamizmusa egy szantéfsldi
kisérlet talajabamn

FABRY GYORGYNE

Orszdgos Mezdgazdasdagi Mindsdgvizsygdld Intézet

Talajtani Osztdlya, Budaprst

1962. &szén miitrdgydzdsi kisérletet
dllitottunk be Seregélyesen az Uttord
TS8z-ben. A kisérlettel parhuzamosan labo-
ratoriumi vizsgdlatokat végeztiink, me-
lyeknek célja a foszfor dinamizmusénalk,
tehdt a véltozdsok téirvényszeriiségeinek s a
kozottik fenndlld sszefliggéseknek tanul-
ményozdsa. A kisérlet latinnégyzet el-
rendezésii. A parcelldk netto teriilete 1 kh.
Névény: MV I-es kukorica.

A ldsérleti tér Seregélyesen a paskomi
uttél ENY-ra enyhe lejtén fekszik. Talaj-
tipus: a lejté aljén elhelyezett parcellasor
talaja 16ti csernozjom, a tobbi parcella
talaja esernozjom.

A kisérlet bedllitdsa elétt a talajokat
helyszini és laboratériumi vizsgdlatokkal
jellemeztem. Tzek o vizsgélatok minden
parcelldndl dsott szelvényekb6l torténtek.
A tdpanyagvizsgdlatokat a humuszos szin-
tek dtlagmintdibol az aldbbi 6t iddponthan

- végeztiik:
1. 1962, szeptember 25. (tragvazés
elott),
2. 1963. mdjus 28. (kelés),

3. 1963. augusztus 8. (cimerhdnyds),

4. 1963. szeptember 15. (viaszérés),

5. 1963. november 5. (térés utén).

A kezeléseket és az 1963, évi termés-
eredményt az 1. tdbldzat tartalmazza,
melybdl kitiinik, hogy a kontroll parcelldk
terméseredménye a tiobbi kezelés termeés-
eredményeindl szignifikdnsan Lkisebb. Az
A, B, C, D kezelések a terméseredményelk-
bon szignifikdns vdltozdsokat nem ered-
ményeztek.

Anyag és médszer

A foszfor dinamizmusdnak tanulmé-
nyozdsdhoz az aldbbi vizsgdlatokat végez-
tem el:

1. Az alapvizsgalatok a helyszinieklel
egyiitt a kisérleti tér talajait jellemezték.
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2. A szelvények mechanikai elemzését
DworAK —VARALLYAY szerint vizsgdltam.

3. Az Bsszes nitrogén meghatdrozdsira
a KJeLpAHL mddszert alkahmaztam.

4. Az Osszes foszfor és Lkdlium meg-
hatdrozdsdt kiizzitott talajbdl kirdlyvizes
feltdrdssal végeztem.

5. Az oxidimetrikus szén- illetve hu-
muszmeghatdrozds  SCHOLLENBERGER —
TyUrIN modszerével, SARKADI mébdositd-
sainak felhaszndldsdval tortént.

6. A szerves foszfort Bowrr mddszerd-
nek [2] elve alapjdn, kisebb médositdsokat
eszkzilve vizsgaltam. A médszer lényegé-
ben kivondsos moédszer, a ligos kezelést
MgeHTA szerint [9] hdromszor alkalmaztam:
szobah6mérsékleten, 90 és 120 C°-on.

7. Az oldhatd foszforsavat KeNER —
Rieuam kettds laktatos eljdrdsa szerint [3]
Kiran  rendszerevel [8], folyamatosan,
hdromszori kiolddssal hatdroztam meg.
A szakaszos kiolddsoknak megfelelGen
kénnyen, kozepesen és gyengén oldhatod
frakeikat kildnboztettem meg.

8. A megkdtGdési kisérleteket szintén
folyamatosan, hdromszori kiolddssal vé-
geztem oly mddon, hogy az els6é kioldds
el6tt 10 mg foszforsavat adtam 100 g talaj-
ra szdmitva. A tovdbbi kiolddsokndl fosz-
fatoldatot nem haszndltam. A hdrom kiol-
dési szakasznak megfelelden az adagolt
foszforsav hdrom frakeiéra kiiloniilt, me-
lyeket jol oldodo, lazdn és erdsen kototh
foszforsavnak neveztern,

A kisérleti tér 106 talajmintajat vies-
gdltam meg az elsdé mintavétel sordn, a
tovabbi idészakokban 52 minta vizsgdlata
szerepelt rendszeresen, melybdl 25 a mivelt
réteghél és 27 a miivelt réteg alatti hu-
muszos szintekb6l szdrmazott. A mintdk
parcellinként héromszor 6t mintavételi
hely dtlagat képviselték. Az 1. parcella
rendkiviil nagy koénnyen oldhaté foszfor-
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1. tdbldzat
A szant6fdldi kisérlet kezelései és terméscredménye
)} @)
N PO, | EK,0
_ Terméseredmény
Kezelés kglkh hatéanyag q/kh
A 80 40 20 37,0
B 80 40 20 | - biikkinygyskér aldszéntva 36,4
C 40 40 20 36,9
D 40 40 40 -+ bitkkénygydkér aldszdntva 33,3
E (Kontroll) o @ @ 27,5
SZDS% | 551
N = 25%.-08 pétisd; P,0, = 18%-0s szuperfoszfit; K,0 — 40% -0s kdlisé
2. tabldzat
A kisérleti tér miivelt rétegének kinnyen oldhaté foszfortartalma
(P,0; mg/100 g talaj)
W ® @ o
Vizsgalati iddszak Kezelés
Bezelosfele 1 2 3 4 5 atlag 21,9,
A 5,3 G,4 5,3 5,0 8,3 6,0
B 7,5 6,5 6,0 5,7 7,2 6,6
C 4.4 3,4 4,3 3,7 5,2 4,2
D 4,4 5,1 4,1 3,9 5,0 4,5
B 7,5 6,4 4,3 4,3 5,8 5,7
Idészaki
atlag 5,8 5,6 4,8 4.5 6,3 5,4 0,7
S8zD,0, 1,0

Bérmely két kezelés, illetve id8szak kézotti kiilonbség SzDgo, = 1,7

tartalma miatt a statisztikai szdmitdsok-
nél, az osszes tdpanyagok és a termésered-
mények kivételével, 24 parcella adatdval
szdmoltam.

A vizggdlati adatokat tdbldzatokban és
dbrdkon ismertetern. A tdbldzatok rész-
lotezettsége foként a szignifikanciavizsgdlat
fiiggvénye [10, 12]. Részletesebben kéz-
lém a mivelt réteg kénnyen oldhaté, ad-
szorbedlt valamint szerves foszforfrakeisi-
nak véltozdsait a 2., 3., 4. tdbldzatban, me-
Iyekben a lkezelések és idészakok gtlagai
szerepelnek. A miivelt réteg alatti humu-
szos szintek kiilsnbézé foszforfrakeidinak
pedig médr csak az id6szaki dtlagait tiin-
tettem fel. (5. tabldzat),

Az eredmények értékelése

Az év folyamdn 6t idészakban vizsgdl-
tam minden parcella miivelt rétegében és az
alatta levé humuszos szintekben az tsszes
oldhatd, koénnyen oldhatd, adszorbedls
foszforfrakeibk, valamint g, szerves foszfor
mennyiségét, A vizsgdlatok két szintre
val6 kiterjesztése lehet8vé tette, hogy a
foszforfrakei6k mennyiségdének mélység-
beni viltozdsdt is figyelemmel kisérhessem.
A parcelldk kiilénbozé foszforfrakeisinalk
id6szaki dtlagértékeit az 1., dbra, tiinteti fel,
Ebben az dbrdban ismertetem az 1. par-
cella foszforfrakeidinak adatait is, melyek
a tdbldzatokban nem szerepelnek.
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3. tabldzat

A miivelt rétegekh@l vett mintdkhoz adott 10 mg P,0./100 g talajbl megkétitt

P mennyisége

O @ 3
Lazén kotott Erdsen kotétt
P,0, mgf100 g talaj
Kezelés jele @ () ) )
Vizsgilati idbszakok Eezelés Vizsgalati idoszakok Kezelés
. ' 2 3 [ 4 ‘ 5 dtlaga | 8zDg0p, 1 | 2 3 4 5 dtlaga | 8zDgoy,
A 1,1} 1,2] 1,3| 1,3] 1,5] 1.3 06| 1,1 0,7] 1,4 0,2| 0,8
B 2,00 1,2| 1,0 1,3| 1,8 1,5 1,3] 1,8] 08| 0.8] 0,3 1,0
C 1,1 1,7 1,7] 1,3| 1,5 1.5 0,5 1,6| 1,2] 1,6 1,1 1,2
D 1,0 1,4] 1,2 1,1 | 1,5 1,2 048 0,8| 1,2 0,7 0,4 0,8
E 1,1| 1,3] 1,2| 1.2 0,9 1.1 1,70 09| 1,0| 0,9] 0.4 1,0
a) Iddszaki
dtlag 1,2 14| 1,3| 1,3]| 1.4 1,3 03| 1,0f 1,2| 1,0} 1,1| 0,5 1,0 0.4
SzD gy, 0,4 0,5
4. tabldazat
A kisérleti tér miivelt rétegének szerves foszfortartalma
(P,0; mg/100 g talaj)
@) (2) 3) @
Vizsgélati idSszakok Kezelés Szerves PO,
Kezelts az Osszes
ik J 2 3 4 b atlag SzDsnh T,05 Y%-aban
A 31,3 31,4 30,9 29,1 30,8 30,7 39,3
B 32,6 28,9 28,3 28,8 33,5 30,4 33,7
C 34,2 | 30,2 | 34,3 | 30,9 | 39,1 33,7 38,3
D 32,8 31,2 29,8 30,8 30,0 30,9 39.9
E 26,3 | 27,9 | 33,6 | 31,1 | 30,6 29.9 39,6
1
a) Id6szaki dtlag 31,4 | 29,9 | 314 | 30,1 | 32,8 31,1 4,2 38,2
SzD o, 6,8
1 I

A parcellaadatokat kiilénbdzé szem-
pontokszerint csoportositottam. Egyikilyen
szempont volt a kezelés, a mdsik az id6-
szak, melyeknél azt vizsgdltam, hogy a
kezelés illetve a kiilénbdzd id6szakok
idéznek-e el6 szignifikdns wvdltozdsokat.

A 2, tdbldzat a parcelldk kénnyen
oldhaté foszfortartalmdt mutatja kezels-
senként az Ot vizsgdlt iddszakban. Az
adatok a mdr emlitett ok miatt a 2 —25
parcellira vonatkoznak. A kisérleti tér
konnyen oldhaté foszfortartalmdnalk f£6-
dtlaga 5,4 mg. A vizsgdlati id&szakok
folyamén a Lkonnyen oldhaté foszfortar-

14%

talomban valtozdsok torténtek. A kisérleti
tér iddszaki és kezelési dtlagai kozott a
tdbldzatban szignifikdns (statisztikailag
igazolt) kiilonbséget ldthatunk (pl. a 4. és 5.
idészaki dtlagok kozitt), azonban ezek a
kiilénbségek gyakorlatilag nem jelentdsek.
Bérmely kezelés és bdrmely idszak kom-
bindeiéiban mér t6bb szignifikdns kiillonb-
ség mutatkozott (pl. az 4 kezelés 5. idé-
szakidtlaga a B 1,5. ésaz B 1. dtlagok kivé-
telévelmindeniknél szignifikdnsan nagyobb,
a O kezelés 2. idGszaki dtlaga pedig szig-
nifikdnsan kisebb az 4 1., 2., 3., 5., a B 1.,
2, 3., 4., 5., a C 5. stb. iddszaki dtlagaindl).



212

FARBYNE: Talajok foszfordinamizmusa.

A véltozdsok irdnya azonban nem teljesen
kévetkezetes.

A miivelt réteg alatti humuszos szin-
tekben mdr csak 1,9 mg a fodtlag, amint
azt az 5. tiblizat mutatja. Ezekben a
szintekben az iddészaki dtlagok kozill az 5.
jelzett a tébbinél szignifikansan nagyobhb
viltozdst.

Az 1. iddszaki étlagokhoz viszonyitott
késéibbi dtlagok a miivelt réteghez hason-
léan itt is az 1 —4 idészakban csékkend
tendencidjialk.

A 2, dbrdn a miivelt réteg és az alatta
levé humuszos szintek kinnyen oldhato és
osszes oldhatd  foszfortartalmdnak id6-
girbéjét mutatom be. Mind a négy gorbe
lefutdsa kozel azonos. A két foszforértéksor
korreldcidés koefficiense a miivelt rétegben
és az alatta levd humuszos szintekben
egyardnt szoros (6. tdbldzat).

Tekintettel arra, hogy a novény tdp-
anyagfelvételének nem eléfeltétele a fosz-
forsav kinnyen oldhaté volta, igy szdmi-
tdsba jonnek a kevéshé oldhaté formék is,

Ilyen kevéshé oldhatd foszforformdk: a ké-
zepesen ¢s a gyengén oldhatd frakeidk.
Ezek viszonylagos mennyisége a mély-
séggel noivekszik, a kisérleti tér miivelt
rétegében az osszes oldhatd foszforsavnak
41,5, amiivelt réteg alatti humuszos szin-
tekben 60,6 és a nem humuszos szintekben
72,2%-a. A foszforszolgdltatdsban vesznek
részt az eldbbi megdllapitds szerint az
adszorbedlt foszformennyiségek is, koztiik
elsérorban a lazdn kotott frakciok. Meg-
kotddési vizsgdlataimndl az adszorbedlt
foszforsav két frakeidjdt hatdroztam meg:
a lazdn és az erdsen kotdttet. A parcellik
talajainak miivelt rétegében az adszorbedlt
foszforsav  mindkét  frakeidja mutatott
id6szakonként szignifikdns vdltozdsokat,
mivel azonban mennyiségiik csekdly, ezért
a 3. tabldzatban csak kozelésenként koz-
1om a lazdn és az erésen kotott foszforsav
iddszaki dtlagait. A lazdn kétott foszfor-
savndl sem az 1d6szaki, sem a kezelésatla-
gok nem mutattak igazolhato kiilonbsége-
ket. Az adagolt 10 mg P,0;-bol a kisérleti

melyek az utdnpdtlast szolgdljdk [1].  tér miivelt rétegében 1,3 myg kétddott le
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A Lisérleti tér talajainak foszforfrakeidi. 1. Szervetlen foszfor. a) dsszes oldhaté foszfor, b)
konnyen oldhato foszfor. 2. Szerves foszfor. 3. Lazdn kétott foszfor. 4. Erésen kotott fosz-
for. A kezelések A-tol E-ig az ismétlést jelzik.
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J. tabldzat

A kiilonbtz6 foszforfrakeidk idészaki vallozdsa a miivelt réteg alatti humuszos szintekben

= TRE o — |
(1) K‘u) 1(1”' I‘(f) g | ) (7N
onnyen SALAATL Lrosen i S . . - ’
— elihate Kbt Kitite iy ‘ seerves  Sserves fosalor
Vizegilatl iddszak L = = az‘ Gsszes
P,0, mg/100 g tulaj Godban
) - \ |
1. 1,7 2.1 2,5 46 | 27,1 | 39,7
2, 1,6 2.0 2,0 4,1 | 26,4 34,1
3. 1,5 2.4 2,1 4,5 24,6 31,6
4, L1 24 2,0) 4,4 20,9 ‘\ 30,7
b. 3.5 { 1 ¢ 1.4 3.5 29,5 | 39,6
a) Idészaki atlag 1.9 2,2 2,0 4,2 | 857 ‘ 35,1
SzDgny 0,6 0,8 0,5 } 5,06 |
J

lazdn és az ot iddszak dtlagal egymishoz
kozel él16 értékek: 1,2 —1,4 mg.

A kezelésdtlagok az erésen kotott fosz-
lorsavndl sem jeleztek szignifikdns Idii-
fonbségeket, az id6szaki dtlagok koziil
azonban az 6. szignifikdnsan kevesebb
volt a tobbinél. A kisérleti tér miivelt
rétegében az adagolt 10 mg ,0,-bdl dtla-
gosan 1 mg kétddott le erdsen. Az erfsen
kotdtt foszforsaviddszakidtlaga legnagyobh
a 2. idGszakban: 1,2 és legkevesebb az 5.
idészakban: 0,6 mg.

A miivelt réteg alatti humuszos szin-
tekben az adagolt foszforsavnak nagyobhb
része kitoditt le, mint a miivelt rétegben.
Az adagolt 10 mg P.O;-bél lazdn -Ferdsen
4,2 mg a lekdtddés, amib6l 2,2 mg lazdn és
2,0 mg erdsen kotott frakeid., A lazdn
kitott frakeid mennyiségében az 6t vizs-
pdlt iddszakban szignifikdns vdltozds nem
tortént. Az erfsen kitott frakeld idoszaki
dtlagai koziil az 6. mutatott szignifikdns
kiilonbséget. Az erdsen kotott foszforsav-
nak az 5, idGszakra bekdvetkezett csikke-
nése valgszintileg a kénnyen oldhatd fosz-
forsav névekedésével fliggttt dssze.

A foszforsav utdnpétlisdt szolgdlja a
szoerves foszfor is. A parcelldk miivelt
rétegének iddszaki vdltozdsaival nem fog-
lalkozom tekintve, hogy sem az iddszalki
dtlagok, sem a kezelésatlagok nem voltak
szignifikdnsak. A kezelések idészaki dtla-
gait az 4. tdibldzatban ismertetem. A kisér-
leti tér miivelt rétegének szerves foszfor-
dtlaga 31,1 my, Osszes foszforban kifejezett
mennyisége 38,29%,, A srerves foszfordtla-
gok kicsiny ingadozdsa a tenyészidé fo-
lyamdn arra utal, hogy a kisérleti tér
talaja kiegvensilyozott dinamikdjd, a szer-
ves foszfor képuidése és lebontdsa egyen-
sulyt tart. A miivelt réteg alatti humuszos
szintekben a szerves foszfor dtlaga 25.7

my, az Osszes foszfor mennyisdégdben ki-
fejezve 35,19% (5. tabldzat). A kisérleti tér
id6szaki dtlagai kiziil az 5. idészaké szig-
nifikansan tébb a 4, id6szakéndl. Ebben
a szintben tehdt szintén kismdrvii gyarapo-
ddst mutatott a szerves foszfor a tenyész-
idé végére, azonban idészaki dtlagai a
miivelt réteg dtlagaindl nagyobb ingadozdst
jeleztek,

A parcellik nem humuszos szintjeinek
szerves foszfortartalma 20,2 mg, Geszes
foszforban kifejezett mennyisége 31,69,
czekben a szintekben a szerves foszfor
idszaki véltozdsit nem vizsgdltam. Az
adatokbél azt is lithatjuk, hogy a kisérleti
tér talajaban a szerves foszfor mennyisége
a mélységgel cstkken.

Az idfszaki vizsgdlatok eredimményeib6l
az aldbbi kovetkeztetések vonhatok le:
A kiilonbézi kezelések és iddszakok a vizs-
gilt foszforfrakeidk koziil a kisérleti tér
miivelt rétegénck kinnyen oldhato foszfor-
tartalmédban eredményeztek legtibh szig-
nifikdns bdr nem jelentfs vdltozdst. A mi-
velt réteg alatti humuszos szintek kénnyen
oldhaté foszfortartalmdban azonban mdr
esak az 3. idGszak idézett el§ igazolhatd
viltozast.

Az adszorbedlt foszforfrakeiok kéziil
a lazdn kotdtt mennyiségében sem a kiilon-
bzt kezelések, sem az idészakok egyik
szintben sem idéztek ¢l6 szignifikdns
véltozdst. Az erdsen kotdtt foszforfrakeis-
ndl is mindkét szintben kizdrélag az 5.
idészalk eredményezett szignifikéns cstk-
kenést. Ebben az id8szakban, a névény
tdpanyagfelvételének megsziinte utdn, az
erdsen kititt foszforsavndl és a kénnyen
oldhat6 foszforndl dltaldban forditott jel-
legt vdltozds kivetkezett be: megndtt a
koénnyen oldhaté foszforsav és cstkkent az
erfsen kotitt foszforfralkeid.
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6. tdbldzat

Az deszefiiggések paraméterei

Sor- (€8]
szim Tényezdk & L & L
1. | Kénnyen oldhaté foszfor-
sav — Osszes oldhaté a) 0,916+0,032 | 24 2,580 1,226-4-0,114
foszforsavy b) 0,70240,101 25 1,888 1,6434-0,350
e¢) 0,989+0,030 | 41 0,728 2,6844-0,556
2. | Kénnyen oldhato foszfor-
sav — lazdn -+ erésen
kotott foszfor a) —0,503-+0,152 24
3. | Lazéan + erfsen kotott
foszfor — erGsen kotott
foszforsav a) 0,842-4+0,059 24 | —0,469 0,624-4-0,083
4, | Osszes foszforsav — szerves
foszforsav a) 0,82740,064 24 | —17,182 0,4714-0,121
b) 0,5994-0,128 25 0,25140,069
c) 0,7314-0,072 41 11,237 0,493-4-0,073
5. | Osezes nitrogén — szerves
foszforsav a) 0,97140,012 24 12,771 0,10240,005
b)  0,87140,048 25 2,869 0,1624-0,019
¢} 0,3424-0,137 41
6. | Szerves szén — szerves
foszfor a) 0,764+4+0,085 24 4,228 0,0264-0,004
b) 0,4694-0,153 | 25
¢) 0,5814+0,103 | 41
7. | Agyag — szerves foszfor a) 0,331 24
8. | Finom iszap - agyag —
szerves foszfor a) 0,419 24
9. | Finom frakeid (iszap,
finom iszap, agyag) — szer-
ves foszfor a) 0,75840,087 24 2,399 0,76140,139
b) 0,67140,134 25
c) 0,412-4-0,129 41
10. | Durvaiszap — szerves foszfor | @)  0,7568+0,087 24 5,438 0,966 40,036
11. | Osszes nitrogén — termés a) 0,50440,149 | 25
12. | Osszes foszforsav — termés a) 0,5984-0,128 25
13. | Osszes kéalium — termés a) 0,4054-0,167 25

@) miivelt réteg (ot idszak étlaga)

b) miivelt réteg alatti humuszos szint (6t idfszak atlaga)
¢) nem humuszos szint (tragydzds elétt)

Az idészaki véltozdsok eddigiekben
ismertetett alakuldsdban dontdé szerepe
volt a kisérleti tér kiegyensualyozott, me-
zéségi dinamikéjua talajinak., A mdsik
tényezs, amely szintén befolydsolta az
id8szaki valtozdsokat, féként a lazédn és az
erfsen kotott foszforfrakeidk esetében, a
talaj fizikai félesége. A kisérleti tér talajd-
nak homok—homokos vilyog kotottségé-
vel magyardzhaté, hogy a viszonylag kevés:
5,4 mg dtlagos konnyen oldhatd foszforsav
ellenére az adagolt 10 mg/100 g foszfor-
savbél esak 2,3 mg kitddott le, mégpedig

1,3 mg lazdn és 1 mg erdsen. A vizsgdlt
tényezdk Osszefiiggéseit a 6. tdbldzatban
foglaltam 6ssze. A tdbldzat tartalmazze a
korreldcids koefficienseket (r), a regresszids
egyenlet a és b tényezdit az 0t idészalk
4tlagaibdl szamitva. Az a és b tényezdket
abban az esetben tiintettem fel, ha a vizs-
gélt tényez6k kizitt az Osszefiiggés szo-
rosnak bizonyult.

A kionnyen oldhaté és az 8sszes oldhaté
foszforsav kozétt mind a hdrom vizsgdlt
szintben (miivelt réteg és az alatta levd
humuszos genetikai szintek iddszakosan,
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a nem humuszos szintek trdgydzds el6tt,
szelvénybdl) szoros pozitiv Osszefliggés
mutatkozott, amint azt a 6. tdbldzat 1. is-
merteti. A miivelt rétegben a kénnyen old-
haté foszforsav az sszes oldhaténalk 58,8, a
miivelt réteg alatti humuszos szintekben
39,4 és a nem humuszos szintekben 27,89%,-a.

A konnyen oldhaté foszforsav és a
lazdn 4 erfgen kitott foszforsav kézott
a miivelt rétegben negativ, nem szoros
osszefiiggést taldltam (6. tdbldzat 2.). A
lazén -+ erfsen kotott foszforsav és az
erfsen kotott foszforsav kiézitt a miivelt
rétegben szoros, pozitiv korreldcié addédott
(6. tdbldzat 3.).

A tdbldzat tovdbbi részében a szerves
foszfor és tényezbinek Osszefliggdseit ta-
ldljuk. A szerves foszfor a miivelt rétegben
szoros, pozitiv korreldaciot jelzett az Osszes
foszforral, az Gsszes nitrogénnel, a szén-
nel, valamint a talajok durva iszap mennyi-
ségével (6. tdbldzat 4—10). A talajok mecha-

r__—'_'_"""---.__ /

<

2 3 4 5 lddszak
2. dbra

A konnyen oldhaté és az Gsszes oldhatd
foszforsav id6gdrbéje a humuszos szin-
tekben. 1. Kénnyen oldhaté foszforsav a
miivelt rétegben. 2. Koénnyen oldhaté
foszforsav a miivelt réteg alatti humuszos
szintekben. 3. Osszes oldhaté foszforsav a
miivelt réteghen. 4. Osszes oldhatd fosz-
forsav a miivelt réteg alatti humuszos
szintekben.

nikai Gsszetétele és a szerves foszfor kozott
eddig igazolhatd, szoros Geszefiiggést nem
kaptam, [4], KarLa is laza korreldcidrdl
szdmolt be az agyaggal kapesolatban [7].
A kigérleti tér talajaingl az agyag €és a
szerves foszfor kzitt eztittal is csak 0,331,
a finom iszap + agyaggal 0,419 korreld-
cis koefficienst értem el a mivelt rétegben,
mindkét frakeié rendkiviil kis részét teszi
ki e réteg mechanikai &sszetételének. Az
agyag - durva iszap + finom iszap és a
szerves foszfor kdzttt mdr szoros Ssszeflig-
gést nyertem. Tekintve, hogy az agyaggal
és a finom iszappal kiilén-kiilén s szerves
foszfor korreldciéja gyenge volt, feltételez-
tem, hogy a 0,758 korreldcids koefficienst a
durva iszap eredményezte, ezért elvégeztem
a durva iszap és a szerves foszfor kézott a
korreldciészdmitdst, amely a feltételezdst
teljes mértékben igazolta. A finom frakei6
és a szerves fogzfor kézott a miivelt réteg-
ben mutatkozott szoros Gsszefigzés a
miivelt réteg alatti humuszos és nem hu-
muszos szintekben lazult.

A szerves foszfornak a talaj durva
iszap frakei6jdval valé szoros Gsszefliggdse
azt bizonyitja, hogy a kisérleti tér homok
—homokos védlyog talajaiban a szerves
foszfor névekedése ott kivetkezik be, ahol
t6bb & talajban a durva iszap. A homok
fizikai féleségli talajok kozdtt a t6bb durva
iszapot tartalmazdk nyilvdn jobban tudjdk
biztositani nedvesség- és tdpanyagkdts
tulajdonsdgaikkal azokat a mikrobiolégiai
feltételeket, amelyek a szerves foszfor
gyarapoddsdhoz, illetve stabilizdléddsghoz
szitkséges. Kz az dsszefiipgés felveti a
tédpanyagok és a mfitrigydk érvényesiilé-
sében a talajok fizikai tulajdonsdgainak
fontossdgdt [6, 11].

A meghatdrozdsi koefficiens szerint (12 x
100) az Osszes foszfor 69, az Gsszes nitrogén
94, a szén és a durva iszap 58%,-ban jelsi
elére, illetve magyardzza a szerves foszfor
alakuldsit [6]. A miivelt réteg alatti
humuszos szintekben a szerves foszfor és az
Osszes nitrogén Osszeftiggése valami ke-
veset lazult ugyan, de még mindig szoros-
nak mondhaté. Az Gsszes foszforral, a
szénnel és a finomabb frakeidkkal mér
nagyobb mértékben lazult a szerves foszfor
Osszefliggése ezekben a szintekben, mint
az Bsszes nitrogénnel, aminek oka, hogy az
Gsszeflliggésben szerepld alkatrészek a mély-
séggel nem azonos mértékben estkkentek.

A nem humuszos szintekben egyediil
az Osszes foszfor volt szoros korreldciéban
a szerves foszforral: a meghatdrozdsi
koefficiens szerint az @sszes foszforsav
53%-kal magyardzza, illetve jelzi elére a
szerves foszfor véltozdsdt.
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A 6. tdbldzatban kozolt tovdbbi dssze-
fiiggések (11 —13) a talaj kiinduldsi tdp-
anyagtdkéjére és a terméseredményekre
vonatkoznak. Az adatok szerint a talaj
credeti tdpanyagtkéje és a termésered-
mények kozotti lsszefiiggds, bdr szignifi-
kénsan pozitiv, de nem tilsdgosan szoros.

ﬁsszefoglalés

A dolgozathan egy szantdfoldi kisérlet
loszén  kialakult ecsernozjom talajinak
foszfordinamikdjdaval, tchdt a vAltozdsok
térvényszerliségeivel és a kozottik fenn-
a116 Osszefiiggésekkel foglalkozom.

A vizsgalt frakeiok: a kénnyen oldhatd,
az Osszes oldhatd, az adszorbealt (lazdn +
erésen) és a szerves foszfor. A védltozdsokat
kezelésenként 6t idészakban (tragydzds
clétt, Leléskor, cimerhdnydskor, viasz-
éréskor ds tordés utdn), két szintben: a mii-
velt réteghen és az alatta levdé humuszos
szintekben vizsgdltam.

A kitlénbdzd kezelésck és iddszakok a
vizsgalt foszforfrakeiok koziill a kisérleti
tér miivelt rétegének konnyen oldhatd
foszfortartalmdban bdr statisztikailag iga-
zolt, de gyakorlatilag nem szdémottevs
véltozdst eredményeztek. A miivelt réteg
alatti humuszos szintek kdnnyen oldhatd
foszfortartalméban mér esak az 5. idfszak
idézett el6 igazolhatéd vdltozdst.

Az adszorbedlt foszforfrakeiok koziil
a lazdn kotétt mennyiségében sem a keze-
lésck, sem az idészakok egyik szintben
sem idéztelk el6 szignifikdans kilonbségeket.
Az erdsen Lkotott foszforfrakeidnal is
mindkét szintben kizdrédlag az 5. idészak
eredményezett szignifikdns esikkenést. Sh-
ben az idészakban, a noévény tdpanyagfel-
vételének megsziinte utdn, az erésen kotott
foszforsavndl és a kionnyen oldhatd foszfor-
nél altaldban forditott iranyu véltozds ki-
vetkezett be: megndtt a kinnyen oldhatd
foszforsav és cstkkent az erbsen kotott
foszforfrakeidé mennyisége.

A kisérleti tér miivelt rétegének szerves
toszfortartalmdban sem a kezelések, sem
az id6szakok hatdsdra nem torténtek szig-
nifikdns véltozdsok. A miivelt réteg alatti
humuszos szintek szerves foszformennyi-
ségében az 5. iddszakban mutatkozott
szignifikdns vdltozds. A szerves foszfordt-
lagok csekély ingadozdsa a tenyészidd
folyamdn a kisérleti tér talajainak ki-
egyensilyozott dinamikdjira utal, mely-
nek kovetkeztéhen a szerves foszfor stabil
egyensulyi dllapotot mutat.

A mélységgel a kénnyen oldhatd, az
bHugzes oldhatd, valamint a szerves foszfor
cstkkent és a kizepesen, a gyengén old-

hatd, valamint az adszorbedlt foszforsav
mindkét frakeidja novekedett.

A vizsgdlt alkatrészek kozill pozitiv
szoros oOsszefuiggést talaltam a konnyen
oldhatd : Osszes oldhatd foszforsav és a
szerves foszfor : szén, Osszes mnitrogén,
dsszes foszfor, durva iszapfrakeidé kozott.
Lazdbh, negativ korreldciét mutatott a
kinnyen oldhatd foszforsav : adszorbedlt
foszforsav (lazdn + erfsen kotott.).
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The Dynamics of Phosphorus in the Soil of a Field Experiment

I rABRY

National Institute for Agricultural Quality Testing, Department of Soil Science, Budapest

Summary

In this paper we disceuss the phospho-

rus dynamics — that is the regularities
of the changes as well as the correlation
among themy — of a chernozem soil, de-

veloped on loess, studied in the framework
of a field experiment.

The examined fractions: casily soluble,
total soluble, adsorbed (weakly -+ strongly)
and organie phosphorus. In each treatment,
the changes were examined in five periods
(before fertilization, at sprouting, at
flowering, at waxen ripeness and after
cutting) and in two horizons: in the
ploughed layer and in the underlying
humous layers.

From among the phosphorus fractions
examined in different treatments and in
different periods, in the casily soluble
phosphorus  content of the cultivated
layer of the experimental arca practically
insignificant  —  although  statistically
proved — changes took place. In the casily
soluble phosphorus content of the humous
layers underlying the ploughed layer,
however, only the 5th period indueed
demonstrable changes.

From among the adsorbed phosphorus
fraetions, in the quantity of the weakly
fixed phosphorus the treatments did not
bring about significant differences either
in the various periods or in the different
layers. In the case of strongly fixed phos-
phorus only the 5th period brought about
a significant decrease in both horizons.
In this period, after the discontinuance of
nutrient uptake by plants, in the case of
strongly fixed phosphoric acid and easily
soluble phosphorus reversed changes took
place in general: the cuantity of casily
soluble phosphoric acid inereased, while
that of the strongly fixed phosphorus
fraction decreased.

Neither the treatments, nor the periods
caused significant changes in the organic
phosphorus content of the cultivated layer
of the experimental area. In the 5th period
a significant change occurred in the or-
ganic phosphorus content of the humous
layers underlying the cultivated layer.
The slight fluctuation of the mean values of
organic phosphorus in the course of the
breading season indicates the well-balanced
dynamics of the soils of the experimental
avea, and as a consequence of it, organic

phosphorus  displays a  stable state of
equilibrium.

With increasing depth, the amount of
the casily soluble, the total soluble and
the organic phosphorus decreased, while
that of the moderately soluble and slightly
soluble phosphorus as well as both frac-
tions of the adsorbed phosphorie acid
increased.

Among the examined components, a
close, positive correlation was found be-
tween the easily soluble and the total soluble
phosphoric acid as well as among the or-
ganic phosphorus and carbon, total nitro-
gen, total phosphorus and the coarse silt
fraction. A looser, negative correlation
was observed between the easily soluble
phosphoric acid and the adsorbed (weakly
- strongly fixed) phosphoric acid.

Figure 1. The phosphorus fractions of
the soils of the experimental area. 1. Or-
ganic phosphorus, a) total soluble phos-
phorus, b) casily soluble phosphorus. 2. Or-
ganic phosphorus. 3. Weakly fixed phos-
phorus. 4. Strongly fixed phosphorus.
Treatments: from A to E, the Roman
numbers indicate the repetition.

Figure 2. The time curve of the easily
soluble and the total soluble phosphoric
acid in the humous layers. 1. Easily soluble
phosphoric acid in the cultivated layer.
2, Fasily soluble phosphorie acid in the
humous layers underlying the cultivated
layer. 3. Total soluble phosphorie acid in
the cultivated layer. 4. Total soluble
phosphoric acid in the humous layers
underlying the cultivated layer.

Table 1. Treatments and yield of the
field experiment. (1) Treatment. (In addi-
tion to mineral fertilizers, vetch roots
were ploughed back in treatments B and D).
(2) Yield, g/cad. acre.

Tuble 2. Easily soluble phosphorus
content of the ploughed layer of the ex-
perimental area. (1) Treatment. (2) Exa-
mination periods. (3) Average of treat-
ments.

Table 3. The weakly and strongly
fixedd amounts of the added phosphorie
acid in the ploughed layer of the experi-
mental area. Dosage: 10 mg P,0,/100 g
goil. 1. Treatment. (2) Weakly fixed.
(3) Strongly fixed. (4) Examination periods.
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(5) Average of treatments. ) Periodical
average.

Table 4. The organic phosphorus con-
tent of the ploughed layer of the experi-
mental area. (1) Treatment. (2) Examina-
tion periods. (3) Average of treatments.
(4) Organic P,0j as per cent of total P,0,,
@) Periodical average.

Table 5. The periodical changes of the

various phosphorus fractions in the humous
layers underlying the ploughed layer.
(1) Examination period. (2) Easily soluble.
(3) Weakly fixed. (4) Strongly fixed.
(6) Weakly 4 strongly fixed. (6) Organie
P,0; (7) Organic phosphorus as per cent
of total phosphorus. a) Periodical average.

Table 6. Parameters of the ecorrela-
tions.

Die Dynamik des Phosphors im Boden eines Versuchsfeldes

I. FABRY
Landesinstitut fiir Jandwirtschaftliche Qualititspriifung, Abteilung fiir Bodenkunde, Budapest

Zusammenfassung

Verfasser berichtet {iber die IPhos-
phordynamik eines auf Lés ausgebildeten
tschernosjom Bodens in einem Versuchs-
feld, also iiber die Gesetzmissigkeit der
Verinderungen und der zwischen ihnen
bestehenden Zusammenhiinge.

Die untersuchen P-Fraktionen waren:
leichtldslicher, schwerlslicher, adsorbier-
ter (schwach und stark adsorbierter) und
organischer Phosphor. Die Verdnderungen
wurden je Variante zu fiinf Zeitpunkten
(vor der Diingung, nach Aufgang der
Saat, beim Fahnenschieben, zur Wachs-
reife und nach der Ernte) und in zwei
Bodenschichten: in der Ackerkrume und
in der darunter liegenden humosen Schicht,
untersucht.

Unter den untersuchten Phogphor-
fraktionen zeigte der leichtlésliche Phos-
phorgehalt der Ackerkrume des Versuchs-
feldes auf den einzelnen Varianten und in
den einzelnen Zeitpunkten eine statistisch
gesicherte, praktisch jedoch nicht bedeu-
tende Verdnderung. Der leichtlésliche Phos-
phorgehalt der humosen Schichten unter
der Ackerkrume wies aber nur bei der
Probenahme nach dem 5. Zeitpunkt cine
nachweisbare Verdnderung auf.

Die Menge der schwach adsorbierten
Phosphorfraktionen verindert sich weder
dureh die Varianten, noch zu den einzelnen
Zeitpunkten in keiner Schicht signifikant;
auch im Gehalt der stark adsorbierten
Phosphorfraktionen ergaben nur die Pro-
ben des 5. Zeitpunktes einen signifikanten
Riickgang in beiden Schichten. Nachdem
die Pflanze die Néhrstoffaufnahme ein-
gestellt hatte, trat im Gehalt der stark
adsorbierter Phosphorsiure und des leicht-
lgslichen Phosphors eine im allgemeinen
entgegengesetzte Verdnderung auf: der
Gehalt an leichtloslicher Phosphorsiure

stieg an und die stark adsorbierte Phos-
phorfraktion nahm ab.

Der Gehalt der Ackerkrume des Ver-
suchsfeldes an organischem Phosphor erlitt
weder durch die Einwirkung der Varianten,
noch durch eine solche der Zeitpunkte
eine signifikante Verdnderung. Der Gehalt
der humosen Schichten unter der Acker-
krume an organischem Phosphor wies
nur bei der in dem 5. Zeitpunkt entnom-
menen Probe eine signifikante Verdnde-
rung auf. Die geringe Schwankung der
Durchschnittswerte des organischen Phos-
phors wihrend der Wachstumsperiode deu-
tet auf seine ausgeglichene Dynamik in den
Boden des Versuchsfeldes hin, derzufolge
der organische Phosphor einen stabilen
Gleichgewichtszustand anzeigt.

Mit der Tiefe verminderte sich der
Gehalt an leichtloslichem, gesamten 18g-
lichen und organischem Phosphor, der
Gehalt an mittelméssig-, schwerlgslichem
und beider Fraktionen der adsorbierten
Phosphorséure stieg jedoch an.

Ein positiver enger Zusammenhang wur-
de zwischen der leichtléslichen und gesam-
ten léslichen Phosphorsiiure so wie zwis-
chen dem organischen Phosphor und dem
Kohlenstoff, dem gesamten Stickstoff, ge-
samten Phosphor und der groben Schlamm-
fraktion festgestellt. Zwischen der leicht-
1gslichen und der adsorbierten (schwach
und stark gebundenen) Phosphorséure shien
eine schwiichere negative Korrelation zu
bestehen.

T'abelle 1. Die Varianten und Ernteer-
gebnisse des Feldversuches. (1) Varianten.
Ausser Mineraldiinger wurden bei den
Varianten B und D noch Wickewurzeln
untergepfliigt. (2) Ernteergebnis dz/kJ.

Tabelle 2. Der leichtlésliche Phosphor-
gehalt der Ackerkrume des Versuchsfeldes
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(1) Variante (2) Zeitpunkt der Probenahme,
(3) Durchschnittswert der Varianten

Tabelle 3. Der schwach und stark ge-
bundene Anteil der dosierten Phosphor-
siure in der Ackerkrume des Versuchs-
feldes (1) Varianten. (2) Schwach gebun-
denes. (3) Stark gebundenes P,0,- mg/100 g
Boden. (4) Zeitpunkt der Probenahme.
(6) Durchschnittswert der Varianten. (6)
Durchschnittswert der Proben der einzel-
nen Zeitpunkte.

Tabelle 4. Gehalt der Ackerkrume
des Versuchsfeldes an organischem Phos-
phor. (1} Variante. (2) Zeitpunkt der Pro-
behname, (3) Durchschnittswert der Vari-
anten. (4) Menge des organischen Phos-
phors im % des Gesamtphosphors. (5)
Durchschnittswert der Proben in den
einzelnen Zeitpunkten.

Tabelle 5. Die periodische Veréinderung
der verschiedenen Phosphorfraktionen in
den humosen Schichten unter der Acker-
krume. (1) Zeitpunkt der Untersuchung.
(2) Leichtlosliches. (3) Schwach-, (4) stark
gebundenes, (5) Stark und schwach ge-
bundenes. (6) Organisches P,0; mg/100 g.
(7) Organisches P,0; im 9% des gesamten

NMunamuka gocdopa B mouse

P,0;. @) Durchschnittswert der Proben in
den einzelnen Zeitpunkten.

Tabelle 6. Parameter der Zusammen-
hiéinge (1) Variante, (@) Ackerkrume (Durch-
schnittswert von Probenahmen in fiinf
Zeitpunkten), (b) humose Schicht unter
der Ackerkrume (Durchsnittswert der
Proben von 5 Zeitpunkten), (c) nicht
humose Schicht (vor der Diingung).

Abb. 1. Die Phosphorfraktionen der
Béden des Versuchsfeldes. 1. anorganischer
Phosphor, @) gesamter, ldslicher Phos-
phor, b) leichtléslicher Phosphor. 2. Or-
ganischer Phosphor. 3. Schwach-, 4. stark
gebundener Phosphor. Die Varianten gind
von A bis E, die Wiederholungen mit
romischen Zahlen bezeichnet.

Abb. 2. Zeitkurve der leicht- und der
gesamten léslichen Phosphorséiure in den
humosen Schichten. 1. Leichtlésliche Phos-
phorsiéiure in der Ackerkrume. 2. Leicht-
Isliche Phosphorséiure in den humosen
Schichten unter der Ackerkrume, 3. Ge-
samte losliche Phosphorséure in der Acker-
krume, 4. Gesamte l8sliche Phosphorsiiure
in den humosen Schichten unter der Acker-
krume.

B OAHOM H3 IM0JEBBLIX ONBITOB

H. PAGPH

FocyapeTBeHHbIE MHCTHTYT MO0 KOHTPOH0 3d KAa4ecTBOM TTOUB M CENbCKOX03ANCTBEHHLIX IIPONYKTOB,
oTHeN MmoyBoBeneHHsa, Bynanewr

Pezawme

B wnacrosuueii pabore aprop 3aHMMaercs
ponipocamy JUHAMHKH  (ocdopa, cremosa-
TeJbHO H3yYaeT SAKOHOMEPHOCTH ero Mame-
HeHHs1 M B3alMOCBASH B UePHO3eMHO mouBe,
00pa3oBaHHoil HA Jiécce B OHOM U3 INJIEBBIX
OMBITOB.

HMayuaembie hpakipi: cradopacTBopHmblil
dochop, odumil dochop, ancopOUpPOBAHHLIH
ochop (pLxao + MpodHOALCOPOHPOBAHHLII)
1 opranuueckuit gocdop. Msmenenusa usyua-
JIMCH B TIATH HHTEPBANAX N0 Bapuantam (re-
pen BHeceHiiem yZoOpeHHsA, IIPH BCXOJaX, B
(haze BLIOpacHLIBAHMS METENOK, B (laze BOCKO-
Boii crienocTH M nocsie yOOPKHU) B ABYX TOpH-
30HTAX, 4 HMEHHO B MAaXOTHOM TOPH30HTE I
I'YMYCHPOBAHHLIX CIIOAX MOANAXOTHEIX I'OpH-
30HTOB.

Ilo pasnuuHLIM BapHadtam ¥ (asam pas-
BHTHS1 paCTeHHil U3 BCeX U3YUEeHHBIX (paruuil
(Qochopa B MAaxOTHOM TOPH3OHTE ITOYB OILIT-
HOT'0 Y4YacTKa B CONEPXaHHH JIETKOPACTBOPH-
moro ocdopa MONYHYHIM CTATHCTHYECKH J0-
KazaHHble, HO TPAKTHYECKH HE3HAUYHTENIbHLIE

nameHenns1. [1pu cogeprKaHum JIETKOPACTBOPH-
moro dochopa B MaxX0THOM TODH30HTE B KOM-
OHHAIMY BAPHAHTOB W CPOKOB B3ATHs 00pas-
LI0B TaKyKe HA0JIOAAITCA CHIHH(HKAHTHLIE
pasHulbl. B cofiepyKaHHK erKopacTBOPHMOTO
tochopa B MNOANAXOTHLIX I'yMyCHPOBAHHBIX
TOPHIOHTAX JOCTOBEPHOE M3MEHEHHE IOy YH/TH
TOJILKO B TIATOM CPOKe B3sTHs npod.

Wz apcopGuposandex Qocdoprbix dpax-
1MiT B KOJIMYECTBE PBIXJIOCBA3HOH dochoproi
(pakuuM HHM BADHAHTE, HW CPOKH B3ATHSI
npod HH B OQHOM M3 FOPH30HTOB He 00HApY-
JKUJH JOCTOBepHOIT pasgHullLl B cnyuae cunb-
HocBsIsHOH Qocoproil dpaxuur B 00oux
TOPH30HTAX HCKJIIYHTEIBHO MATHIE CPOK Mo-
Kazajd CHrHUHKaHTHOE cHIbKenne. B srom
cpoKe B3ATHS NMpob Tocie OKOHUYaHHs yCBOe-
HHUsl TIMTATENILHBIX BEIIECTB PACTEHHSIMH, V
CUJILHOCBA3AHHOI (ochopHOH dpaxiMHU npo-
M301LT0 06paTHOE H3MEHEHHE, a4 MMEHHO TI0-
BBICHTIOCH COJAEP)KAHHE JIErKOPacTBOPHMOTO
tocthopa M YMEHBUIHIOCH KOJHYECTBO CHIILHO-
cBA3HOTO focdopa.
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B cozepsxanun opradnveckoro gocjopa
[IAX0THOrO TOPHBOHTA OMLITHOIO YYaCTKA H3-
Menenuil He HAGI0AANOCH HU T0J BJMSIHHEM
BAPMAHTOB, HH N10[ BIHSHHEM CPOKOB B3SITHS
npod. Konuecrno oprandyecicoro dgocopa B
MOANAXOTHLIX . TOPH30HTAX CHIHHHKAHTHO
H3MCHSJIOCH TOJLKO B MATOM CPOKE B3SITHSI
npod. HessaunrenbHele N3MEHEHHS CPEJIHHX
suaueHuii opraanueckoro docdopa B Teuenue
BEereTalHOHHOIO MePHOAA YKA3LIBAET HA YPaB-
HOBELIEHHYI0 JIMHAMHKY MX B TOYBax OTbIT-
HOI'0 YYaCTKA, BCJIEJCTBHE UEro COAepIKaHHe
OpraHuueckoro (ocdopa rnoxasvisaer cra-
OMNBHOE COCTOSTHIE.

Coneprxanue JerkopacTBOPHMOro, 0GIero
PacTBOPHMOI0 M Opranudeckoro dgochopa c
rny0uHoll CHiKaeTcs M, HA0B0POT, COgEpsa-
Hie cuiabo- B cpegHepacTBOpUMOCo (ocdopa,
4 TaloKe CofepyKaHMe ABYX (paxumii ajacop-
ouposannoro (Qochopa ¢ rayOuHol 1OBLI-
IIACTES. §

B usyuacmbiX COCTABHBIX 4acTAX aBTOP
HALIEI MOJNOYKHTE/IbHY K TECHYI0 B3AIMO3BA3L
MEXly NerKo-pacTBOpHMbIM (ochopom u co-
Jemrrannem oduleil pacropumoil docdoproii
KICJIOTBI; MEKAY opraHingeckum gochopom i
yraeponoM, ofumm cojepikadiem asora, o0-
uHM - cofeprkanuem docopa M rIHTHOCTOH
fppaxiuef. CoOTHOWIEHHE JICI'KOPACTBOPHM-
oro (ocdopa n gpakmu casforo (ochopa
(PBIXJI0 M CMJILHOCBA3AHHAS) TOKASLIBACT
HEe3HAUUTEILHYI0 OTPHUATEILHYI0 KOPpesisi-
1LHH).

Ta6a. 1. Bapnantsi u ypoaiiuele Jan-
Hble II0JIEBBIX ONLITOB. (1) Bapnadtel. (kpo-
Me MHHEpANbLHBIX YA00peHHil B BapHaHTax
B 1 D sanaxami 11 KOPHEBBIE OCTATIKH BHKH).
(2) ¥YporkaiiHple JaHHLIE B I/KA. XOJIL.

Tafa. 2. CojlepsKaHHe JErKopacTEOPHMO-
ro (pochopa B TAXOTHOM COPHIOHTE TIOYB OITLIT-
HOro yuacrka. (1) Bapnantel. (2) Cpox pas-
Tust 1pod. (3) Cpeignee 3HaueHile M0 BapHAH-
Tam. .

Taba. 3. Konyecrso BHeCEHHOH poixjo-
CBSIBAHHON 11 CMJILHOCBS3aHHOIT dochopHoii

KHCJIOTLL B MTAXOTHOM ['OPH30HTE TMOYB OILIT-
Horo yuacrka. [oza: 10 mr/P,0; ma 100
rpamm nouswl. (1) Bapuandrtsl. (2) Poxiocesi-
sanHasd. (3) Cuibnocssisannast. (4) Bpems
B3sTHs 11pod. (5) Cpepnee 3Hauenne 1o Ba-
puantam. a) CpejHee 3uHAYEHHC [0 CPOKAM
B3SITHST 11POD,

Taba. 4. CogepsKaHHC OpranHuecKoro
dochopa B MAXOTHOM TOPH3OLTE [0MB OTILIT-
HOro yuactra. (1) Bapuautel (2) Bpemst pas-
st 1pod. (3) CpenHee 3uaveHHe 110 BapHaH-
Tam. (4) Komiuecreo oprannueckoro gocdopa
B % ot o0wero copepsxanust P,O;. a) Cpeanee
3HAueHHe I0 CPoKam B3SITHS IPOO.

Taba. 5. llepuoutueckoe H3MeHeHHE pas-
JiuHeiX 103 Qocdopheix ¢pakmuii B noana-
XOTHBIX TYMyCOBBIX TopuzoHtax. (1) Cpox
B3sTHs 11po0. (2) Comepricanne Jerkopactso-
prmoro ocopa B mr/100 r nouss. (3) Puix-
Jocsazannoro. (4) CuibHocBszanHoro, (5)
PLIXNIOCBA3AHHOI0 + CHIBHOCBA3AHHOTO. (G)
Oprannyeckoro Qocdopa. (7) Cogeprxannie
oprannueckoro Gocdopa B Yy or odmero co-
nepkanunst Gocopa. a) cpeaHee 3HaUEHNE 110
CPOKaM B3sATHA 1pol,

Taba. 6. Iapamerpn 3aBHcHMocTe N,

Puc. 7. ®pakupnn dochopa B mousax
OnBLITHOrO yuacrtsa. 1. Heopraunueckiii goc-
(pop. a) Obuiee comepsKaHie PACTBOPHMOILT
P,0;. B) coleprKaHME JICTKOPACTBOPHMOTO
(octopa, 2. Opramnueckuit dochop. 3. Prix-
JlocesizaHunil gocdop. 4. ClabHOCBA3aHHLI]
(ocpop. BapuanTs onoita 0003HAYEHB! Oy
Bamu 0T A ao E, a pumexne mwnppo efosna-
4al0T MOBTOPHOCTD,

Pux. 2. Kpupasi Bpemeni JerkopacTpo-
pUMOro M 0duiero pactsopumoro gochpopa o
YMyCOBLIX ropusHorax. 1. Jlerkopacteopii-
mpti Gocdop, B maxornom ropnsonte. 2. Jler-
KOpacTBopumblit gocdop B 110;IIAX0THOM Ty-
mycosom ropugdonte. 3. Oduee cojepskamie
pactrBopumoro docdopa B TIAXOTHOM TOPI-
sonre. 4. OGmee cogepykanme odmwero pac-
TBOPIMOIO (Gocdopa B MOANAXOTHOM IyMyco-
BOM TOpPH30HTE,





