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Aréteges homokjavitas hatasa a lucerna
terméshozamara az Egyesiilt Arab Koztarsasag
El Tahreer Tartomanyaban

F. M. A. MAKLED

Azlhar FEgyetem Talajtantd

Aspirdnsi tanulményaimat Magyaror-
szdgon végeztemn el. Ennek sordn az
Ecerszecl 4ltal kidolgozott réteges ho-
mokjavitdsi médszer felhaszndldsdval foly-
tattam kisérleteket. [1. 2. 3] Hazatérésem
utdn az Egyesillt Arab Koztdrsasdg El
Tahreer tartomdnydban dllitottam be tar-
tamkisérleteket, melyekben vizsgdltam
tébb novény reagilasdt kilonbozé javi-
téanyagok alkalmazdsa esetén.

Az El Tahreer tartomdny Kairétél
északnyugatra mintegy 120 km-re teriil
el. A forradalom utdn itt kezdédott el az
elsé nagyszabdst sivatag-meghéditdsi ak-
ci6, Ennck eredményeképpen ma mdar
mintegy 50 exzer hektdrt tettek termdvé.
Az Ontozévizet a Nilusbél vezetik ide.
A gazddlkodsds teljes mértékben intozé-
ses, mivel az ¢évi csapadék mennyisége
dltaldban nem tébb, mint 40 —50 mm.
Kisérleteimet a tartomdnyi MezGgazda-
sdgi Kisérleti Allomds telepén végeztem el,

Talajtani vizsgélatok

A tartamkisérletet 1962 6szén allitot-
tam be. A kisérlet céljara kiszemolt terii-
leten el6zetesen 6t talajszelvényt dsattam
és  killénbdzd mdélységhél talajmintdkat
vettem laboratériumi vizsgdlatok céljaira.

Az 1—4 sz. szelvényeket a kisérleti
teriilet négy sarkdban, az 5. sz. szelvényt
pedig a teriilet kozepén tdartam fel. Az
eredeti szliz sivatagi tala] mechanikai
bsszotételére vonatkozd vizsgdlatok ered-
ményei az 1. tdbldzatban Ildthaték. A
mechanikai analizis lithium-karbondtos
elékészités utdn tértént.

Az adatokbdl ldthatéd, hogy a talaj a
durva és finom homok elég egvenletes
keveréke. Az egyes mechanikai részek
ardnya nem sokat véltozik mélységi irdny-
ban. Taldn a kavies-tartalom esetében fi-
gvelhetd esak meg bizonyos mélységi irdnyd
novekedés. Az agyag és az iszap frakeid
egylittes mennyisége nem szdmottevs, a
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kdleiumkarbondt, az dsszes oldhatd sétarta”
lom sem jelentés.

A mechanikai analizis adataibdl tel-
jesen nyilvdnvalé, hogy ilyen tulajdon-
sdgokkal rendelkezd talajnak jelentds viz-
Ateresztd képességgel kell rendelkeznie.

Néhdny fontosabb kémiai vizsgdlat
eredménye a 2. tdbldzatban taldlhato.

A talaj szervesanyagot lényegileg nem
tartalmaz. A kicserélbeté kationok meny-
nyisége sem jelentds, mélységi irdnyban
haladva némileg nivekszik a kieserélhetd
kationok mennyisége. A pH értékek
gyenge higossdgot mutatnalk,

Néhdny talajfizikai mutatét is meg-
hatdroztam a kisérlet kezdete el6tt, még-
pedig a térfogatsilyt, a porozitdsi értéket
és a szdnt6foldi vizkapacitds mértékét.

Héarom évvel a kisérletek megkezdése
utdn (1965) ismét elvégertem ugyanezeket
a méréscket. A mintdkat az 1962-es
mintavételi hely kiozelében vettik., Az
dsszehasonlité  adatok a 3. tdbldzat-
ban lathaték. A mintavétel négyszeres is-
métlésben tortént, az adatok czeknek az
atlagdt fejezik ki,

Az eredeti talaj eléggé tdmott, hiszen
a térfogatsuly 1,60—1,70 kozott van.
Hdroméves termesztési ciklus utdn hi-
zonyos valtozdsok figyelhetfk meg. A tér-
fogatstly cstkkent, ami a talajmiivelés
eredménye. IBzzel pdarhuzamosan néveke-
dett & porozitds. A szdntofoldi vizkapa-
citds ¢s a hervadds pont értéke is némileg
nagyobb lett. Bz azzal lehet kapesolatos,
hogy kiilonbézd szervestrdgydkat hasz-
néltunk, illetéleg az intenziv noévényter-
mesztés hatdsdra a tarld és a gydkérma-
radvdnyok mennyisége valdszintleg no-
velte a talaj szerves kolloid tartalmét.

Tanszéke,

Talajjavitasi kisérlet leirdsa
A kisérletet 1962 oktéberében  alli-
tottam be. Véletlen blokk elrendezéshen
négyszeres  ismétlést alkalmaztam. Leg-
kisebb parcellaméret 21 m? volt,
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1. tabldzat
Kisérleti teriiletek talajanak mechanikai vizsgilata

1) l () 3 @ %) (6) O]
y Durva Finom Iszap + ;
Szelvény - I Mélység Kavies ho‘:nok h;glok i?yag Cilolc,’o" Osszes
sz cm > 2 mm 2—0,2 mm | 0,2—0,02 mm | 0,002 mm > o oldhatd s6
% % % % %
1. E 0—30 2,5 56,1 39,2 2,2 1,50 0,02
. 30—060 3,0 50,3 43,3 3.4 1,76 0,03
9. [ 0—30 3,1 41,0 52,9 3,0 1,20 0,03
i 30—60 3,0 47,0 47,0 3,0 1,60 0,02
3: ! 0—30 2,9 51,1 42,6 3.4 1,11 0,02
| 30—60 2,8 52,7 41,0 3,5 1,41 0,01
4. | 0—30 5,6 40,2 51,4 2,8 1,44 0,03
30—60 4,7 45,8 46,0 3,5 1,60 0,02
b. 0—10 4,3 48,2 44.5 3,0 0,67
| 10-—20 4,0 47,1 45,4 3.5 0,80
i 20—30 5,2 51,2 40,6 3.0 0,91 !
I 30—50 6,0 53,0 37,3 3,7 1,16 |
[ H0—70 6,2 46,7 43,3 3,8 1,30
2. tablazat
Kisérleti teriiletek talajinak kémiai vizsgalata
€8} | @) @) ) ) (6) ()]
o G pH Szerves Osszes Kicserclhetd Oldhatd Oldhatd
Sziﬁl i MEEIEL*’ (H.0) ;:;vag oldhaté s6 | Kationok Cn Mg
I 9% mgeé/1. mgeé/100 g mgedfl mg:éf1
1. ! 0—30 8,5 0,017 2,94 !
l 30—-60 8,8 0,019 3,00 I
2, ! 0—30 3,8 0,013 2,76
30—60 8,9 0,016 2,90
3. 0—30 8,8 0,010 2,60
30—60 8,7 0,012 2,69
4. 0—30 8.7 0,014 2,84
30—060 8,6 0,017 2,92
e | 0—10 8,4; 0,017 6,40 2,90 1,95 1,78
o 10—20 8.4 0,017 5,80 2,00 1,80 1,73
20—30 8,5 0,024 3,00 3,15 1,70 1,65
30—50 8.6 0,023 5,20 3,45 1,65 1,44
50—70 8,7 0,021 6,25 3,60 1,40 1,59
3. tdbldzat
Viltozasok a kisérleti teriiletek talajinak néhany fizikai tulajdensigiban
| @ @) @ )
MLg’;:ég Térfogatsily Por‘())/:wéa Hervaddspent mas.zﬁflgf;g;ités
1962 1965 1962 1965 1962 \ 1965 1962 | 1965
0—10 1,70 1,65 47,2 49,3 25 2,9 12,1 | 14,2
10—20 1,70 1,65 47,2 49,2 2,5 2.9 11,2 | 12.8
20— 30 1,65 1,60 45,3 41,5 1.6 2,1 10,7 ‘ M7
30—h9 1,60 1,55 43,4 45,2 1s2 1,6 10,1 11,1
61--70 1,60 1,55 43,4 45,1 1,2 1,6 10,8 J 11,0
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Az Ontdzévizet kitlon-kiilén vezettilk

el mindegyik parcelléhoz és d4rasztdsos % B § E SREESA0RSREN

moadszerrel tortént az 6ntdzés a névények = mommesssaad

igényeinek megfelelen, 5 —10 naponként. 51
Az agrotechnikai adatot a termés- Blay| BUHG 0D 60 0o e

eredményeknél kozlom. A kisérlet bedlli- d15| snfgrd-gudsagy

tdgdt, illetéleg az Osszes miiveldssel és no- AMEEEREEEE T

vénydpoldssal kapesolatos munkdkat kéz- -

zelvégeztijkel. O=61M el O =00 D M-

Sl e R e T e
WA= 000 6=~
Kezeldsek a Eévetkezbk voltak : B mommmasmeseiem
1. Trz’igyfiza.tlan kontroll felszini (20 em) WEID 0 W DBl 0 61D
miiveldssel. S SN A0 v €0 R0 00 e OB b O
2. Mélylazitds 50 em-ig, trdgydzds nélkiil. Rl *TEEE5258Raa5
3. Felszini istdllétragydzds (25 em) ey
4. Agyag réteg 50 ecm mélyen A
5. Agyag réteg 60 cm mélyen ’ ‘32%3@%%3%3%%%
6. Agyag réteg 70 ¢cm mélyen H| SUZESSBS2RERER
7. Istdllotrdgya réteg 50 em mélyen
8. Istéllotragya réteg 60 em mélyen B
9. Istallétragya réteg 70 em mélyen CRNRERA2ESERE

10. Perfordlt 3 mm vastag aszfalt réteg Hl el d SR F Tl
60 em mdélyen 4 istdllétrdgya mélyen T T T e e
bedolgozva a talajba

11, Perfordlt 3 mm vastag aszfalt réteg St N o S O e 0
¢dszon anyaggal egyiitt 60 em mé- @ 0 I e b I SR Yol S S
Iyen -+ istdllétrdgya mélyen bedol- i i A
gozva a talajba o .

12, Perfordlt 3 mm vastag aszfalt réteg H A LD F PSS DD
cementzsdl papir rvéteg felett 60 em  § g Z22SZSRmnannnS%
mélyen 4 istéllétrdgya mélyen be- 3 | SSZE523RZ228833%
dolgozva a talajba. = | =

13, Perfordlt nylon réteg 60 em mé. RN | 5[ el
Iyen + istdlltrdgya mdlyen bedol- g R82588a828538
gozva o talajba. H SHSEZDARIR8E8
Az istdllétragya szarvasmarha trigya  §

volt, Mennyisége valamennyi istdllétrd- w1 =

gydzott kezelésben (3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, ERELEZEREESEES

13) 67 m¥hecktar wvolt. Az agyaghél R R ]

ugyancsak 67 m®/hektdr mennyiséget hasz- TR e R

naltunk fel a 4, 5 és 6. kezelésekben. Az

agyagot a Nflus drteriiletén bédnydsztdk e R oaread

ki. Az Osszes N tartalom az agyagban o [l NI LA N

0’0750/(“ — o e e e O] O] e D 2] O B

Lucerna terméshozama B e

¥ ClID 00 O D10 20 o7 =H — &

A vetés 1962 X, 18-dn tértént 48 kg/ha B| #easdmd ol dadd
A Peii I [Ty o~

vetémag mennyiséggel. Az Ontozést 10

naponként végeztitk mdreius végdig, 5 na- 2 —

ponként dprilisban és méjusban, 4 na- - P oao o Hoio as o

ponként  junius-szeplember iddszakban, Hl il dmm o <o

majd ismét 10 naponként a téli periédus- o e

ban. A vetés utdn 20 nappal 120 kg/ha —

ammoéniumszulfitot és 120 kg/ha szuper- -0 — 6012 1= 61 O % 69 H 00 6l

foszfitot szértunk ki a talaj felszinére. P T e D A B

Az cls6 végds utdn tovébbi 240 kg/ha T TTERReRIOTHARR

szuperfoszfit elldtdst kapott valamennyi

kezelds. ‘S @ ~S
1963 janudr és 1905 december kdzitt = | 2BE | o piiiciec o oy B

minden hénaphban levigtuk a lucerndt s = | 85| — T TREEErSI AR

meghatdroztulk a parcellinkénti nedves n
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zoldttmeg salyt. Nagyobb dttekinthetd-
ség kedvéért azonban a 4. tdbldzatban
dsszevontan adom meg az credményeket,
mégpedig negyedévenkénti Osszesitésben.

A harmadik év végére az Gsszes z6ld-
hozamban jelentds kiilonhaégeket taldlunlk
az egyes kezelésck kozott., A trdgydzds
nélliili mélylazitds nem okozott szigni-
fikdns termdésnévekedést. Viszont a talaj
felszini rétegébe juttatott szervestrigya
mir észrevehetd hozamnévekedéshez ve-
zetett,

A 4. 5. 6. kezelésekben agyagréteget
raktunk le kiilonbizd mélységbe. A trd-
aydzatlan kezeléshez viszonyitva szigni-
fikdns termdstobbletet ldthatunk itt. Az
egyes rétegmélységek koziott (50 —60—70
em) nines kitlénbség.

A kivetkezd harom kezelés (7. 8. 9.)
istdllotrdgya réteget kapott kiilonbézd
mélységekben., Egyértelmi és  szignifi-
kdns termésnivekedést lathatunk az el6z6
kezeldscsoportokhoz  viszonyitva, Az is-
tdllétrdgya rétegek nemesak az Ontodzd-
viz jobb kihaszndldsdhoz vezettek, hanem
a novény tdpanvagelldtdsat is kedvezdb-
ben befolydsolhattdil. A 3. kezeléssel (fel-
szini istdllotrdgydzds) Osszehasonlitva is
szignifikdns kiilénbsdégeket lathatunk a
mélyen és rétegesen lehelyezett szerves-
trdgya kezelésck esetében. Ez a tény vi-
szont arra mutat, hogy adott viszonyok
kbzbtt a szervestrdgva felhaszndldsa s
produktivabbd vélt.

Az utolsé kezeléscsoportnal (10. 11.
12, 13.) réteg anyagként kilénbozé he-
Iyettesité anyagot alkalmaztam. Ilyenek
voltak; perfordlt aszfalt réteg, illetfleg vi-
szonanyag és cementzsak papir, tovibbg
nylon anyag. Egyidejileg a talaj mélyebb
rétegeibe (kb 40—50 em  mélysiéghbe)
ugyanazt az istdllétrdgya mennyiséget is
bekevertem, mint amit az elézb kezelé-
selkkben alkalmaztam. Az eredményck sze-
rint szignifikdnsan nagyobl termdéseket
kaptam, mint amikor csak istdllotragya
rétegeket helyeztem lo.

Viszonylag legkevesebb zoldhozam volt
a 10. kezelésnél, ahol csak perfordlt
aszfalt réteg volt istalldtragydval egyitt.
Az utolsé hdrom kezelés (11. 12. 13.) azo-
nos termést adott és egyidejlileg itt 14t-
hatjuk a legnagyobb eredményt.

Erdekes osszehasonlitani a 3. kezelést
(felszini istdllotrdagydzds) a 4., 5., 6., kezo-
lIésekkel (istallétragya mély és réteges ol-
helyezése), a tenyészid$ folyamdn. A két
kezelés kozotti kiilonbség mértéke egyre
fokozddik az id6 fiiggvényében. Bz azzal
magyardzhato, hogy a szervesanyag le-
bomldsdnak iiteme a réteges és mély el-
helyezés esetén lelassul, ily mddon a szer-

vestragya hatékonysdga megnodvekszik és
hosszabb idétartamra terjed ki. Ez a
megfigyelés teljes mértékben megegyezik
a Magyarorszdgon megdllapitott adatok-
kal [4].

Osszefoglalas
Az TEgyesiilt Arab Koztarsasdg FEl

Tabhreer tartomdnydban talajjavitdsi tar-
tamkisérletet dllitottam be sivatagi ho-

moktalajon. Kiilonbtz6 mélységbe he-
Iycztem le kiilonb6zb réteganyagokat
(agyag, szervestrdagya, illetGleg aszfalt,

védszon réteg, papirzsdk, nylon anyag).

A mélymiivelés és a termesztés hatd-
sdra hdrom év utdn is kimutathaté a tér-
fogatsily estkkenése, illetSleg a szdnto-
foldi vizkapacitds értékének novekedése.

Kisparcellds kisérlethen hdrom dven
keresztill lucerndt termesztettem. A zold-
témeget minden hénapban levdgtam.

Az sszesitett termésadatok szerint a
mélymiiveléssel egybekiotott intenziv trd-
gydzds igen jelentésen novelte a lucerna
termését.

Azok a kezelések, ahol szervestrdgydt
helyeztink le kiilonbhézé mélységekbe,
szignifikdnsan nagyobb termést adtak, mint
a hasonlé mélységhe bevitt agyagréteg.

A felszini szervestrdgydzdsos és a réte-
mesen elhelyezett szervestrdgydzdsi keze-
lések kzotti kitlonbség a tenydszidd folya-
médn fokozatosan névekedett a réteges el-
helyezés javara.

Amikor kiillonbozd helyettesité réteg-
anyagokat (aszfalt, wvdszon, papiresdk,
nylon) alkalmaztam és egyidejiileg a talaj
mélyebb rétegeibe szervestrdgyat is ke-
vertem, szignifikdnsan nagyobb termést
kaptam, mint amikor a szervestragydt he-
lyeztem le rétegesen.
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Effect of Deep Manuring of Sandy Soils on the Yield of Alfalfa in El Tahreer
Province of the United Arab Republic

F.M.A. MAKLED

Azhar University, Department of Soil Science, Cairo U, A. R,

Summary

In the El Tahreer province of the United
Arab Republic long-term experiments
aiming at soil amelioration were conducted
on desert sandy soils. Various materials
(elay, organic manure, asphalt, layers of
linen, paper bag, nylon material) were
placed at different depths.

Due to the cffect of deep ploughing
and cultivation, the decrease in volume
weight and the increase in the value
of field capacity may be demonstrated
even after three years.

In small plot experiment, alfalfa was
grown for three years. The green mass
was cut every month.

According to the global data of the
vield, deep cultivation combined with
intense manuring resulted in a significant
vield inercare of alfalfa.

In the ease of treatments, where organie
manure was placed at different depths, sig-
nificantly higher yiclds were obtained
than when clay layers were placed at the
same depths.

The difference between the effects of
surface manuring and deep manuring
gradually inereagsed during the breeding
season, giving eredit to the latter method.

When the wvarious substituting layer
materials (asphalt, linen, paper bag, nylon)
were used and at the same time organic
munure was mixed to the deeper soil layers,
sizficantly higher yields were obtained
than when only deep manuring was applied.

Tuble 1. Mechanical analysis of the
s0il of the experimental area, (1) No. of
profile, (2) Depth, em. (3) Gravel %. (4)

Coarse sand %,. (5) Fine sand. (6) Silt 4-
-+ clay 9. (7) Total soluble salt content 9%,.

Table 2. Chemical analysis of the soil
of the experimental area. (1) No. of profile.
(2) Depth, em. (3) Organic matter %,. (4)
Total soluble salt content, meq./1. (5) Ex-
changeable cations, meq./100 g. (6) Soluble
Ca, meq./l. (7) Soluble Mg, meq./L.

Table 3. Changes in some physical
properties of the soil of the experimental
area. (1) Depth, em. (2) Volume weight.,
(3) Porosity %. (4) Wilting point. (5) Ma-
ximum field capacity.

Table 4. The forage yield of alfalfa,
tons/hectare. (1) Number of treatments:
1. Control with surface ploughing (20 cm),
without manuring. 2. Deep ploughing
to 560 cm, without manuring. 3. Surface
manuring (256 cm). 4. Clay layer at a depth
of 50 cm. 5. Clay layer at a depth of G0 em,
6. Clay layer at a depth of 70 em. 7. Farm-
yvard manure layer at a depth of 50 em.
8. Farmyard manure layer at a depth of
60 cm. 9. Farmayrd manure layer at a
depth of 70 em. 10. Perforated, 3 mm
thick asphalt layer at a depth of 60 cm +-
+ farmyard manure mixed to the deeper
soil layers. 11. Perforated, 3 mm thick as-
phalt layer and linen at a depth of 60 cm -
furmyard manure mixed to the deeper soil
layers. 12, Perforated, 3 mm thick asphalt
layer over a layer of paper cement bags at a
depth of 60 em - farmyard manure mixed
to the deeper soil layers. 13. Perforated
nylon layer at a depth of 60 em - farmyard
manure mixed to the deeper soil layers.
(2) Total forage yield.

Effet de ’'amendement par couches du sol sablonneux sur le rendement de la
luzerne dans la province El Tahreer de la République Arabe Unie

FM.A. MAKLED

Chaire de Pédologie de I'Université Azhar, Le Caire, R. A, U.

Résumé

Nous avons effectué dans la province
1 Tahreer de la République Arabe Unie
une expérience d’amendement du sol de
longue durée sur un sol désertique sa-
blonneux. Nous avons placé diverses mati-
éres en strates en diverses profondeurs
(argile, fumier organique, asphalte, couche

de linge, sacs en papier, matiére nylonique)

I’on a pu démontrer aussi apres trois
années la diminution du poids de volume et,
respectivement, Paugmentation de la ca-
pacité d’eau au champ survenues par
I'effet de la cultivation profonde et de la
cultivation.



184

MAKLED: Homokjavitds lucerngndl

Nous avons cultivé dans une expérience
& petites parcelles de la luzerne pendant
trois ans. Nous avons coupé la masse verte
chaque mois.

Selon le témoignage des données tota-
lisées la fumure intensive jointe & la culti-
vation profonde a augmenté bien signifi-
cativement le rendement de la luzerne,

Les traitemnents ou nous avons placé du
fumier organique en plusieurs profondeurs
ont donné des rendements significative-
ment plus gros que la couche d’argile placée
4 la méme profondeur.

La différence entre les traitements
superficiels avec de I'engrais ct celles avec
les engrais placé en couches s’est acerue
graduellement pendant la période végéta-
tive au profit du placement en couches.

Lorsque nous avons placé diverses
matiéres de remplacement (asphalte, linge,
sacs en papier, nylon) et en méme temps
nous avons aussi incorporé de l'engrais
organique dans les couches plus profondes
du sol nous avons obtenu un rendement
significativement plus gros que lorsque
nous avons placé le fumier en couches.

Bnusinue mocaoiiHoif MeIHopalMd MECKOB Ha ypojKail NONepHBl B NPOBHHIMH
En Taxpeep O0nenuHeHHoil ApaOckoif PecrnyOnuku

o, M. A, MAKJEQ

Kadenpa nousobefnenns A3xapckoro YuusepcureTa, r. Hanp, O. A. P.

Peawme

Boil 3a703KeH CTALHMOHAPHBIH OOLIT 110
MeTHOpaHMH  MYCTLIHHLIX TIECYAHBIX II0YB
npoBuHumin En Taxpeep O. A. P. Pashbe
MATepHaJILl BHOCIHUIMCL HA DasfIHyHblE TJIy-
OHHBL (rIHHA, OpraHiMecKne yaoOpeHns, no-
JI0THO, OYMa KHBIE MEWKH H CHHTETHYECKAs
donuna). Ha BrausHMe riyOoxoii odpaloTku
TI0YB H BO3ZCJILIBAHHS CeJILCKOX 0351 [ICTBEHHBIX
KYJABTY] [aXKe I0c/e TPex JeT TOKA3LDBaeT
YMeHbIUeHIe BeianyiHbl ofbeMHOro Beca I
II0BLILIEHIE [10J1eB0H BIAroeMKOoCTH.

B MmeaxoeNsiHOYHBIX OMBLITAX B TedeHIe
TPEX JeT BLIPANYIBAIIL JHCIepHY. 3eseHas
Macca JNIOIEPHLl yOupanach KAl Mecsii.

Ha ocHOBAaHUH CyMMHDOBAHHLIX YpoOrKaii-
HLIX JAHHLIX YCTAHOBHI, YTO HMHTEHCHBHOE
BHecenHe yAoOpeHuit B coueTanuy ¢ ruy0oxoii
00paboTicoil 3HAYMTEJILIIO TMOBLICIIO YPOXKAk
MoLepHsL Bapuautel, rie 0prasuueckoe vi00-
DPCHUE 33/C/1bIBANIOCE HA PASAHYHBIE Iy 0HHLI
Jan CUTHHIQHKAHTHO 0O0nbLIe yposkasi, yem
TIPOCNOLKA TIHHD, 3a/1eaHHAS HA TY e Ty«
OHHY. Paguuna Mexjy sapuasTaMi ¢ moBepx-
HOCTHBIM M TIOCJOHHBIM BHECCHHEM Opra-
HHYECKHX yoGpeHiil 3a BereTallioHHLIH Ie-
PHOJ TIOCTENEHHO YBEJHYHBANAChE B TIQJIL3Y
NOCNOHHONO BHECEHIH OPraHHYecKHX ya00-
peHrtii.

Horga npumedsyilck PagiiyHbele 3AMEHH-
Tesn (achanbt, HOJA0THO, (o 1 Gymax-
Hple MCLIKH) H 0JHOBPEMEHHO 3a/¢/bIBaHCh
3 ryGoKde MOPH30HTHI [IOUBBI OPIaHHYeCcKHe
BemecTea, 0Ll rosyues Oosice BLICOKIEH ypo-
ykail, 4em npH 3ajiesike MOCNOMHO TOMBKO
OOHHX OpragiuecKix yao0penHii.

Taba. 7. Ilanuple MeXaHHYECKOro aHa-
;M3a moun onuiTHOro yuactka. (1) Homep
paspesa. (2) I'nyfnua B cm. (3) IlponenrHoe
cofepykanie ranski. (4) C'pyOeiil necox B %.
(5) Menxuit necox B %. (6) KMn + rauna

B %. (7) Oluee KOJHMYECTBO PACTBODHMBIX
coneit B 9.

Ta6a. 2. JanHbie XUMHYECKOro aHaInsa
TOYB OMEBITHOrO yuacrtka. (1) Homep paspesa.
(2) 'nyGuua B cm. (3) OpraniuecKkoe Benie-
€180 B %. (4) CymmMa BOOHODPACTBOPHMBIX CO-
aeld B MIaKB/i. () OOmecHHBIE KATHOHBL B
Mr.oKB/1.  (6) Bognopacreopnmbiii Ca B
Mmr.oxe/n. (7) Pacreopumblii Mg B MI.9KB/1.

Taba. 3. VameHeHNne HeKOTOPHIX (M3HYe-
CKHX CBOHCTB TIOYB ONBLITHOrO yuacrka. (1)
I'nyfnna B eM. (2) O0nemuntit Bec. (3) IMopos-
HOCTE B %. (4) KoapduumenT 3apsgaHunst pac-
tenuil. (5) ITonHast monesast BIArOeMKOCTh.

Tabnr. 4. Ypokail 3eneHoil maccnl Jio-
nepuu, 1/ra. (1) Homep Bapuanta: 1. Kour-
ponb 0e3 BHECEHHS YA0OPEHHI ¢ TIOBEPXHOCT-
HOIT o6pabortikoif (20 cm). 2. I'nyGokoe poix-
Jienwe 10 Ty Onnb 50 cm, Ges BHeceHHsT Y100-
pennit. 3. BHeceHHe HaB03a B MOBCPXHOCT-
neifl cnoif mouswl (25 cm). 4. I[Mpocroiika
ranHel ga rayGure 50 cm. 5. TMpocsoiika
rauHel Ha rayOune 60 cam. G, Tlpocnoiika
rauHLl HA rayOdse 70 oM, 7. Hapos, Buecen-
Helll Ha rayOuny 50 cm. 8. Ilpocioiika Ha-
B03a Ha rayduxe 60 cm. 9. Ilpocnoiika Ha-
poza Ha rayOnune 70 cy. 10. Ilepdopuposan-
Hast, ToHol B 3 MM mpocnoiika achansta
4+ HaBO3, 3ajenaHHuil B rTaydoKue c¢iaol
nouspl. 11. TlepdopupoBanuas, ToMUMHOH B
3 mM npecnoiika acdanbra BMecTe ¢ HOJIOT-
HOM Ha rjiyduse 60 ¢M + HABO3, 3ajcNaHHbLIH
B ray0oxne cnon nouesl. 12. Tlepdopuposan-
Hblif, TosmuHOI B 3 MM ciiofi achansta, Haj
HUM momeltensl OyMajkHLIE MeUKH M Bce
3T0 Haxogurcs Ha raydune 60 cM + HABOS,
ray0owosagenannelii B mousy. 13. Ilepdo-
pHpOBaHHAsA HellloHOBask (OJHS Ha rayOHHe
60 cm + HABO3 ry00K03aeNaHHLIH B I104BY.
(2) O0umit yposkaii senenoil Maccnl JOLEPHbLI.





