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Usszeliiggések a talaj Arany-~féle kototiségi
szama, higroszkoépossiaga és humusztartalma

koz

A talajok kotdttségének tdjékoztatd
megitélésére nagyon alkalmas és Magyar-
orszdgon rég bevilt eljdras [1,2] az Arany-
féle Lkotottségi szém és higroszképossdg
meghatdrozdsa.

Mivel Romédnidban az Arany-féle ko-
tottségi szdmot csak elvétve haszndljdk a
talajok kitottségének tdjékoztaté meg-
itélésére [3], célul tiiztik ki, egyrészt a
szébanforgd modszerek megbizhatésdgdra
vonatkozé szolgdltatdsdt, mdsrészt sajdat
és irodalmi adatok alapjin (4, 5, 6, 7, 8,
9,) az Arany-féle kotittségi szdm és a hy-
érték kozotti korreldcié megdllapitdsdt.

Vizsgilali anyag, méidszerek

Kisérleteinkhez 51 talajmintdt hasz-
niltunk fel, melyek f&bb erdélyi talaj-
tipusok szelvényeibdl szdrmaztak: agyag-
bemosdddsos  (mésodlagos)  podzolok,
Ramann-féle barna erdétalajok, kiltigo-
zott csernozjomok, fekete lejtdtalajok,
volgyszoloncsdkok, éntéstalajok.

A hy-értéket a szokdsos médon hatd-
roztuk meg [10], figyelembevéve utdlagos
mddositdsainkat is [11]. 10 g légszdraz,
1 mm-es szitdn dtszitdlt talajt tartottunk
509%, kénsavat tartalmazé exszikkdtorban,
40 Hg mm nyoméson, 20 ml kénsavat szd-
mitva minden 10 g talajra. Az ekszikkdtor-
bél kivett és lemért talajokat 8 —10 dra
hosszat szdritottuk 105°C-ra bedllitott
szdritdszekrényben. Ezutdn 1jbél mértiink.
A hy-meghatdrozdsok Otszirds ismétlésben
torténtek.

Az Arany-féle kitottségl szdmot [Ka]
szintén Otszdrés ismétlésben hatdroztuk
meg. A meghatdrozdsokhoz 30 g 1 mme-es
szitdn Atszitdlt légezdraz talajt hasznédl-
tunk. Maga a meghatdrozds és az ered-
mények kiszdmitdsa a szokott mdédon tor-
tént [1, 12].

Hogy eredményeink minél  4l-
taldnosabb értékiiek legyenek, a hy és
K,, humusz és K, kozitti korreldcié
megéllapitdsdndl az dltalunk nyert ered-
ményeken kiviil a szakirodalombél vett
adatokra is tdmaszkodtunk [4—9].

ott
Vizsgilati eredmények

A hy-érték meghatdrozdsdra vonat-
kozé statisztikai tényezdket és a P = 59
és p (dtlag szdzalékos hibdja) = 39, eléré-
séhez sziikséges minimélis kisérletek szd-
mét (r') az 1. tdbldzathan foglaltulk Gssze
[31.

Az 1. tdbldzat adataibdl is kitiinik a
hy-meghatdrozdsok igen jé megbfzha-
tdsdga, mint ahogy arra médr egy el6bbi
dolgozatunkban is rdmutattunk [11]. A
varideiés koefficiens CV esak a 17. sz.
minta esetében éri el a 129 -0t, 8 esak 2
esetben volt 7% koviili (23, 27 sz. mintdk).
Az dtlag szdzalékos hibdja p (azaz m %) is
csak ebben a 3 esetben haladta meg a
3%-ot, a 17, sz. mintdndl érve el a leg-
magasabb értéket (4%). Kovetkezésképp
a P = 5%.-o0s valdszinliségi szintre és az
dtlag 39%-os hibdjara (p = 39%) szdmi-
tott megengedheté maximdlis hiba A4,
[3] dltaldban magasabb, mint az 6t meg-
hatdrozds alapjdn nyert szignifikdns dif-
ferencia (Szl)- értékek). A mdr emlitett
17, 23, 27 sz, mintdk kivételével a P =
5%-0s szint és az dtlag 39%.-.0s hibdja
(p = 39%) eléréséhez szitkséges minimdlis
kisérletek szdma 1’ = 2 —3. Végeredmény-
ben jelen vizsgdlataink alapjin is bebi-
zonyosodott, hogy a P = 5%.-0s szinten,
ahhoz, hogy az dtlag szdzalékos hibdja
(p) ne haladja meg a 39%,:-ot, ajdnlatos, de
clegendd is a hy-meghatdrozdsokat hd-
romszoros ismétléshben eszkozolni.

Az Arany-féle kotittségi szdm K,
meghatdrozdsdra vonatkozd statisztikai
tényezbket és a P = 5% és p = 39 elé.
réséhez sziikséges minimdlis kisérletek
szdmdt (') a 2. tdbldzatban kozoljiik.

Dacdra annak, hogy az Arany-féle k-
tottségi szdm meghatdrozdsdiban szubjek-
tiv elem is van, a varidcids koefficiens
(CV) esak a 23. sz. minta esetében éri el
a 4%-ot. Az dtlag sedzalékos hibdja (p)
ugyanennél a talajmintdndl éri el a
maximdlis 1,8%.-ot. Tgy érthetd, hogy eb-
ben az esstben a PP = 5%-0s valdszinii-
ségi szintre és az dtlag 39%-os hibdjdra
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1. tabldzat

A hy-érték mecghatarozasara vonatkozé statisziikai témyezék valamint a P =5 & a
p=23"/, eléréséhez sziikséges minimalis kisérletek szama (r = 5)

| ‘ [ | P =39
sare | ! = i = | 221 A—
szdm X ! b | & Sr v p A, I I
\ ! P =59
i ] |

Loz | oaooe| o0 | oeor | oss | oss | oos | oo 2

2., 2,62 00003 | 0,02 0,01 0,76 0,38 0,03 0,29 2

3. | 4,08 0,0061 | 0,08 0,04 1,96 0,98 0,11 0,34 3

4. | 422 0,0055 | 0,07 0,03 1,66 0,71 0,08 0,35 3

5 | 3,10 10002 | 0,01 0,00 0,32 0,13 0,00 0,26 2

5. | 2,86 0,0015 | 0,04 0,02 1,40 0,70 0,06 0,24 3

7. 2,97 0,0012 | 0,03 0,01 1,01 0,34 0,03 0,25 9

8, | 2,36 0,0003 | 0,02 0,01 0,84 0,42 0,03 0,20 2

9. | 2,46 0,0003 | 0,02 0,01 0,81 0,41 0,03 0,21 2
10. | 245 0,0031 | 0,06 0,03 2,45 1,29 0,08 0,20 3
11, | 2,49 0.0008 | 0.03 0.01 1,20 (,40) 0,03 0,21 3
12. | 3,18 0,0006 | 0,02 0,01 0,63 0,31 0,03 0,27 2
13. | 4,34 0,0014 | 0,04 0,02 0,99 0,46 0.06 0,04 2
14, | 448 06,0029 | 0,05 0,02 1,12 0,45 0,06 0,37 3
15. | 0,64 0,0007 | 0.03 0,01 4,89 1,56 0,03 0,05 4
6. | 0,51 0,0005 | 0,02 0,01 3,92 1,96 0,03 0,04 4
17. | 0.25 0,0010 | 0,03 0,01 | 12,00 4,00 0,03 0,02 11
18. | 2,88 0,0008 | 0,03 0,01 1,04 0,35 0,03 0,24 2
19. | 1,26 0,0002 | 0,01 0,00 0,79 0,32 0,01 0,11 2
20, | 3,98 0,0018 | 0,04 0,02 1,01 0,50 0,06 0,33 2
21, | 3,44 0,0118 | 0,11 0,04 3,20 1,16 011 0,29 3
22, | 241 00003 | 0,02 0,01 0,83 0,41 0,03 0,20 9
23. | 1,11 0,0061 | 0,08 0,04 7,21 2,00 0,11 0,09 6
2. | 1,73 0,0020 | 0,01 0,00 0,58 0,23 0,01 0,14 2
25, | 2,08 00015 | 0,04 0,02 1,04 0,97 0,06 0,17 3
26. | 2,02 00000 | 0,03 0,01 1,49 0,50 0,03 0,17 3
a7, | 4,71 0,0073 | 0,33 0,15 7,01 3,18 0,42 0,39 6
28, | 4,80 00055 | 0.07 0,03 1,43 0,61 0,08 0,41 3
29. | 5,10 0,0061 | 0,08 0,04 1,57 0,78 0,11 0,43 3
30. | 1,53 L0005 | 0,02 0,01 1,31 0,66 0,03 0,13 3
a1, | 1,80 0,0005 | 0,02 0,01 1,06 0,53 0,03 0,16 2
32. | 3,03 0,0002 | 0,01 0,00 0,33 0,13 0,00 0,25 2
33. | 342 0,.0004 | 0,03 0,01 0,38 0,29 0,03 0,29 9
ad. | 342 0,0010 | 0,03 0,01 0,88 0,29 0,03 0,29 2
5. | 1,64 0,0020 | 0,05 0,02 3,05 1,22 0,06 0,14 3
6. | 1,44 0,0003 | 0,02 0,01 1,39 0,69 0,03 0,12 3
3. | 042 0,0001 | 0,01 0,00 2,38 0,95 0,01 0,03 3
28. | 346 00110 | 0,10 0,04 2.89 1.16 0,11 0,29 3
39. | 5,39 0,0100 | 0,14 0,06 2,60 1,11 0,17 0.45 3
40. | 4.96 00101 | 0,14 0,06 2,82 1,21 0,17 0,41 3
41, | 4,68 0,0022 | 0,03 0,02 1,07 0,43 0,06 0,39 3
42, | 5,89 0,0013 | 0,04 0,02 0,68 0,34 (1,06 0,49 2
43, | 5,83 00001 | 0,01 0,00 0,17 0,07 0,01 0,49 2
44, | 5,45 0,0024 | 0,05 0,02 0,92 0,37 0,06 0,45 2
45. | 5,13 0,0021 | 0,05 0,02 0,07 0,39 0,06 0,43 2
46, | 5,58 0,0007 | 0,03 0,01 0,54 0,18 0,03 0,47 2
47. | 3,39 0,0064 | 0,08 0,04 2,36 1,18 0,11 0,28 3
48. | 4,40 0,0003 | 0,01 0,00 0,23 0,09 0,01 0,37 2
49. | 4,99 0,0015 | 0,04 0,02 0,80 0,40 0,06 0,42 2
50. | 2,76 0,0009 | 0,03 0,01 1,09 0.36 0,03 0,23 3
51. 2,91 0,0012 0,03 0,01 1,36 0.45 |° 0,03 0,18 3
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2. tabldzat

Az Arany-féle kotottségi szim [K ] meghatirozasira vonatkozo statisztikai tényezok valamint
aP =25, é p= 3", eléréséhez sziikséges minimalis kisérletek szdma (r =5)

| s =%

o Z. —

52;:;1 x 8t s 3, oV D A- l v
P=35%
36,5 0,30 0,5 0,2 1.4 0,5 0,6 3,0 3
2 37,9 0,10 0,3 0,1 0,8 0,3 0,3 3,2 2
3. 49,1 0,50 0,7 0,3 1,4 0,6 0,8 4,1 3
4 47,9 0,90 0,9 0,4 1,9 0,8 1,1 4,0 3
5. 60,9 0,30 0,5 0,2 0,8 0.3 0,6 5,1 2
6. 50,8 0,20 0,4 0,2 0,8 0.4 0,6 4,2 2
7 47,8 0,50 0,7 0,3 1,5 0,6 0,8 4,0 3
s 47,5 0,50 0,7 0,3 1,5 0,6 0,8 4,0 3
9. 36,5 0,04 0,2 0,1 0,5 0,3 0,3 3,0 2
10. 394 0,10 0,3 0,1 0,8 0,3 0,3 3,3 2
1. 53,1 2,90 1,7 0,8 8.2 1,5 L) 4,4 3
1% 46,5 0,20 0,4 0,2 0,9 0,4 0,6 3,0 2
13. 51,3 0,70 0,8 0,4 1,6 0,8 1,1 4,3 3
14. 45,2 0,03 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 3.8 2
15. 30,0 1,00 1,0 0,4 3,3 1,3 1,1 2,5 3
16, 25,1 0,06 0,2 0,1 0,8 0,4 0,2 29 2
17 25,4 0,04 0,2 0,1 0,8 0,4 0.3 2,1 2
18. 50,4 0,20 0,4 0,2 0,8 0,4 0.6 4,2 2
19. 49,2 0,40 0,6 0,3 1,2 0,6 0,8 4,1 3
20. 52,5 0,08 0,3 0,1 0,6 0,2 0,3 4.4 2
21, 41,5 0,30 0,5 0,2 1,2 0,5 0,6 3.5 3
22, 42,4 0,80 0,9 0,4 b | 0,9 1,1 3,5 2
23. 28,0 1,40 1,2 0,5 4,3 1,8 1,4 2,3 4
24. 32,1 0,50 0,7 0,3 2,2 0,9 0,8 29 3
25, 40,7 0,60 0,8 0,4 2,0 1,0 1,1 3,4 3
26. 36,2 0,30 0.5 0,2 1,4 0,6 0,6 3,0 3
27, 56,7 0,60 0,8 0,4 1.4 0,7 1,1 4,8 3
28. | 87,1 4,50 2,1 0,9 2,4 1,0 2,5 7,3 3
29, 80,8 0,03 0,2 0,1 0,2 0,1 0,3 6,7 2
30. 35,7 0,20 0,4 0,2 1.1 0.6 0.6 3,0 3
31, 39,2 0,30 0,5 0,2 1,3 0,5 0,6 3,3 3
32, 46,3 0,30 0,3 0,2 1,1 0,4 0,6 3,9 3
33. 49,8 0,10 0,3 0,1 0.6 0,2 0,3 4,2 2
34. 49,8 0,07 0,3 0,1 0,6 0,2 0,3 4,2 2
35. 42,7 1.40 L2 0,5 2,8 1,2 1,4 3,8 3
36. 41,0 0,20 0,4 0,2 1,0 0,5 0,6 3.4 2
37, 24,1 0,20 0.4 0,2 L7 0,8 0,6 2,0 3
38. 53,1 0,40 0,6 0,3 1,1 0,6 0,8 4.5 3
39. 72,5 2,30 L6 0,7 2.9 1,0 1,9 6.0 3
40. | 64,1 2,60 1.6 0,7 2.5 1.1 1.9 5.3 3
41. | 60,0 1,20 1.1 0,5 1,8 0,8 1.4 5,0 3
42, 78,4 0,50 0,7 0,3 0,9 0,4 0,8 6,6 2
43, 75.8 0,20 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6 6,3 2
44. 79 1,00 1,0 0.4 1,4 0,6 1,1 6,0 3
45. (4,3 0,50 0,7 0,3 11 5,0 0,8 5,4 3
46, 62,9 0,20 0,4 0,2 0,6 0,3 0,6 5.2 2
47. | 48,3 0,30 0,5 0.2 1,0 0,4 0,6 4,0 2
48. | 51,8 0,10 0,3 0,1 0,6 0,2 0,3 4,3 2
49. | 50,3 0,01 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 4,2 2
50. | 53,2 0,10 0,3 0,1 0,6 0,2 0.3 4,4 2
5l 41,4 0,10 0,3 0.1 0,7 0,2 0.3 3.4 2
| | |

17



258

SZEMLE

(p = 39,) szdmitott megengedhetd maxi-
mélis hiba 4y minden esetben maga-
sabb, mint az 6t meghatdrozds alapjin
nyert szignifikdng differencia SzD- ér-
téke. A P = 59%-0s szint és az dtlag 39%-o0s
hibédja (p = 3Y%,) eléréséhez sziikséges mi-
nimadlis kisérletek szdma r’ itt is 2 —3, ki-
veéve a 23. sz, mintdt, melynél r’ = 4.

Az itt bemutatott eredmények arra
engednek tehdt kovetkeztetni, hogy az
Arany-féle kitottségi szdamot [K,] ajénla-
tos (de elegendd is) hdromszoros ismétlés-
ben meghatdrozni ahhoz, hogy a P = 59%-
os szinten az dtlag szdzalékos hibdja (p)
ne haladja meg a 3%.-ot.

Mivel kisérleteink a hy-érték és az
Arany-féle kotottségl szdm meghatdrozd-
sdval kapesolatosan igazoltdlk, hogy mind-
két meghatdrozds eléggé meghizhats, sa-
jit adataink és a szakirodalombdl vett
adatok alapjdn igyekeztink megdllapi-
tani a hy és K, értékek kozott fenndlld
szimptomatikus Osszefliggést. Ehhez 664
talajmintdra vonatkozé adatot haszndl-
tunk fel. Nem tettiink kiilénbséget a
Kuron-féle és a Sik-féle hy-értékek kozott,
mert ezek nagyon kozel dllanak egymds-
hoz., A felhaszndlt 664 adat a legfontosabb
talajtipusokat kivétel nélkiil magdba fog-
lalja.

A hy és K, koezottti korreldeid elemeit
a 3. tdblazatban kozoljik.

3. tabldzat

A by és K, kizotti korrelicié elemei

. ¥ : Stan- .
Korre- A regresszios egyenes dard | Relabiv
lacids egyenlete hiba hiba
koeffi- Y =a+0X s H,
ciens ¥

1
0,81 Y’ = 26,3 4+ 7,1392X| 6,86 | 15,81

A hy és K, kozotti korreldeiét grafi-
kusan az 1. dbra mutatja be.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a hy és
K, kozotti Osszefliggés egyenes és elég
szorog. Ha a kotottség megltélésére a
hy-érték dltaldnosan elfogadott, a nyert
osszefiiggés alapjan dllithatjuk, hogy tdjé-
koztatd jelleggel a K, azt jol helyette-
sitheti.

Az adott regressziés egyenes egyenle-
tét haszndlva a fizikai talajféleség, a
hy-érték és a K,-érték kdzott a kovet-
kezd odsszefiiggést kapjuk:

K;=26,347,139 hy

Meg kell jegyezniink, hogy az Arany-
féle kotottségi szdm meghatdrozdsakor a
homoktalajokat nehéz részletesen elkii-
léniteni egymastél. A homok és a vélyogos
homok kozoétti hatdr azonban nagyvon
jol érzékelhets.

4. tabldzat

A fizikai talajféleség meghatirozisa
a hy-érték illetoleg a K, érték alapjan

Fizikai talnjféleséy hy Ea
Homok < 0,50 < 29,9
Valyogos homok | 0,51—1,50 30,0—37,0
Homokos valyog| 1,51—2,50 | 37,1—44,1
Valyog 2,51—3,75 44,2—-53,1
Vilyogos agyag 3,76—5,00 53,2—B2,0
Agyag > 5,00 > 62,0

A rendelkezésre dll6 adatok alapjin
megkiséreltitk a humusztartalom és az
Arany-féle kotottségi szdm Lkdzdtti Sssze-
fuggést is tisztdzni.

A humusztartalom (humusz?%) és az
Arany-féle kittttségi szam kozott egye-
nes, de nagyon gyenge Osszefliggést sike-
riillt: kimutatnunk, amint az a mellékelt 5.
tabldzatbdl is kitlnik.

a. tabldzat

A humusztartalom és K, kozotti
korrelacié elemei

A regresszié egyenes Stan- | pelativ
r dard ib:
egyenlete hiba hiba
Y=g bX | & | m
0,25 | ¥’ = 38,2 + 2,4380X | 1,94 | 4,48

A fenti tdbldzat adatal 383 talajmin-
téra vonatkoznak. Az, hogy a standard
hiba és a relativ hiba olyan kiesiny, azzal
magyardzhaté, hogy a korreldciét a cso-
portétlagokra vonatkozé adatokbdl szd-
mitottuk ki, amikor is a humusztartalom
csoportokat félszdzalékonként vettiik.

A humusztartalom és az Arany-féle
kitotteégl szdm kdzotti osszefiiggést grafi-
kusan a 2. dbrdn dbrdzoltuk.

A szdmitdsok eszkézlésekor és a grafi-
kus dbrdzoldsbél is kitlinik azonban az,
hogy a 69%-ndl magasabb humusztartalom
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nagyon felfelé tolja az Arany-féle kitott-
ségl szdm értéket, s ezért az Arany-féle
kotottségi szdm alapjin a talajok kotott-
ségének tdjékoztatd megitélése nem ajdn-
latos azokndl a talajokndl, melyeknek hu-
musztartalma magasabb 69 -nél.

)
i
60
50
4
b

1. dabra

Korreldcid a hy-érték és az Arany-féle
ktottségi szam kizott

KA
90
80
70
0 Q9% ¢
' x ‘5‘1 o
; g,saﬂ «__—Tsoporlatlogok
. . - r 02
‘ o Sy 194
Qi ' Hr 448

i 2 5 & 5 6 7 Humuszz

2, dbra

Korreldeid & humusztartalom és az
Arany-féle kotottségi szdm kozitt

Osszefoglalias

1. P = 59%-0s valdszinliségi szinten,
hogy az dtlag szdzalékos hibdja ne ha-
ladja meg a 3%-ot, gy a hy, mint az
Arany-féle kitottségi szam meghatdrozdso-
kat ajdinlatos hdromszoros ismétlésben
végezni,

2, A hy-érték és az Arany-féle kotott-
ségi szdm K, kozitti szimptomatikus
osszefliggds egyenes & elég szoros. Kz a
korreldcid a kivetkezd egyenlettel fejezhett
ki:

K,y = 26,3 + 7,13%hy

3. A humusztartalom és az Arany-
féle kotottségl szam kozdtt gyenge Ossze-

17#

fiiggés 41l fenn. Semmiképp sem ajdnlatos
azonban & talajok kitottségének az Arany-
féle kotottségi szdm alapjdn torténd meg-
{télése azokndl a talajokndl, melyeknek
humusztartalma meghaladja a 69%-ot.

4, A fizikai talajféleség az Arany-féle
kotottségi szdmnak a 4. tdbldzatban
kozolt hatdrértékei alapjén hatdrozhatd
meg.

5. A homoktalajokon belill az Arany-
féle kotottségli szém alapjdn finomabb
megkiilonbéztetések lehetetlenek.
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