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Kiilonbozé redukalészerek alkaimazasa
talajkivonatok P~tartalmanak vizsgalatanal

FELKAI BELANE

Orszdgos Mezbdgazdasdgi Minbségvizsgdld Intézet
Talajtani Osztalya, Szeged

A talajlaboratériumok évente egyre nagyobb mennyiségti tapanyag-
vizsgilatot végeznek el, mert ezck a vizsgdlatok szolgiltatjik az egyik leg-
fontosabb adatot a talaj miitrdgyaszitkségletének megdllapitisahoz. Az alkal-
mazott modszereknek tehat megfelels  érzékenységlieknek, pontosaknak,
gyorsnak és sorozatvizsgalatra alkalmasnak kell lenni. Az irodalomban talal-
hatd, talajkivonatok oldhaté foszfortartalminak meghatarozdsinal hasznilt
modszereket tobbféle szemponthdl lehet csoportositani: a talaj mdsztartal-
matol fligeéen a kivondszerek alkalmazdsa [1], a kolorimetrikus méréseknél
a redukdliszerek alkalmazdsa [8] szerint. A redukalészercket a redukalt foszfor-
molibdendt komplex érzékenysége és a szinstabilitds szerint osztilyozhatjuk.
Az oldhaté foszformeghatdrozasnil leggyakrabban hasznalt redukalészerek
koziil [1, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11] ki kellett valasztani azt, amelyik sorozat-
mérésre legjobban alkalmas, de emellett érzékenysége és pontossiga is meg-
felel a kovetelményeknek.

Vizsgilati anyag, médszerek

A kisérlet céljara 12 db olvan dtlag feltalajmintit vélasztottunk ki,
amelynek mésztartalma 0-7,2%-ig, pH értéke 1:2,5 aranyn vizes talaj-
szuszpenzidhan 7,4—8,4-ig és ,,0ldhatd”™ foszfortartalma 4,0 —40,0 mg P,0,/100
g talajig valtozik. ¢

Az oldhatd foszfor vizsgalatoknal a talajkivonat szempontjibol kétféle
madszert alkalmaztunk, amelyek a hazai talajviszonyoknal legjobban alkal-
mazhatik.

a) leNER—RIEEM-féle [1, 6] kettds kalciumlaktdtos talajkivonathél
(DL-mddszer): 0,04 n kalciumlaktit oldatot hasznaltunk, amely sdsavra
nézve 0,02 n; 5 g talajra 250 ml oldatot adtunk. A médszer az eliris szerint
savanyt, semleges és gyengén lGgos, 4%, meszet tartalmazo talajokndl hasz-
nalhatd.

b) EenEr—Rieanm—Domincé-féle [2, 7] amméniumlaktétos talaj-
kivonatbdl (AlL-médszer): 0,1 n ammoéniumlaktit oldatot haszniltunk 0,4 n
ecctsav tartalommal: 5 g talajra 100 ml oldatot adtunk. A médszer nagyobb
mésztartalmi talajokndl (20%-ig) is haszndlhaté.

Mindkét médszernél a kévetkezs redukdlészereket hasznaltuk:

1. 1%.-0s aszkorbinsav oldat [1, 11, 12].

2. 1%,-0s sztannoklorid oldat [1, 6].

3. Aszkorbinsav-sztannoklorid oldat (mindkettére nézve 19%,-0s), [4, 9].
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4. 10%-o0s natriumszulfit — 19%-os hidrokinon oldat [13].

A pontosabb statisztikai kiértékelés céljabol 10 parhuzamos vizsgalatot
végeztlink.

A kiilonboz6 redukélészerckkel a méréseket ugyanabbdl a talajkivonat-
hol végeztiik, ezaltal a talaj inhomogenitdsibdl eredd hibdb kikiiszoboltik.
Az Al-médszernél mind a négyféle redukdlészerrel a SArkADI [9] 4ltal leirt
MoO,: H,S0, ardny betartdsaval végeztik az Gsszehasonlité vizsgilatokat.
Mivel a Zeiss ldngfotéméterhez tartozé foszformeghatirozo feltét segitségével
kolorimetrikus titon végeztik a mérést, kétszeres mennyiségli oldatra volt
szitkségiink a kiivetta kimosasara is szamitva; 20 ml Al-talajkivonathoz 30 ml
molibdénkénsavat és 2 ml redukalészert: aszkorbinsavat, sztannokloridot,
sztannoklorid-aszkorbinsavat adtunk. A 109 -os nétriumszulfitbél 10 ml-t,
az 1%-o0s hidrokinonbél 2 ml-t adagoltunk. A haszndlt kénsavas ammoénium-
molibdenat osszetétele: 15 g poritott ammoniummolibdendtot (p.a.) kb.
200 ml 50 (°-os deszt. vizben feloldunk. Lehiités utédn kis adagokban 200 ml
20 n H,S0,-et adunk hozz4, lehiitjiik, 5 litercs mérlombikba mossuk, majd
jelig toltjik [9].

A Dl-médszernél 25 ml Dl-talajkivonathoz 25 ml vizet, 2 ml molibdén-
kénsavat és 1 ml redukalészert: aszkorbinsavat, sztannokloridot, sztanno-
klorid-aszkorbinsavat adagoltunk. A 10%-os nétriumszulfithdl itt is 10 ml-t
és az 1%-os hidrokinonbol 2 ml-t adtunk. A hasznlt kénsavas ammonium-
molibdenat 6sszetétele: 50 g kristilyos amméniummolibdendtot (p. a.) porra-
torve feloldunk kb. 600 ml 50 C°-os deszt. vizben. Lehiilés utdn 500 ml kone.
H,S0, és 500 ml deszt. viz elegyét hozzaontjik, lehiilés utan az egészet 2000
ml-es mérélombikban jelig toltjik [6].

Természetesen a standardoknal mindkét mdédszernél a talajkivonathoz
hasonlé a laktdt-, molibdénkénsav-koncentracié és a redukaldszerek meny-
nyisége, hogy azonos koriilményeket biztositsunk.

1. tablazat
Az 4tlag feltalajmintak tajékoztaté vizsgalati adatai
1 ,
M(in)t.a pH Ga.,zo‘ Arm(li')-féle
s0rszim kototteégi szam
1 7,9 4,2 49
2 8,0 7,0 47
3 8,0 7,2 46
4 7,8 3.8 54
5 8,2 5.8 46
6 8,0 2,9 59
7 8,4 1,0 54
8 8,0 2,0 57
9 74 ? 58
10 8,0 4.8 49
11 8,0 2,0 45
12 7,9 2,7 50

Vizsgalati eredmények

A 12 db 4tlag feltalajminta 1:2,5 ardnyu vizes talajszuszpenzidban
mért pH értékét, kalciumkarbondttartalmat és Arany-féle kotottségi szdmat
az 1. tabldzatban lathatjuk.
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2. liblazat

Kettos kalciumlakiitos médszerrel (DL) meghatirezott oldhaté P,0, mg[100 &
talajra vonatkozé statisztikai tényezgk négyféle redukilészerrel

o) @ ) |

Minta Aszkorbinsav Sztannoklorid Sztannoklorid- [ Nitr qu:.)‘szuifi t-
SehEnn P o _aszimz;h insayv hidrokinon
x 5% sz % X 5% 3z % x s% sz % x 5% s %
1 4.6 13,6 4,3 3,7 4,3 1.4 3.9 9,9 3,1 3.8 T4 2,4
o 2 4.9 1,5 6,4 3,0 0,9 6,3 5,6 1,8 6,4 5,5 1,7
3 7,0 5,8 1,9 6,2 7,1 2,3 G,1 12,0 3.8 6,1 5,9 2.8
4 10,7 2,6 0,8 10,7 21 0,7 10,6 1,8 0,6 10,2 4,6 1,5
5 14,4 1.7 0,6 15,1 2:5 0,8 14,8 4,9 1,6 14,6 3,7 1,2
6 15,0 3.4 1,1 15,0 9,3 2,9 144 3,7 1,2 15,1 3.6 1,1
1 14,2 2,9 0,9 14,5 6,2 1,9 14,6 4,3 1,4 14,3 5,3 15T
5 17,7 3.4 1.1 17,7 1,2 0,4 17,8 2,3 0,7 17,9 5,1 1,7
9 4,7 114 3,6 4,0 4,8 1,5 4,1 7.8 2,5 4,2 5,3 0,7
10 29,5 1,4 0,4 32,2 2.2 0,7 314 9,8 3.0 28,9 2,3 0,7
11 33,6 2,9 0,9 34,1 2,6 0,8 33,7 5,3 .7 34,4 2.9 1,0
12 | 32,6 2.3 0,7 35,4 2,9 0,9 34,6 4 1,7 334 1.8 0,6
atlag: 4.7 1,5 4,0 1,3 6,0 1,9 4,7 1,4

A médszer pontossiginak értékelésére vonatkozé statisztikai tényezs-
ket: a 10 pirhuzamos P,0, meghatdrozis dtlagdt 2-t, a minta 9% -o0s szérdsit
8 Y-0t, és az dtlag 9}-0s szorést ;% -0t a 2. és 3. tablizat tartalmazza.

A 2. tdblazatban (DIL.-médszer) szerepld %,-os szords Atlaga az elsé
csoportban 4,7, a mésodikban 4,0, a harmadikban 6,0, a negyedikben 4,7%,
volt. KEzek az értékek statisztikai analizis szerint (két mintas t préba) nem
térnek el szignifikdnsan egymdstél. A kettes és hdrmas csoport kozotti leg-
nagyobb eltérésnél t = 0,63, p > 50%,.

A 3. tdblizatban (AL-médszer) a 9 -osan kifejezett széris az elsG
csoporthan dtlagosan 7,7 %, & méasodikban 5.8, a harmadikban 8,7, a negve-
dikben 8,7% volt. A statisztikai analizis szerint ezek az értékek sem térnek
el szignifikdnsan egyméstél, a kett§ és hérmas esoport kozotti legnagyvobhb
eltérésnél t = 1,01, p > 80%. A %-o0s széris dtlag mindkét médszernél 109,
alatt van.

A pontossigon kiviil a kolorimetrikus mérések fontos tulajdonsdga a
szindllanddsdg. Elkészitettiik mind a DL, mind az AL-talajkivonatoknal a
négyféle redukeids médszer szinallandésigi grafikonjit egy kézepes standard-
dal 20, ill. 25 mg P,0,/100 g talajra vonatkoztatva. A kék szini redukdlt
foszformolibdendt komplex fényelnyelését, a galvanométer kitérését az idé
figgvényében 3, ill. 6 6ran at figyeltiik meg a szitkségesnek megfelels ids-
kozékben (1. és 2. 4bra). A mérés ennyi id6 alatt nagyobb mennyiségii sorozat-
vizsgalat esetén is elvégezhetd.

A DL-mddszernél (1. dbra)

A) Az aszkorbinsavas redukeciénal a redukilt molibdénkék szin csak
melegitéssel jelenik meg, a redukeié csak megfelel6 héfokon (100 C°) megy
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végbe. Gyors lehfités utdn, 1 éra 30 perc allds utin kapunk szindllanddsigot,
amely a vizsgalt idd alatt (6 dra) nem valtozott.

B) A sztannokloridos redukcional 5—10 perc kozott lényeges véltozas
kivetkezik be a redukalt molibdénkék szinintenzitdsdiban, 15 pere milva

3. tabldzal

Amméniumlaktitos médszerrel (AL) meghatirozott oldhaté P,0; mgf100 g
talajra vonatkozé statisztikai tényezék négyféle redukilészerrel

4 (@ Sz (32\1 rid: NAtri il 1fit
ATt ¥ T L Zioannoxioric- Natriumszullnt-
3;:1\:13 Aszkorbinsay B Sztannoklorid by hidrokinon
5% 55 % ! X s % 53 % = s % %z % ! x S0 Sy Vo
| |
1 4,2 8,0 2.8 L 5,3 4,5 1,4 5,2 4,3 1,4 5,2 5,0 1,6
2 9,4 i 25 | 154 2,06 0.8 14,8 7,0 3,2 11,1 1L,3 3,6
3 9,3 8,2 2.6 i 14,9 5,2 1.6 15,1 9,5 3,0 10,6 16,9 5,3
4 8,5 5,7 1,8 13,8 8,0 2,5 13,6 11,2 3,5 9,7 9,3 2,9
5 I 15,7 1.5 0,5 22,2 3,0 0,9 23,7 12,6 4,0 17,7 6,7 2,1
(i 11,1 9.4 3,1 | 17,7 0,06 1,8 19,0 11,2 3.5 13,6 10,7 3,4
i L 10,4 7.9 2,6 ‘ 15,5 7.4 2,4 1,1 &1 3,9 13,1 9,8 3,1
8 ‘ 13,1 9,0 2,0 ‘ 18,9 5,2 1,7 20,1 5,3 1,7 16,4 94 2,9
9 4,00 10,8 34 | o1 5,5 1,8 4,9 4.1 1,3 4,5 10,6 3,3
10 | 88,7 6,1 1.9 | 37,2 6,6 2.1 42.1 9,7 3,1 34,3 3.3 1z
11 ' 30,7 9.5 3,1 35,4 8,3 2.6 41,8 13,8 44 35,5 6,5 2,0
12 28,9 7.8 2,5 35,3 8,1 2.6 37,0 7.1 2.3 33,0 4,7 1,5
Atlag: k i 25 58 1,9 8,7 2.9 8,7 2,7
i
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1. dbra

DL-médszerrel meghatdrozott oldhaté 20 mg-os 1,0; standard szindllandésdgi gorbéi;
1) aszkorbinsavas, B sstannokloridos, €') sztannoklorid-aszkorbinsavas, D) hidro-

kinon-natriumszulfitos redukeidéval
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kovetkezik be a szinallanddsig, amely legfeljebb 10 percig tart; majd roha.
mosan halvanyodik a kék szin, 1—1 éra 30 perc mulva a foszforérték kh-
2/3-ara cstkken.

(') A sztannoklorid-aszkorbinsavas redukeiénal 5—15 perc kdzott gyors
szinvaltozas kovetkezik be, 1 éra milva olyan szinillanddsdgot kapunk,
amely a megvizsglt 6 6ra alatt nem véltozott. Ebben az esetben 16 éra mulva
is megmértiik a redukalt molibdénkék szinintenzitisit, lényeges valtozdst
nem tapasztaltunk.

D) A natriumszulfit-hidrokinon redukciéndl kb. 4 éra milva érjik el
a szinmélységet, de a végleges szindllanddsdg 5 6ra milva kovetkezik be.
Ennél a redukeiénal kapott redukalt molibdénkék szin igen halvany.

Az AL-mddszernél (2. dbra)

A) Az aszkorbinsavas redukeiéndl szintén melegités utdn 1 6ra 30 pere
milva érjiitk el a szinillanddésdgot, amely a vizsgdlt idé alatt (6 ora) nem
valtozott.

B) A sztannokloridos redukeiéndl 30 perc milva kovetkezik be a szin-
stabilitds, amely 20 percig 4llandd; ezutdn fokozatosan csokken a szin-
intenzitas.

¢') A sztannoklorid-aszkorbinsavas redukciéndl 10 perces gyors szin-
valtozés utan 30 perc mulva kiovetkezik be a szinillanddsdg, amely 6, illetve
16 dra milva sem valtozik.

D) A nétriumszulfit-hidrokinonos redukeciénal 1 dra 30 perc malva
masfél Graig tarté szinstabilitdst kapunk. A szinintenzitis ebben az esctben
is, mint a DL-mddszernél igen gyenge.
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2. dbra
AL-modszerrel meghatdrozott oldhatéd 25 mg-os Py0; standard szindllanddsdgi gorbeéi;
A ) aszkorbinsavas, B) sztannolloridos, G) sztannoklorid-aszkorbinsavas, D) hidro-
kinon-nédtriumszulfitos redukeioval
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Az eredményekbdl levonhaté kivetkeztetések

A vizsgélati eredményekbél lathatjuk, hogy reprodukilhatésig szem-
pontjdbdl mindkét mdédszernél a négy-féle redukaldszer bérmelyike alkal-
mazhatd, mert a statisztikai tényezfk alapjan az credmények 9 -os szérs
dtlaga 10%, alatt van. A 9-os szérds dtlag mindkét médszernél a sztanno-
kloridos redukciéndl a legalacsonyabb, azonban statisztikai analizis szerint
ett6l nem tér el szignifikinsan a tébbi redukélészerrel kapott érték sem.

A gyakorlatban valé alkalmazhatésigukat tehdt nem a pontossig,
hanem a redukélt foszformolibdendt komplex nagyobb szinstabilitdsa dénti el.
Ennek elbirilisandl a kétféle kivonészerrel (DL-, AL-médszer) végzett vizs-
galatok kozott lényeges kiilonbséget nem tehetiink. Az aszkorbinsavas redukeié
szindllandésdga csak melegitéssel kovetkezik be, ami nagyobb mennyiségi
tipanyagvizsgdlatnal hitrinyos. Bir a sztannokloridos redukei6 a leg-
érzékenyebb médszerek kozé tartozik, azonban a szindllandéséga olyan révid
ideig tart (10—20 perc), hogy nagyobb sorozatvizsgilatoknal két személy
kozremfikodése sziikséges a mérésndl. A ndtriumszulfit-hidrokinonos redukeié
pontossdga és szinallanddsdga is kielégits lenne, azonban érzékenysége kiesi,
a szindllanddsdg csak érdk milva kovetkezik be, ami szintén hitranyos.
A sztannoklorid-aszkorbinsavas redukeional kapott redukdlt foszformolib-
dendt komplex stabilitdsa clég révid idS (30 pere, 1 éra) alatt kovetkezik be
és 16 ordig 4llandé marad. A mérések igy nagyobb sorozatvizsgilatoknal is
kényelmesen elvégezhetSk. A nagyobb pontossig elérésére a gyakorlatban
bevalt 1 6rds varakozdsi id8 a célravezetdbb, az irodalomban clgirt 30 perc
helyett.

Eziton is kiszonetet mondok Szabd Istvdn és Vahl Rezsd6 munkatdrsaimnalk
gondos laboratériumi munkéjulkért,

ﬁsszefoglal:is

A talajlaboratériumok dltal hasznilt, irodalombdl ismert kaleium- és
ammoniumlaktatos oldhaté foszformeghatdrozasi médszernél négy-féle redu-
kdldszert (aszkorbinsav, sztannoklorid, sztannoklorid-aszkorbinsav, ndtrium-
szulfit-hidrokinon) alkalmaztunk sorozatvizsgdlatra valé alkalmassig szemn-
pontjabol. Az Gsszehasonlité vizsgdlatok statisztikai kiértékelése alapjin az
cgyes redukaldszerek kozott az eredmények reprodukdlhatésiga szempont-
jabdl nines szignifikins eltérés. A redukélt foszformolibdenit komplex szin-
stabilitdsa szempontjabél sorozatvizsgilatra a legmegfelelébb a sztanno-
klorid-aszkorbinsavas redukeié, amelynél a szindllandésag 1 éra milva kivet-
kezik be és 16 dran keresztiil tart.
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The Use of Different Reducers in the Investigation of the P-Content of Soil
Extracts

I. FELKAI

Soil Science Department of the National Institute for Agricultural Quality Testing, Szeged (Hungary)

Summary

For the investigation 12 average surface soil samples wore chosen whose CaCO,
contents varied between 0729 and their pH values {measured in the 1 : 6 aqueous
extracts) between 7.4—8.4 (Table 1). The soluble P,0, contents varied between 4—40
mg for 100 g of soil (X: Tables 2 and 3).

The comparative examinations were carried out with soil extracts prepared with
the double caleium- and ammonium lactate methods (DL, AL) — which are well-known
from the literature and which can be best employed in the case of Hungarian soils —
with the following four reducers: — e

1. 19, ascorbic_acid $olution,

2. 1% stanfious chloride solution,

3. 1% ascorbic acid — 19, stannous chloride solution,

4. 109%, sodium sulphite — 1% hydroquinon solution.

Ten replicates were prepared. The measurements with the different reducers were
made from the same soil extract. The statistical data concerning the evaluation of the
acceuracy of the methods (the mean of 10 parallel P,O; determinations (%), the percental
standard deviation (8%), and the percental standard deviation of the mean (sx%) in
the case of both methods (AL, D) with the four different reducers are presented in
Tables 2 and 3,

According to the statistical analysis, the means of the percental standard
deviations obtained with the different reducers do not differ significantly in either
method (DL, AL). In Table 2, at the greatest deviation between groups two and three:

o

<
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t = 0.63, p > 50%. In Table 3, at the greatest deviation between groups two and three:
t = 1.01, p > 30%,.

The mean of the percental standard deviation with both methods is under 109%,.
As regards the results’ reproducibility, the statistical evaluation revealed no significant
difference among the various reducers.

Their fitness for the series analysis is decided not by their accuracy but by the
greater colour stability of the reduced phosphorus molibdenate complex (Fig. 1, 2).
The stannous chloride-ascorbic acid reduction proved to be the most suitable; the stability
of the reduced phosphorus molibdenate complex is attained in a short time (30 minutes,
1 hour) and it remains permanent for 16 hours, The measurements can be carried oub
comfortably in the case of series analysis, too.

Table 1. Data on the average surface soil samples. (1) The series number of the
samples. (2) Number of stiffness according to Arany.

Table 2. The statistical data concerning soluble P,0; mg/100 g soil, which was
determined by the double calcium lactate method (DL) and four kinds of reducers.
(1) ascorbic acid, (2) stannous chloride, (3) stannous chloride-ascorbic acid, (4) sodium
sulphite-hydroquinone.

Table 3. Statistical data concerning soluble P,0; mg/100 g soil, which was deter-
mined by the ammonium lactate method and four kinds of reducers. (1)—(4) See: Table 2.

Figure 1. The standard colour stability curves of the soluble P,0; standard (20 mg)
determined by the DL-method. With 4 ) ascorbic acid, B) stannous chloride, €') stannous
chloride-aseorbic acid, D) hydroquinone sodium sulphite reduction.

Figure 2. The standard colour stability curves of the soluble P,O; standard (25 mg)
determined by the AL-method. With A4 ) ascorbic acid, B) stannous chloride, C) stannous
chloride-ascorbic acid, D) hydroquinone — sodium sulphite reduction.

Application d’agents réducteurs a I’analyse du phosphore dans des extraits de sols

J. FELKAI

Section des Sols de I'Institut National pour la Qualifications des Produits Agraires, Szeged (IHongrie)

Résumé

Pour ces essais 'auteur a choisi 12 échantillons de la couche superficielle de sols
dont la teneur en carbonate de calcium variait entre 0—7,2%, ct le pH dans le suspension
acueux de sol 1 :5 entro 7,4-—8,4 (Tabl. 1). La teneur en P,0; soluble variait entre 4
et 40 mg pour 100 g de sol (xX: Tabl. 2, 3).

Les essais comparatifs ont ¢té exécutés & partir des extraits de sols préparés
avee les agents doubles aux lactates de calcium et d’ammonium (DL, AL), d'une méthode
du meilleur emploi en Hongrie, déerite dans la littérature, avec quatre réactifs réducteurs,
notamment

1. solution d'acide ascorbique & 1%,

2. solution de chlorure d'étain & 19,

3. solution d’acide aseorbique & 1%, — solution de chlorure d’étain & 1%,
4. solution de sulphite de sodium & 10% — solution d’hydrochinone & 1%.

I a 66 fait 10 essais paralléles. Les essais ont été faits du méme extrait avec
les mémes réactifs. Les facteurs statistiques servant & 1'évaluation des résultats sont
réunis dans les tableaux 2 et 3, ce sont la moyenne des 10 essais paralléles (x), le pourcen-
tage de I'éeart (s8%,), et le pourcentage de la moyenne (sx%)-

Selon Ianalyse statistique les moyennes de 1'deart obtenues avee les divers réactifs
(DL, AL) ne différent pas significativement entre elles. Au tableau 2, dans le cas du
plus grand écart entre les groupes 2 et 3, t = 0,63, p > 50%. Au tableau 3 dans le cas
du plusg grand éeart t = 1,01, p > 309%,.

La moyenne du pourcentage est inférisure & 109 pour les deux méthodes. Selon
I’évaluation statistique des résultats des essais comparatifs il n’y a pas de différence
significative quant & la reproductibilité entre les divers réactifs.

La question de leur utilité pour les analyses en séric n'est pas tranchée par leur
exactitude, mais par la plus grande stabilité de la couleur du complexe phosphomolyb-
dénique réduit (Figs. 1, 2). C'est la réduction au chlorure d’étain — acide ascorbique
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qui g’est avérée comme la plus convenable: la stabilité du complexe phosphomolybdénique
réduit est atteinte sous peu de temps (30 minutes, 1 heure) et reste stable pendant 16
heures. Les mesurages peuvent se faire commodément méme dans le cas d’analyses en
série considérables.

Tableau 1. Quelques caractéristiques des échantillons de terre examinés. (1) Numéro
de Péchantillon. (2) Chiffre de consistance selon Arany.

Tableau 2. Facteurs statistiques rapportés au P,0; soluble (mg/100 g de sol)
obtenu par la méthode au lactate de caleium double (DL) avee 4 sortes d’agents rédue-
teurs. (1) Acide agcorbicque. (2) Chlorure d’étain. (3} Chlorure d’étain — acide aseorbique.
(4) Sulphite de sodium — hydrochinone.

Tableau 3. Facteurs statistiques rapportés au P,0; soluble (mg/100 g de sol)
obtenu par la méthode au lactate d’ammonium (AL) avec 4 sortes d’agents réducteurs.

Fig. 1. Courbes de la stabilité de la couleur du standard de 20 mg de P,0; obtenues
par la méthode DL. Agent réducteur: A ) acide ascorbique, B) ¢hlorure d’étain, ') chlo-
rure d’étain — acide ascorbique, D) hydrochinone sulphite de sodium.

Fig. 2. Courbes de la stabilité de la couleur du standard de 25 mg de P;0O; obtenues
par la méthode AL. Agent réducteur: 4) acide ascorbique, B) chlorure d’étain, C)
() chlorure d’étain acide ascorbique, D) hydrochinone — sulphite de sodium.

IMpaMeHeHue pasNUUHEIX BOCCTAHOBUTENeH MpPH onpeleleHHH COfepIKaAHMA
(ocopa B BBHITAKKAX H3 TMOYBHI

H. PEJKAH

TocyapCTBEHHBIA HHCTHTYT IO KOHTPOJIO 3 KAYECTBOM IOYB M C. X. MPOJYKTOB,
OTnen nousosefeHuss, r. Ceren (Benrpus)

Peawme

Jnst uayvenus Buiopam 12 o0pasiios NOANOYBLI, KOTOPBIE COJIEPHKAII KAPOOHATA Kallb-
s ot 0—7,29%, umenn pH B poonoft cycnensun (1:2) 7,4—8,4 (tadn. 1). Cojpepsranme
P.0O, B nouse Gbu10 01 4 10 40 M1/100 rp nousw (X : 2 u 3 raduHubl).

JLi1s1 cpaBHUTEIIBHOTO H3YUCHHS HCIIOIL30BAIIH H3BECTHLIT B MIITCPATYPe caMbli TT0AX0As-
i IS TIOUBEHHBIX YeJIoBHiT Hameil cTpatbl, MeTO A ABOMILIX KANBIHIE- 1T AMMOHHITHO-JIAKTAT-
HLIX BuiTspKer (DL, AL) ¢ npumeHeHiieM 4-X PasiTiHLIX PCAYIHPYIONIMXY CPEACTB:

1. 19%-p1i pacTBOp acKopOHHOBOH KHMCTOTLL

2. 19 -piii pacTBop XJOPHCTIOrO 0JI0BA.

3. 19,-wif pacTBop acKopOUHOBOH KHCAOTE — 1% -BIi PAcTBOP XJIOPHCTOrO OJIOBA.

4. 109,-p1fi pacTBOp CepHOKMCIIOro HATPH — 19 -blif pacTBOp I'IAPOXHHONA.

IMpoopuniick 10 mapaluiedbHBIX HccjaenoBaHuil. MavepeHnst mpH pasmiuHLIX peayK-
TOPAX BEJHMCh B OJHHX M TeX JKe MOUBEHHBLIX BLITSDKKAX. CrarHernueckie (GaKTOpBI, OTHOCHA-
LIHECsT K OIlCHKEe TOYHOCTH NPHMEHSEMOr0 MeTofa: cpeiide JanHbie 10 mapamie/ibHBIX OIpe-
penentii P,Og X-t, npouexTHoe pacxoxkieHue mo odpasuam S%, u cpeaHee %-¢ pacxomie-
une 8,0, npn aByx merogax (DI, AL) ¢ npomeHeHHem 4-X PeAVIHPYIOMMX CPeJICTB, MpH-
pofsiTest B Talumnax 2 u 3.

TTo JlaHHBIM CTATHCTHYECKOr0 aHATH3A MONYYeHHLIe CPeHHe ¥, BCIHUYIHLI PACKOMICHIIA
IBYX npumensieMerx Metofor (DL, AL) gocToBepHO He pasinyaiMch APYT OT apyra. M3 jaHHbix
2 TadauILl BUAHO, UTO My 2 ¥ 3 rpynmasi camoe 0oJibluoe pacxox/cHHe paBHo t = 1,01;
p > 30%.

CpenHee %-¢ pacxoxcaeHite 1npy odoux meroaax Obuio Hiyke 109%,. Ha ocnopanun cra-
THCTHYECKOH OICHKH CPABHHTCIBHLIX H3YUCHUIT MEYKAY OTJAENBHLIMH PeIyIIIPYIONHMI cpel-
CTBAMH, C TOYKIH 3PeHHsI BOCIIPOH3BOIACTBA JAHHLIX, JOCTOBepHLIX pacxoyKieHuil me madsio-
Aanock,

TIpuronHOCTE AAsT CepHITHBIX AHAMH30B ONpPEjenseTcs He TOUHOCTLIO OHPEICITICHHS,
a BLICOKOH CTAOHIILHOCTLIO LBETA BOCCTAHOBIEHHOTO KOMIIeKca moanbaenarta docdopa. (Puc,
1, 2). BoccranoBiieHHe XTOPHCTHIM 0JI0BOM B MPHCYTCTBHH acKopOHHOBOH KIICIOTH OKA3aJ0Ch
caMbiM  [IOTXOASAIHNM: CTAOHILHOCT, BOCCTAHOBIEHHOro KoMIlexkca Mosubtenara (ocopa
yeraHapniBaercs 3a Kopotkoe npemst (30 muuyT, 1 uac) u ocTaercst MOCTOSHHOI B TeHCHHE
16 wacos. [1poBojuiTh M3MepeHHsT Doslee yA00HO NPH CepuHHBIX aHaNM3ax.
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Taba. 7. Januvie TpefBaPHTEIBHBIX AHAIM30B CPeHHX 06pasios nonoussl. (1) Homep
ofpasua. (2) CesiznocTs o ApaHb,

Taba. 2. Cratucrnieckue (aKTophl, OTHOCSIUIMECS K ONPENENeHH0 pacTBopumoro P,0;
B mr/100 r XOUBBEI METOAOM [ABCHHOTO NAKTATA KANLIMS NP IPUMEHEHHM 4-X DPasiHuHbIX
BoceranoBuTeel. 1. AckopOwnopasi xmcnota. 2. XoopHcroe 010B0. 3. XJIOPHCTOE 0QJIOBO-
acxopOnHoBas KHCH0TA. 4. ['HMADOXHHOH-CEPHOKHCIBIL HATPHIL

Taba. 3. Cratucruyeckue GaKTOPLI, OTHOCALIECS K ONpEARNICHH pacTsopumoro P,0,
B mr/100 T MOYBH AMMOHMITHO-JTAKTATHBIM METO/IOM IPH [PHMEHCHHH 4-X Pa3JIMUHLIX BOCCTd-
HOBHTENEH,

Puc. 7. Kpuseie TTOCTOSIHHOCTH OKpacki 20 Mr craHjapTHoro pacrsopa POy, ompege-
aernoro DL — meroom. Ilpn BoccranoBnenmn: A) AckopOuHoBoil KucioToil, B) Xnopuctem
osoBoM, C) XJ10pHCTHIM 0JI0BOM-ACKOPOHHOBOH KHCA0TOMH, D) THAPOXHHOHOM — CEPHOKHCIBIM
HATpHEM.

Puc. 2. Kpupbie NOCTOAHHOCTH OKpacKH 25 Mr CTAHIAPTHOTO pactBopa P,0;, onpese-
nennoro mMeromom AL. Ilpu BoccramoBnennu: A) AckopGHHOBOH KucnotoH, B) XnopHCTEM
011080M, C) XJI0pHCTEM 0J10BOM-aCKOPOHHOBOI kiicaoToH, D) THAPOXITHOHOM — CePHOKHCIBIM
HaTpHeM.




