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Alacsony hémérsékleten tarolt, fermentalt
rhizobium térzsek esiraszamanalk vizsgalata
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A rhizobium oltéanyagtermeléshez a legtobb helyen ma mér fermentalt
tenyészeteket haszndlnak fel. Az oltéanyag hatdsossiganak biztositisa érde-
kében nemesak a kész oltéanyagot, hanem a fermentleveket is felhasznd-
lisuk (a vivéanyaghoz torténg hozzdaddsuk) elott killonbozg vizsgalatnak
kellene alivetni. A vizsgdlatok elvégzésére kh. 2 hénap sziikséges.

Ezért célunk volt annak megallapitdsa, hogy a +4 C°-on tirolt kiilsnbizs
rhizobium térzsekhél késziilt fermentlevek milyen esiraszdm valtozdsokat
mutatnak ez id§ alatt.

Moédszer

15 literes tivegedényckben helyeztitk el a fermentleveket, amelycket;
+4 C° hdmérsékleten taroltunk. Az cl6kisérlet sordn minden héten kétszer
(tlag hdrom naponként), a fékisérlethez hetenként vettiink mintikat az
tiveg két szintjébol 1 atm. siiritett steriis levegd segitségével (1. dbra). A min-
tdinkhdl sterilis fizioldgias oldatokkal 1 : 50-es higitasokat készitettiink és
ismétlésben négy-négy higitdsi fokozathél lemezontést végeztiink babagar
taptalajjal. Az agar lemezcket 27 (°-05 termosztatban inkubdltuk és a csira-
szdmot 48 dra elteltével hatdroztuk meg.

Elgkisérletiinkhéz lucerna és csillagfiirt, a fSkisérlethez lucerna, 16here
6s borsé novényekbdl izolalt, tenyészedényben hatdsosnak bizonyult fermen-
talt torzscket (tovabbiakhan lucerna, Iéhere sth. fermentlevelk) hasznaltunk [1].

Eredmények és kivetkeztetések

Mivel a két szint mintdinak adatai kozstt szamottevs kiilonbsée nem
mutatkozott, ezért az ibrizolt eredményck a két szint atlagértékei.

Az cldkisérlet eredményeibsl megallapithaté volt, hogy #ltaldban a
csirdk lényegesebb csokkenése a masodik hénap végén sem kiovetkezott be.
Mindazonaltal a kapott szamadatok abszolit drtékeikben nem fogadhatdk
el, mert a csiraszdm erésen hullimzd volta nem a lemezontés szokdsos hibaibél
adddott, hanem mint a késtbhbiekben kideritettiik, a fermentilt baktériumok
erls nydktermels képessége miatt.

Ezért o fokisérlethen az els higitdsi fokozatot egy 6ran 4t rdzattul.
E vizsgdlatokat az eldkisérlettel azonos médon és elrendezéshen végeztiik.
E kisérletek 2 hénapon &t végzett megfigyelései mar meghizhaté abszolit
értékeket szolgdltattak. Azt mutattak, hogy ennyi id6 utdn sem tapasztalhats
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a lucerna (Medicago sativa) és léhere (Trifoliwm pratense) novényekbdl
izolalt baktériumok titerében lényeges véltozds a borsobél (Pisum sativum)
izolalt és Altalunk vizsgalt torzsek kivételével (2. dbra). Utdbbi esetben a
titerérték mar 1 heti tarolds utdn az eredetinek kb. 6todére csckkent.
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A formentlé taroldsdra szolgdld edényzet. Az 1. és 2. sz. baktérium torzsek fer-

1. Siiritett levegd heftivdsa mintavétel-
Lkor. 2. Felsé szint{i mintavétel-csd. 3. Alsé
szint{i mintavétel-csd

mentleveinek csfraszdm vdltozdsai. Fer-
mentlevek: ) lucerna, b) borsé, ¢ ) léhere.
Tiigg6leges tengely: csiraszdm

Vizsgalatainkbél tehat megéllapithatd, hogy a lucerna és lohere ferment-
levek 2 hénappal a felhaszndldsuk eldtt elkészithetSk, ugyanakkor a borsé
fermentlevek taroldsa nem ajanlhatoé.

A lucerna és l6here fermentleveknek 2 hénapig torténd tarolhatosdgaval,
s bevezetésben emlitett célkitiizésen feliil, nagyobb mennyiségi oltéanyag
e)Gallitasa esetében is biztosithaté a termelés zavartalansiga jabb fermentorok
létesitésének koltsége nélkiil is.

Koszonetiinket fejezzitk ki a Fermentdcidés Osztdly vezetdjének és dolgozdinak
a fermentlevek elkészitéséért.

Osszefoglalas

1. A rhizobium oltéanyagok el6allitdsdhoz hasznélatos fermentlevek
vizsgalata indokolt. Ez kb. 2 hénapot vesz igénybe, tehat fontos ismerni,
hogy a esiraszdm ez id§ alatt hogyan valtozik.

2. Ezért megvizsgiltuk a lucerna, a IShere és a borsé novényekbél
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izolalt rhizobium fermentleveinek csiraszam valtozasat —+4 C°-on torténd
tarolas folyaman.

3. A vizsgélatok szerint a tarolas folyaman a lucerna és a 16here fermentlé
titerértékei szimottevden nem viltoztak, ugyanakkor a borsé fermentlé titer-
értéke otodére esokkent.
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Summary

L. The investigation of the ferment liquids used for the production of rhizobium
inoeula is necessary. This requires about two months, so it is important to know how
the cell number changes during this time.

2. The cell number changes of the stored ferment liquids of rhizobium strains
were studied during two months of storage at 4°C. The effectivity of rhizobia isolated
from lucerne (Medicago sativa), clover (T'rifolium pratense) and pea (Pisum sativum)
plants was examined earlier in plant tests.

3. According to these investigations the titre values of the cultures of rhizobia
irolated from lucerne and clover root nodules, multiplied in fermentors did not change,
at the same time, the titre values of bacterial cultures, isolated from peanodules, decreased
to one fifth (Fig. 2). With the possibility of storing the ferment liquid of the rhizobia
isolated from lucerne and clover for two months, the undisturbed production of higher
amounts of inocula is possible without having to put to work new fermentors.

Figure 1. Recipient for the storage of ferment liquid. 1. The blowing of compressed
air at the taking of the sample. 2. Upper level sampling tube. 3. Under level sampling tube.

Figure 2. The cell number change of the ferment liquid of the No, 1 and No. 2
bacterial strains. Ferment liquids: «) lucerne, b ) pea, ¢ ) clover. Ordinate axis: cell number.

Die Keimzahl-Verinderungen der im Fermentor vermehrten und bei niedriger
Temperatur aufbewahrten Rhizobien-Stimme

E. MANNINGER und T. S00S8

Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten und
Staatliches Impfstoffwerk »Phylaxiane, Budapest

Zusammenfassung

L. Die Prifung der fir Rhizobien-Impfstoffe gebriiuchlichen, durchgeliifteten
Kulturen ist begriindet. Dies ninunt ungefihr zwei Monate in Anspruch, dafiir ist es
wichtig zu wissen, welche Verinderungen inzwischen die Keimzahlen anfweisen.

2. Deswegen wurden die Verdnderungen der Keimzahlen der durchgeliifteten
Kulturen der von Luzerne (Medicago sativg), Klee (Trifolium pratense), und Erbse
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(Pisum sativum) isolierten und mit Pflanzentest auf ihre Wirksamkeit gepriiften
Rhizobien-Stéimme zwei Monate hindurch bei 4 °C Aufbewahrung untersucht.

3. Die Untersuchungen zeigten, dass die Werte der Keimzahlen der von Luzerne
und Klee isolierten und in Fermentoren vermehrten Rhizobien-Stimme nur geringe
Verdnderungen aufweisen, dagegen. fiel die Keimzahl des von der Erbse entnommenen
Stammes auf ein Fanftel (Abb. 2.).

Mit der Aufbewahrungsmaoglichkeit der durchgeliifteten I{ulturen der von Luzerne
und Klee isolierten Rhizobien zwel Monate hindurch, ist auch die Mdglichkeit fiir die
Herstellung grosserer Mengen von Impstoffen und die Errichtung neuer Fermentoren
ohne Schwierigkeiten gegeben.

Abb. 1. Apparat zur Aufbewahrung der durchgeliifteten Kulturen. 1. Eingang
der Pressluft, 2. Oberes Rohr., 3. Unteres Rohr zur Probeentnahme.

Abb. 2. Die Keimzahl-Veriinderungen der Bakterien-Stimme Nr. 1 und 2. Durch-
geliiftete Kulturen: a) Luzerne, b) Erbse, ¢) Klee. Senkrechte Achse: Keimzahlen der
Balterien.

W3yuenne unciaa Gaxtepuii ¢epMEeHTHPOBAHHBIX, BbIAEPIAHHBLIX NPH HHU3KOH
Temneparype LITAMMOB K1YOeHbKOBBIX Oakrepuil
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Pesawme

1. Inst monyycHHsi MPHUBUBOYHOTO MATepHATa KNYOEHbKOBRIX Oawrepuil neoGxoaumo
uayuenue yrorpebisiemoil depmentarusHoi ykumKocTH. 310 TPEdYeT NPUMEPHO [Ba Mecsld,
[I09TOMY BAXKHO SHATH KAK H3MCHSIETCH YHCI0 Gakrepuil 3a 3T0 Bpemsd.

2. Hadmonana sa usMeHeHHeM yncaa 0aktepud B GepMeHTATHBHOM YKUAKOCTH K1y 0eHb-
K0BbIX OaxTepnii, BhieeHHBIX H3 monephsl (Medicago sativa), xnenepa (Trifolium pratense)
i ropoxa (Pisum sativum) 1 IIpOBepeHHBIX HA NPOJAYKTHBHOCTE B OINBITAX C DACTEHHAMH,
B TeueHMe 2-X MecsuHOr0O XpaHeHusl npu temnepatype +4° C,

3. ITo naHHBIM MCC/eA0BAHHIT B MPOJODKEHHH XPAHEHMSl BeJJHUMHEL THTPOB KYJBTYD,
PASMHOYKHBIIHXCST B QEPMERTOPE MITAMMOB KAYGeHLKOBLIX 0aKTepHi, BLIEJIEHHBIX U3 JIICI[EPHbI
U KJIeBepa, B 3HAYUTEbHOIl CTeMmeHH HEe M3MEHSJIMCh, B TO JKe BPEMA BeJIMUMHA THTPOB 0axTe-
PUANBHBIX KYJLTYP, BEENEHHBIX U3 FOPOXa CHH3WIACH HA OIHY DATYI0 YacTh (Puc. 2).

JByxmecsiynoe XpaHeHHe (ePMEHTATUBHOM MHAKOCTH KNIyOCHEKOBBIX OaKTephii, Bbie-
JIEHHBIX U3 JIIOIEPHB M KJIEBepd, JaXKe B cilyyae NPHUrOTOBJIEHHS 0OJBIIOT0 KOJTMYEeCTBA MpPH-
BHBOYHOI0 MaTepHand, MoxkeT obecmeuntd OecrepeGoiiHoe cosgaHHe HOBBIX (EPMEHTOPOB 0e3
100AaBOUHBIX 3aTpaT.

Puc. 7. Cocyasl UCTIONB3OBAHHEIE AN XpaHeuus GepmeHTaTHBHOIM Xuakoern. (1) Bay-
BAHME CTYMIEHHOT'O BOSAYXA B MOMEHT B3siTHsi 00pasuos. (2) Tpydxa ana B3ATHS 00pasuoB H3
BepxHHX cnoeB. (3) TpyOka ans B3aTHA 00pasLoB M3 HHMHHX CIIOEB,

Puc. 3. Viavenenue uucna 0axrepuil B (epMEHTATHBHON »UAKOCTH M3 DaKTepHANbHBIX
mTammoB 1 u 2. GepmeHTaTHBHAA YKH/KOCTE, d) MwoLepHa, b) ropox, ¢) knesep, Beprikasbuas
0Cb — uHCI0 OaKTepHii. '



