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Ontéz6vizmindésitési mo

dszerek Osszehasonlité

értékelése

Az ontozés esetenkdnti kdros hatdsd-
nak vizsgdlata sordn régota felvetGdstt a
felhaszndlt vizek mindség szerinti dtfogd
csoportositdsdnalk, értékelésének problé-
mdja. A természetes vizek clbirdldsdnalk
legrégibb mddszerei az oldott sotartalom
kilonbézbségeén alapulnak. VERNADSZEIS
[cit. 4] a vizeket ,,édes”, ,,868” vizekre ds
»oldatokra” osztotta. Koszrsaxov [eit. 4]
édes vizeknek g 500 mg/l-nél, ALERIN [1]
pedig az 1000 mg/l-nél kisebb osszes $6-
tartalmiakat tekinti.

A vizben oldott s6k minéségének sze-
repét a milt szdzad végén Hrnearp [14]
ismerte fel elészor. A szdda-, konyhasé- és
glaubersétartalom ismeretét tartja elsé-
sorban fontosnalk.

A kés6bbiek folyamdn — mint ismere-
tes — a sdkoncentrdei6 és a Na-sék meny-
nyisége lettek az dntdzésre haszndlt vizek
mindségének legfontosabb mutatéi.

A széles kérben haszndlt osztdlyozdsi
modszerek kéziil meg kell emliteni a Sten-
LER [eit. 9, 17] dltal tapasztalati titon
megdllapitott Gntdzési egyiitthatdn (K,)
alapulé elbirdldst, melynek kiindulépont-
jdul azt a vizoszlop magassdgot valasztja,
mely bepdrlddds esctén 1,2 m vastagsdgi
talajréteg leromldsdt eldidézé szOdameny-
nyiséget (300 kg/kh) szolgaltat. Fz a szoda-
mennyiség a legtibh nivényféleségre is
kdros.

Az egylitthato szdmitdsdnak kdpleted,
ha

I, (Na) — (Cl) =< 0, akkor

5 288
O = Tor ha

II. (Na) — (1) > 0 = 80,, akkor
K, = - ; 63 ha
"= e iaor®
IIT. (Na) — (Cl+ 80, = 0;
288

= b

Ka = TN —s01=9%0, -

Azokat a vizeket, melyekre az elsd kit

szdmitdsi formula alkalmazhaté — véle-
ménye szerint — kémiai médszerrel nem

lehet javitani, az utolsé képlettel jellemer-
hetd vizek viszont gipszezéasel javithatél.

J6 ontozéviz esetén: K, = 18, kiels-
gitt viznél: K, = 6—18 kozotti értéki.
Nem megfelelé az Ontézéviz, ha: K=
= 1,2—5,9, ill. rossz mindségi, ha:
K, < 1,2

A megadott 4 minéségi esoporton beliil
tehdt tekintetbe veszi az uralkodé aniono-
kat. A jellemzés azonban nem mutatja,
hogy milyen talajviszonyok (drénviszo-
nyok, talajszerkezet stb.) mellett hasz-
ndlhaték a kiilonbéz6 tipusu vizek. Ti-
gyelmen kiviil hagyja az oldott sétartal-
mat is,

Bunaxov [4, 5] Ukrajna déli részénel
dntbzbvizeit nyole esoportba osztotta, Cso-
portositdsa az aldbbi mutatdkra épiil:

1. Osszes dsvanyi sétartalom (< 1000,
1000—3000, > 3000),

2. Na : Ca ardny (kedvezl osszetételit
viznél kisebh legyen, mint egy, ellenkezd
esethen kémial javitds sziiksdges).

3. Az Osszes sotartalom és a Ca?+ +
+ Mg®*-tartalom (mgeé/l) ardnya. (Flso-
sorban 1000 mg-on feliili sétartalom ese-
tén.)

Sohatds szempontjabol ugyanis az 1000
mg/l-nél kisebh s6koncentraciéval bird vi-
zeleet nem veszi szdmitdsba. Az 1000 — 3000
mg/l kézitti sdtartalmn éntozdvizek esetén
azonban szikséges, hogy — a kedvezd
Na/Ca ardnyon kivill — az aldbbi feltéte-
lek is teljesiiljenek:

kézépkaotott és kotott talajokndl

s0 mgeé/l
Ca?+ 4+ Mg?+ mged/l

< 4,
konnyli (homokos) vdlyogtalajoknsl

80 mged/l

Ca?+ + M2+ mgeé/] =
homoktalajokndl pedig
80 mged/l s

~ Ca® + Mg®+ mged/l

A 3000 mg/l sétartalom felett viszont
ugyanezen értékek mellett is szitkséges a
viz higitdsa.
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MOZSEJKO €8 VOROTKIK [15] a sdtartalom alapjin
négy osstilyt jeldlnek meg: 1, <1000 mg/l, 2, 1000—
3000 mg/1, 3. 3000—5000 mg/l, 4. =-5000 mg/l.

Ha Na 9 < 65, a viz szikesités szempontjibol
veszélytelen, 65 —75 Na % esetén mérsékelten veszélyes;
a 759,-ndl nagyobb relativ Na-tartalmi viz pedig nagyon
veszélyesnek mindsitheto.

Megadjik a viztipust a kémiai dsszetétel, az altipust
az anionok jellege szerint. B kategéridk wvalamennyl
osztdlyban azonosan ismétlddnek.

ALEEKIN [1] kémiai mddszere alapjdn az osszetétel
képletekben {rhato fel. A viz osztdlydt az uralkodd anion
szabja meg, mely lehet: C = hidrokarbondtos, 8 = szul-
fiitos, C1 = kloridos.

Ezt a felosztdst a kationok szerint finomitani lehet.
Az uralkodé kation vegyjele a szdmldldba keriil, mellette
feltiintetve a viz keménységét, (Ca*t -+ Mg*™) mgeéjl-
ben. A viztipusit a nevezdben rémai szdm jeldli, mellette
az oldott sk mennyisége gfl-ben, PIL

Ca 2,40 Na 0,03
C o2 % O T30,

Ontozési szempontbal torténd mindsitésnél szerinte leg-
fontosabb a viz tipusa: .

I.tipus. A ligossig (HCO73+ CO3~ mgeé/l) na-
gyobb, mint a Ca** 4+ Mg?** mgeé/l. A vizben tehit
a HCOj és 004 —-ionok egy része egyértékii (Na*, K+
vagy NH7) kationokhoz kapesolédik. A viz kémiai
titon (oldhatd Ca-vegyiilet hozzdaddsdival) javithato.

IT . tipus. A Ca** + Mg?* egyentrtékek Osszege
nagyobb, mint a ldgossdg, de kisebb, mint a ligossig
¢3 a szulfit-lon Osszesen. A vizhen oldott egyértéki
kationok tehdt jelentdis részben szulfitok formdjiban
szerepelnek, Ha az oldott sék mennyisége nagyobb
1000 mg/l-nél, higitdssal lehet Ontozésre alkalmassd
tenni.

IIT1, tipus. A ltgossig és a szulfiit-ion egyiittesen
kisebb, mint a Ca®** + Mg** mgeé/l. A vizben a két-
vegyértékii kationok (Ca** és Mp**) s6i uralkodnak.
Kémiai javitdsra nincs sziikség. Nagy dsvinyi sétarta-
lom esetén megfeleld Osszetételld, kis koncentrdciéji
vizzel higitani kell.

Az e tipusba tartozd vizek alkalmasak az I. tipushoz
tartozd kisebh sétartalmi, de szikes vizekkel vali keve-
Tésre,

IV.tipus, Liigossdg igen kicsi, vagy nincs, a viz
tehit sok esetben savanyi, Liigos vizekhez keverve azok
javitdsdra is alkalmas. ALERIN szerint Iigos talajok
ontorésére jo eredménnyel haszndlhatok.

WILcoXx [21] egy vezetGképesség-ndtrinmszdzalék
diagramot javasolt az Ontozdvizek osztdlyozdsdra.
Hasznilatit korlitozza, hogy csak meglehetOsen kis
sitartalmd vizekre vonatkozdan dllapit meg Osszefliggé-
seket. Az dltala megadott hatdrértékeket késGbb THORNE
és THORNE [19] mddositottdk.

Csehszlovikidban a vizek drtékelésére CERVENEA
[7, 8] modszerét haszndljik, mely 3 osztilyt kildnbdztet
meg, a vizben levd oldhatatlan anyagok, az oldott sdk
és a Na : Ca 4+ Mg ardny adott hatirértékei segitségével.
A sotartalom osztdlyonként 500, 500—1000, 1500 mg/l
lehet. Az esetenként megengedheté Na : Ca 4 Mg ardny
az anionok mindsége szerint (1:1 és 1:6 ardnyok
kozibtt) tapasztalati dton van megadva. RICHARDS [18]
adatai alapjin a kéros bdrkoncentricidkat is kozli.
Viszont figyelmen kiviil hagyja a vizjavitds lehetdségeit.

Jugoszldvia vajdasigi teriileteire NEJGEBAUER [16]
értékelte a helyi vizlorrdsok mindségét. A Romdnidban
ontozésre hasznilt vizek mindsitésére a FLOREA [cit. 6]
Altal megadott értékhatdrokat haszndljik. Utébbi mdéd-
szer alapvetd szemléletében igen kozel 411 az USA
Sdstalaj Laboratérium mdédszeréhez.

Az USA Séstalaj Laboratérium dltal
kidolgozott eljdrds [18] a vizeket az Onto-
zott talaj elndtriumosodéasdnak (szolonye-
cesedésének) veszélye (Na,, Na,, Nag) €s
az elsésodds (S, S,, S,, 8,;) szempontjabol
értékeli.

A viz szikesitési fokdt a Gapon-egyen-
let segitségével definidlt Na-adszorpeids

ardnnyal (SAR) jellemzik. Kis sétartalom
(100 reciprok mikroohm/em vezetSképes-
ség) mellett az egyes veszélyességi cso-
portok  hatdrértékei: kevéssé szikesit
(Na,) = 0—10 BSAR, kozepesen szikesit
(Na,) = 10—18 SAR, erésen szikesit
(Na,) = 18—26 SAR. Nagyobb sdétartal-
mi vizeknél a SAR megengedett értékei
kisebbek. Az Ontézitt talaj varhatd elso-
soddsa szempontjdhol gyengén sésnak
(S)): & 250 rec. mikroohm/em-nél (kb, 160
mg 86 literenként) kiscbb, kézepes sétar-
talminak (8,): a 250—750 rec. mikro-
ohm/em (160—480 mg/l), nagy soétartal-
miinak (S;) 750—2250 rec. mikroohm/em
(488 —1450 mg/l) kozdtti, igen nagy so-
tartalminak (S,) pedig a 2250 rec. mikro-
ohm/em-t meghaladé vezetSképességli vize-
ket tekintik.

Fentiek alapjin 20 mindségi kategd-
ridba lehet sorolni a kiilonbézd Gsszetétel(i
vizeket.

Kétségtelen, hogy az itt lefektetett
elvek az 6ntézdvizek redlisabb értékelésé-
hez nagymértékben hozzdjdrultalk, bar a

megadott hatdrszamok — inds talaj- és
vizviszonyok kozétt — moédositds nélkiil

legtobbszor nem hasznalhaték.

Hazai viszonyok kozitt VARALLYAY és
Festr [20] vizzel és talajjal végzett mo-
dellkisérleteket, s gyakorlati tapasztalatok
alapjdn hdrom mindségi esoportot kiilon-
biztetnek meg. Rendszerezésiik egyik hid-
nyossdga, hogy igen nagy (100—200 mg/l)
szodamennyiséget tartanak megengedhe-
tének, a semleges alkdlisdk hatdsat viszont
nem veszik figyelembe. A kielégits Ossze-
tételfi, de a kivdantndl nagyobb mennyiségti
so6t tartalmazdé Ontdzdvizek alkalmazdsi
feltételeire sem utalnal.

A semleges nétriumsékat tartalmazd
mérsékelten szikes vizek alkalmazdsi lehe-
toségére ArRanNy [2, 3] hivta fel eldszor a
figyelmet.

Fiep [12] szabadf6ldi megfigyelésel-
bél és vizsgdlatokbol kiindulé gyakorlati
osztdlyozdsa az oldott dsvdnyi sék meny-
nyisége és a relativ Na-tartalom alapjin
5 mindségi osztdlyon belil 9 kategéridt
kiilsnit el. Fontosnak tartja a vizek alkal-
mazdsi korilményeinek ismeretét. Mérle-
geli a semleges és lugosan hidrolizdlé Na-
g0k eltérd hatdsat [13].

Dagras [10, 11] ,,vizmindségi norma-
tervezete” kisérleti adatok éselméleti szd-
mitdsok eredményeként — a sétartalom
és a Na mennyisége alapjdn — 7 mindségi
csoportot dllapit meg. Szerinte a viz ké-
miai sajdtsdgait az intézendd talaj fonto-
sabb adottsdgaival ( @) a talaj genetikus
tipusa, b) mechanikai Osszetétele, ¢) ki-
eserélhet Nat-ionjainak - mennyisége,
d) az oldhaté sdkészlet, e) a szédatarta-
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lom, f) a talajvizszint mélysége) és a ter-
mesztett névény fizioldgiai sajdtsdgaival
Osszhangban kell mérlegelni. Jelentdsnek
tartja a viz anion szerinti tipusdnak meg-
dllapitdsdt. Figyelembe veszi az éntizési
médot is.

Vizsgalati rész

A fenti dttekintésbsl kitéinik, hogy a
vizek mindsitésére szolgdld kiilonféle méd-
szerek mindegyikénél a megadott jellem-
z6k mért, vagy szémitott hatdrértékei
alapjdn kiilonftik el a megfeleld minéségti,
ill. az 6ntozésre alkalmatlan vizeket. Azon-
ban olyan hatdresetekben, mely az onto-
zési célokra kifogdstalan vizet az alkal-
matlantol elvdlasztja, az egyes médszerek
alapjén levont kovetkeztetések nem egy-
értelmntiek, sét igen gyakran cllentmondd-
sosak lehetnek. Ennek oka clsésorban az,
hogy a vélasztott értékmérék nem minden
modszernél azonos elvi alapokbdl indul-
nak ki, s igy a viz Osszetétele alapjdn
vdrhatdé kémiai véltozdsok megitélésére is
eltérd pontossdggal haszndlhatok. Mss-
részt az egyes modszerekben megegyeszd
mutatdk (pl. NaY, sétartalom) hatdrértd-
kei is legtobb esetben nem dltaldnos érvé-
nyfi torvényszeriiségekre, hanem tibbé-
kevéshé megbizhaté megfigyelésekre van-
nak alapozva.

Gyakorlati szempontbdél igen fontos,
hogy a viz éntéizésre vald alkalmassdgdrol

az emlitett hatdresetekben is  helyesen
dontsiink, ezért sziikséges a haszndlatos
médszerek megvizsgdldsa, hidnyossdgaik
felderftése és gyakorlati meghizhatésdguk
megdllapitdsa.

E célbdl a sétartalom és a szikesitd
hatds szempontjabdl jelentfsen kiilénbozé
természetes vizeket tanulmiényoztunk a
legfontosabbnak vélt eljirdsok alapvetd
jellemz8i segitségével. A kivdlasztott én-
tozivizek szokdsos alkatrészeit és az cgyes
mindsftési elvek 4ltal alkalmazott muta-
toit az 1. tdbldzatban kozéljiilk,

A vizsgdlt vizmintdk oldott sdtartalma
185 és 8740 mg/l, Na%-a 1 és 95 értékek
kozott, az SAR 0,149—36,8, a Ca*+ +
+ Mg?+ : Na+ ardny pedig 0,056—57,28
sz€ls6 hatdrok kivzitt viltozik.

Az elvégzett mindsitések Osszehason-
lité értékelését a 2. tdblizat teszi lehetéve.

A vizek Osszesitett értékelése azt mu-
tatja, hogy az 1. és 2. sz. mintdk vala-
mennyi médszer szerint alkalmasak, a 15.,
16., és 18. sz, mintdk mindenképpen alkal-
matlanok ontdzésre. A tobbi vizforrds mi-
néséeét az egyes médszerek killonbozbkép-
pen ertékelik. (Fel kell hivni a figyelmet,
hogy a 2. sz. minta, — kétségteleniil kis
sétartalma cllenére — az USA Sélabora-
toriumédnak mddszere alapjén a séveszély
szempontjibél nem kifogdstalan.)

Figyelmet érdemel tovébbd, hogy az

5. 8z. minta — mely valamennyi mddszer
szerint kifogdstalan mindségi — Bubpa-

NOV értékelési elve alapjdn kémiai javitdst
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2. lablazat

A kivalasztott vizek mingsitése kiilonbozé mdédszerek alapjan

. . Mindsités
Minta szima
SN Stebler | Budanoy Cervenka TRA | Irarab
|
1. Holt-Tisza, ' kifogdstalan ‘ alkalmas ! alkalmas 5, —Na, ‘ kifvgistalan
Tiszaszalka | 1 | |
2. Ontozdesatorna, kifogistalan alkalmas alkulmas g;—Na, kifogistalan
Banhalma
3. SaAroséri csatorna, kielégito kémiai javitas nem megieleld 8,—Nu, szikes  talajféleségeknél,
Nagyivan sulikséges ill, kémiai javitas utdn
hasznalhato
4. Hortobigy, kifogdstalan alkalmas  alkalmas S,—Nuy kémiai javitis utdn hasz-
Borsosd At nalhaté
5. Holt-Szamos, i kifogdstalan alkalmas 8;—Nu, kifogistalan
Tunyogmatoles | i
6. Ontozdesatorn, | kielégitd nem megfeleld | 8;—Na, alkalmatlan
Berettvdijfaln | sziikséges
7. Olyvos esatorna, Furta | kielégitd alkalmas alkalmas 8,—Na, kémiai javitds utdn egyes
| | talajféleségeknél hasznal-
| | haté
4, Ontiozéiesatorna, i kifogdstalan alkalmas ! megielels Sp—Nuy egyes talajiéleségeknél
Hajdininas | haszndlbaté
9, Kitviz, Debrecen | kifogastalan alkalmas megfeleld H,—Na, I egyes talnjféleségeknél
hasznélhatd
10, Kutviz, Nagvléta . kifogéstalan alkalmas megfeleld 3, —Nua, higitds utan egyes talaj-
| [éleségeknél hasznalhatd
11. Kondoros esatorna, i nem megfeleld | nem megleleld alkalmatlan 3, —Na, higitas utin egyes talaj-
Pac féleségeknél hasznilhatd
12, Talajviz, Temajpuszta | kielégiti alkalmas megfeleld 2,—Nu, higitds utin egyes talaj-
i feleségelnél haszndlhatd
13. Kiitviz, Tarhns nem megfeleld | nem megielelé alkalmatlan S, — Ny alkalmatlan
14, Kitviz, Hajdinands kifogastalan kémiai javitis | alkalmatlan 8, —Na, higftdis utdn egves talaj-
szlikséges | i i¢leségeknél hasznilhato
15. Ontozdesatorna, . nem megfeleld | alkalmatlan | ulkalmatlun bR —Na, alkulmatlan
Debrecen !
16, Felstsimandi to, ! orossn alkalmatian alkalmatlan | 8,—Nu, alkalmatlan
Nyiregyhiza | ‘
17. Talajviz, Kunhegyves | nem megfeleld higitas szik ulkalmatlan B;—Na, | alkalinatlan
18, Kiitvia, Eovek + nem mepfeleld | higitass séres,  alkalmatlan ‘ S,—Nu, | alkalmatlan
| L de gyakran | I |
| alkalmatlan ¢ !
igényel. A javitds, a viz Na%-dt ¢s az  sége rendszeres Ontozés esetén — meég kis

SAR értékeit figyelembe véve, vélemdé-
nyiink szerint sem indokolt.

A 14, sz, minta a vizsgdlt madszerek
dint6 tobbségénél nem megfelelé miné-
séoll, vagy csak kivételes esetekben hasz-
nalhato kdros kivetkezmény nélkiil, Sten-
LER mutatdja alapjdan viszont kifogastalan-
nak mindsiil. EKnnek oka a madszer egyik
alapvetd hidnyossdga, vagyis az, hogy az
ontizési cgylitthatohan nemn jut kifeje-
zéare az oldott sdk Osszes mennyiscge.

A viz sitartalmdnak az adott talaj
tulajdonsigaival  kolesdonhatdsban  szem-
1élt elbirdlidza pedig a helyes vizminésités
cgyik fontos tényezdje.

Az 1. dbrin feltiintettik, hogy az el-
térd wotartalmd vizek killonbozd mennyi-
gégeit haszndlva, egy év alatt mennyi so
keriil a talajra. (Pl egy 500 myg/l-es viz,
200 mm csapadéknak megfeleld mennyi-
séae 1 t/ha, il 0,575 t/kh sé talajra jutta-
tdsdt jelenti, mely, ha a sdk zime a felsd
rétegben marad, 20 ¢m-es mélységig 0,0341
Y sondvekedést  eredményer).  Tehdt
az éntdzdvizzel a talajra vitt sék mennyi-

sotartalma vizet haszndlva is terilet-
egységenként tobb tonndt kitehet. Hazal
és nemzetkdzl Ontozési tapasztalatok azon-
ban azt bizonyitjik, hogy kevés dsvanyi
anyagot tartalmazd viz  jo  szerkezeti,
megfelels  drénezettségli  talajokon nem
okozhat nagyobb mértékil sofelhalmozo-
ddst. Ha viszont a talaj drénviszonyai
rosszak, rendszeresen dntozitt terileten a
s0k felhalmozoddsa akkor is bekovetkez-
het, ha az 6ntozéviz sokoncentrdeidja
kiesi. Minsitésnél tehdt az  Ontézendd
talaj tulajdonsdgait mindenkor figyelembe
kell venni.

Szembetiing  tovdbbd, hogy azn TUSA
Sastalaj Laboratérium modszere alapjin
a 2. ¢ 8. sz, vizforrdsok séveszély tekin-
tetében egyardnt S, esoportba keriilnek,
holott a két minta sdtartalma gyakorlati
szemponthol lényegesen kilonbozik egy-
méstol.

Az eddigickbél is kitiinik, hogy ez az
értékelési rendszer — a kidolgozdsndl ala- -
pul wvett talaj- ¢s viaféleségelk sajitsdgai-
bol addédban — a kis és kizepes koncentrd-
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ciéju vizeket a sitartalom szempontjabol
szigoribban, a Na- (szikesitési-) veszély
tekintetében viszont enyhébben birdlja el,
mint a hasznélatos mbdszerek tobbsége.

A felhasznéldsi lchetoségek, vagy a viz-
javitds szitkségességének megitélésénél az
cltérések nem egy esetben abbdl adddnak,
hogy egyes mbdszerek (Bupaxov, USA
diagram) nem, vagy csak kézvetve (STEB-
LER) veszik tokintetbe a szénsavas Na-sok
mennyiségét és hatdsdt.

A bemutatott adatokbdl és tsszeflggd-
sekbél megdllapithatd, hogy o killonbowzi
Bsszotételli ontozbvizek felhasundldsit CER-
VENKA 6s (sotartalom tekintetében) az
USA Séstalaj Labor. ismertetett modszere
korldtozza legnagyobb mértékben, a leg-
szélesebb tartomdnyt viszont BupanNov el-
jirdsa mindsiti alkalmasnak.

A viz jellemz6inek a talaj fontosabb
tulajdonsdgaival valé oOsszefliggését hazal
viszonyaink kozott DARAB normatervezete
veszi leginkdbb tekintetbe, mely a kérdé-
ses minbségl vizek felhaszndldsi lehet6sé-
geinck nagyobb véltozatossdgdban és meg-
bizhatébb elbirdlisdban meggyodzien ki-
fejezésre is jut.

STEBLER osztdlyozdsdndl, az emlitett
hidnyossdgok kikiiszdhélése mellett, indo-

koltnak ldtszik a ,kielégitd” fokozatot
(K, = 6—18) két osztilyra bontani.

Ugyanis gyakorlatilag sem tekinthetd azo-
nos hatdstinak a tiznél kisebb ontozési
egyiitthatoval jellemezhet viz azzal, mely-
nek ugyanezen mutatéja a kifogdstalan
minéségilihdz (K, > 18) kozel all,
Bérmilyen modszerrel végerziik is az
sntobzésre szant viz mindsitését, szem eldtt
kell tartani, hogy talajra gyakorolt hatd-
sdt csupdn a kémiai Osszotétel alapjdn
egyértelmiien nem lehet megftélni, mert
az tobbele kozitt: a talaj szerkezetétdl,
szelvényfelépitettségétsl, a talaj séOssze-
tételét6l, a talajviz szintjétél és ingado-
z48dt6l, a drénviszonyoktdl, az Ontdzés
médjatol, a kiadagolt viz mennyiségétol,
a nbvény sétlirélipességétsl, s az éghaj-
lati adottsdgoktdl is nagymértékben fligg.
Ezért killénbozé viz- és talajadottsdgok
mellett csak olyan mindsitési médszerek
segitségével végezhetink meghizhaté érté-

keldst, melyek a talajok legfontosabb tu-
lajdonségait, s az alkalmazds egyéb koril-
ményeit messzemenden szdmitisha veszik.
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