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Adatok néhéidny cellulézbonté mikrogomba
nitrogén taplalkozasahoz

I. Nitrogénforrias mindsége és C:Narany

SZEGI JOZSEF
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A cellulézbonté mikroszkopikus gombaknak a nitrogénforasokkal szem-
ben tamasztott igénye lényeges mértékben eltér egyméstol. RoeBIiNs [9] a
talajban él6 mikroszkopikus gombédkat nitrogénforras hasznosité képességiik
alapjin az alibbiak szerint csoportositja:

a) légkori nitrogént, ammdnium nitrogént, nitrat nitrogént és szerves
nitrogént értékesité fajok, b) ammodnium nitrogénnel, nitrat nitrogénnel és
szerves nitrogénnel taplilkozé gombdk, ¢) ammoénium nitrogént és szerves
nitrogént hasznosité gombék, d) csak szerves nitrogénen novekedd gombdk.

Természetesen a fenti osztélyozds nem mentes hidnyossdgoktdl. Igy mar
RoBBINS is ramutatott arra, hogy egy fajnak egyik vagy masik csoporthoz
torténd besoroldsa a tenyésztés viszonyaitol fiiggden is modosulhat,

A mikroszképikus gombédk nitrogénkots képességével kapesolatban,
tobb egymasnak ellentmondé adat taldlhaté az irodalomban, amely tébbnyire
abbol szarmazik, hogy a tenyészetb6l kimutatott nitrogéntobblet olyan kevés,
hogy az kisérleti hibaforrdsokkal is magyarizhatd. Tobb szerzd (DUGGAR és
Davis [4], Tove és munkatédrsai [11], VERONA és Piccr [12]) kozol adatokat
- azzal kapesolatban, hogy egyes gombik értékesitik az atmoszférikus nitrogént.
Bonp [1] szdmos mykorrhiza gombéardl dllapitotta meg, hogy azok a légkor
nitrogénjét képesek megkotni,

A magasabbrendfi névényekhez hasonléan a mikroszkopikus gombdk a
NO, nitrogént esak akkor tudjik testiikbe beépiteni, amennyiben azt el6zdleg
ammoénidavd redukéaljdk. A kiilonboz8 gombdk esetében azonban lényeges
eltérésck vannak a két nitrogénforris hasznositisat illetGen. A gombdk tul-
nyomé tobbsége a meghatarozott pH viszonyok kozott az NH nitrogén-
forrast részesiti elényben, s mindkét N forrast tartalmazo taptalajon a NOg -t
csak azutdn kezdi értékesiteni, miutdn az oOsszes ammoéniumionokat fel-
haszndlta.

Amennyiben a tédpoldat rendkiviil savanyt (alacsonyabb pH 3-ndl)
— mutatnak r4 BUnnine [3] és ItzeroTT [6] — a tdpoldathdl elsének a
NOj; -ionok tiinnek el. Hasonlé megfigyelései voltak RippEL-nek [8] és Fos-
TER-nek [5] is.

BrIAN és munkatérsai [2], a Myrothecium verrucaria gombét neutralis-
hoz kiézeldllé tipkozegen tenyésztve —- a fentiekkel cllentéthen azt taldltdk,
hogy az a nitrat nitrogént elényben részesiti az NH; -al szemben. A szerzék
szerint a szénforrds mindsége is befolydsolja, hogy melyik nitrogénforras
haszn4lédik fel gyorsabban. A NO,;~ els6bbségét hangsilyozzak a Myrothe-
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cium verrucarie esetében SINDEN és munkatdrsai [10] is, akik szerint az
emlitett gomba akkor névekedik legintenzivebben, amennyiben az amménium-
és nitrdtionok egymadshoz viszonyitott ardnya 1 :24. Ezzel szemben a Cur-
vularia hunate kevésbé érzékeny a két nitrogénforras értékesitése szempont-
jabal.

A cellulézbonté gombik tevékenységét a szubsztritum C: N arinya
is befolydsolhatja. Az optimalis C : N ardny azonban szimos tényezd figg-
vénye, amelyek kozil o) a mikroszervezet faji sajétossdgénak, b) a szén-
forrds mingségének, ¢) a szénforrds koncentracidjanak, d ) valamint a kiilonhozé
kornyezeti faktoroknak (tdptalaj osszetétele, pH-ja, az inkubdcié héfoka,
sth.) van alapvet§ szerepe. KAUuFrMAN és WiLLiams [7] szerint a C : N arany
lényeges mértékben hat a kiilonbhsz8 gombafajok eltforduldsira a talajban.
A szerzSk szerint a szfik C : N ardny erésen megnéveli a gombék dsszmennyi-
ségét. A gombafajok egyrésze a sziik C : N ardnyt kedveli, mig mdsok a tdg
C : N ardny esetében domindlnak. Amennyiben a talajhoz buzaszalmat kever-
tek, a gombdk 6sszmennyisége megnovekedett, azonban a faji Gsszctétel
gazdagsiga csokkend tendencidt mutatott. A szalma bevitele elsésorban
a Chaetomium, Humicola, Masoniclla és a Stysanus-fajokhoz tartozé celluléz-
bonté gombdk szdmét novelte meg.

Kisérleti rész

Munkénk elsé részében azt tanulményoztuk, hogy az sltalunk kitenyész-
tett 21 cellulézbonté mikroszkopikus gomba kiilénbozd nitrogénforrasok jelen-
létében mennyi cellulézt képes értékesiteni. A kisérletet az alabbi 4 varidciéban
folytattuk le: @) NH,NO, nitrogénforris, b) (NH,),SO, nitrogénforras, ¢) Na-
-NO, nitrogénforras, d) karbamid nitrogénforrds. Tapkozegként a kovetkezd

7

1. dbra
Keésziilék az NH,; termelés tanulményozdsdra. 1. Tenyészet, 2. 0,2%-0s H,BO,
3. Vattasziirs

osszetételd folyékony szubsztratum szolgalt: MgSO, = 1 g; KCl = 1 g; deszt.
viz 1000 ml. A nitrogénvegyiiletek 0,44 g/l-re lettek atszdmitva, s ennek
megfelelen felhaszndlva az egyes kezeléseknél. Ezutdn elkészitett oldatot
256 ml-enként 100 ml-es Erlenmeyer-lombikba osztottuk szét, amelyekbe
elézéleg 1 —1 g abszolit szdrazra kiszaritott cellulézport mértiink. A fenti
tdpoldatot kiilon sterilizalt M/15-6s koncentraciéjd, pH 7-re beéllitott foszfit
pufferrel 50 ml-re egészitettiik ki. A foszf4t puffer szolgilt a vizsgilt szerve-
zetek foszforszitkségletének biztositisira is. Az ily mdédon elkészitett szub-
sztratumot beoltottuk a vizsgdlt gombak 1 hetes spéraszuszpenzidjival, majd
12 héten 4t 28 °C-os termosztatban inkubiltuk a tenyészeteket.
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1. tabldzat

Kiil6ub6z6 nitrogénforrdsok hatisa a celluléz gombak #ltal térténd clbontiséira

(] (2)
- Kerelések
A7 elhontott celluléz mennyisége mg-ban 50 ml
Torzsek megnevezése tapoldatban
NH,NO, NaNO, (NH,),80, karbamid

|
Aspergillus ustus 781 | 546 873 571
Aspergillus eandidus (L-1) 221 217 266 227
Penicillium  pallidum 355 1 417 384 291
Penicillium sp. P. funiculosum series (511) 786 | 450 849 243
Penicillium nalgiovensis (Ksz-11) 790 | 438 831 254
Penicillium piscarium (L-2) 455 | 413 654 480
Pen. verruculosum (L-5) 861 837 874 772
Penicillium sp. (L-8) 619 ‘ 350 894 772
Fusarium sp. (602) 783 | 020 772 696
Fusarium sp. (th-11) 836 | 735 823 693
Fusarium aquaeductuum var. dimerum (tn-22) [~ 815 L 831 854
Fusarium avenaceum var. herbarum (L-6) [ 587 | 4065 853 522
Fusarium solani var. argillaceum (L-12) I T06 471 682 659
Hormodendrum sp. (L-10) | 427 | 312 453 280
Hormodendrum sp., (L-11) | 886 561 893 748
Humicola sp. (A-22) {810 | 433 679 422
Humicola sp. (Hsz-304) | 296 | 333 411 244
Nigrospora sp. | 214 | 238 276 112
Stachybotrys atra | 487 | 512 639 384
Verticillium candellabrum (L-13) | 393 | 391 487 261

‘ i

| |

Az inkubicié befejezése utdn az alabbi médon hataroztuk meg a vissza-
maradt cellulézt. A gombamicelium és cellulézkeverék sziirletét tobbszorosen
mostuk forré vizzel, majd 0,29, -os forré szédaoldattal. Ezutdn ismét forrévizes
mosés kovetkezett, majd 109,-os sésavval mostuk 4t a maradékot. Bzt kovette
az ismételt forrévizes mosés, amelyet addig folytattunk, mig a moséviz kém-
hatésa kozel neutralis lett. Ezutdn a cellulézmaradékot légszarazra széri-
tottuk ki, s analitikai mérlegen meghataroztuk a sdlyat. Mérés utéan a celluléz-
por és miceliumkeveréket, amelybdl el6zbleg az ismételt mosasokkal eltdvoli-
tottuk az dsvanyi sokat, Kjeldahl mdédszerével leroncsoltuk, az ammonia-
tartalmat fehérjére szdmitottuk 4t, s ezt levontuk a celluléz maradék stly4abél.
A kisérlet eredményét az 1. tdblazatban mutatjuk be.

Vizsgalataink mésodik részét az képezte, hogy az eldzd kisérleteink
soran tanulményozott mikroszképikus gombék egymastol eltérs C : N arnyok
esetében mennyi cellulézt képesek leépiteni, valamint az dsvényi nitrogén-
vegyiileteknek novekvs koncentréciéi mennyiben valtanak ki nitrogén-
veszteséget, azaz ammoénia kivaldst a szubsztratumbdl.

A vizsghlatokat az eldbb ismertetett osszetételli tapoldat felhaszndla-
saval folytattuk le. A tépoldat kémhatdsit az el6bbiek szerint pH 7-en rog-
zitettiik foszfat puffer segitségével. A tdpoldatot 50 ml-enként 250 ml-es
Erlenmeyer-lombikokba mértiik szét, amelyek el6z6leg mar 2 g abszolat széraz
cellulézt tartalmaztak. A tapoldat foszforkomponensét a foszfat puffer képezte,
amellyel sterilizdlds utin a téptalajt 100 ml-re egészitettilk ki. Nitrogén-
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2. tdb-

A C:N arany hatdsa a celluléz elbontisira

Kulombozi C @ )?)arizny\i kezelések
25:1 I 5:1
S 3 : @
Torzsek megnevezése Az n.na]jzi.s(elji sorrendje E;? Az analiziseli(;dsorrﬁndje ‘:lz
T -
E hmt;tott gg&:
1 2 3 4 | 5 |celuléz| 1 2 31 4 |18 | cellu-
| % 162 %
Aspergillus ustus 25 — | — | 0,2] 0,9 39, 1,0 — | — | — | 1,5] 51,4
Aspergillus candidus (L-1) 44| 26| 43| 1.6] 26| 10,7 | 18| 04| —| — | — | 210
Penicillium pallidum 52|26 —| —| — | 281|387 18| —| —| —| 32
Penicillium sp. P, funiculosum
series (511) 521 14| — | — | — | 3L,7 [ 10 — | — | — | — | 631
Penicillium nalgiovensis
(Ksz-11) 5,01 2,2 — | 3,2 61,7 40| 2,1| — — | 6,3 689
Penicillium sp. P. purpuroge-
num series (Ksz-14) 34107 — | — | — | 593 |24 — | — | — | — | 602
Penicillium piscarium (L-2) 1,51 09 0,2 — | — | 41,5 10,3 — | — | — | — | 39,7
Penicillium verruculosum
(L-85) 49 — | — | — | —| 6583|238 —| —| —| — | 724
Penicillium sp. (L-8) 56121 — | — | —| 631]5220f —| — | — | 61,6
Fusarium sp. (802) 15 — | — | — | =1 3987|110 — | —| —| — | 71,2
Fusarium sp. (tn-11) 2,51 51 0,3 — | — | 80,3 1,5 5,5 0,8 — | 84,2
Fusarium aquaeductuum var,
dimerum (tn-22) 6,7 4,0] 3.3| 1,0 0,9 60,3 | 5,1| 3,3| 1,1| 0,5| 2,1| 67,1
Fusarium avenaceum var.
herbarum (L-6) 3,11 1.8} — | — | — | 831 | 1,5 1,1| — | — | — | 604
Fusarium solani var.
argillaceum (L-12) 1,9 09| — | — | — | 6471 08| 06| —| —| — | 651
Hormodendrum sp. (L-10) 6,5 46 09 — | — | 40,6 | 3,6} 0,6 — | — | — | 42,1
Hormodendrum sp. (L-11) 1,9 2,9 — | — | 60,3 | 1,2} 1,9 — | — | 75,4
Humicola sp. (A-22) 14| 26) 21] 03] — | 484 | 08] 30| 1,2| — | — | 52,1
Humicola sp. (Hsz-304) 0,8 1,91 0,7] 0,3] 1,0 21,6 | 1,0| — — | — 25,5
Nigrospora sp. 5,21 1,21 0,9 — 26,3 | 2,6 1,7 — | — | — | 23,5
Stachybotrys atra 29 24| — | — | — 1| 854 | 1,71 06| — | — | — | 4L5
Verticillium candellabrum
(L-13) 2,7 — [ 0,5 03] 06| 30,7 | 1,4] 1,1| — | — | — | 35,1
Trichoderma, sp. (111) 42 — | —| — | — | 824 | 23| —| —| — 1] — | 81,5
Mycelia sterilia (L-9) — | - =t —=122[291| —|—|—1|—125]| 36,6

forrasként NH,NO,-ot haszndltunk fel, amelynek mennyisége a kisérlet egyes
kezeléseindél akként valtozott, hogy a C: N arany 20:1, 15:1, 10:1, 5:1,
és 2,5 : 1-nek feleljen meg.

Az egy hetes sporaszuszpenziéval torténd inokuldcié utin a tenyész-
lombikok vattadugéit el6zdleg sterilizalt, tivegesdveket tartalmazd gumi-
dugéval cseréltiik fel. Az iivegesovek felsé részén egy kitdgitott részt steri-
lizdlds elétt vattival tomtiik ki, a tenvészetek sterilitisanak biztositésa
céljabdl. Az egyes tenyészlombikokat 25 ml 29%-os bérsavat tartalmazd
kisebb lombikokkal kapesoltuk ossze az 1. dbraban ldthaté séma szerint
(1. 4bra).

Egy respirdciés rendszerbe 72 tenyészlombik, valamint ugyanannyi
elnyelet6 lombik tartozott. Az edényeket gumicsovekkel kapesoltunk respi-
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ldzal

és NH, kivalasztdsira a taptalajbél (mg)

10:1 15:1 @ 20:1 )
[©) 4 (3) e ) iz
Az analizisek sorrendje Az Az analizisek sorrendje el- Az analizisek sorrendije el-
el- bontott bontott
bontott celluldz celluldz
1 2 5 celluloz 1 4 5 oz 1 4 5 o
1 -
04 | — | = | 815 | = | = | = | s2| - | = | = | ma
— — — 27,1 — — — 24,7 — = .| = | 26,0
09 | 03| — | 297 | 08| — | — | 325 | 04| — | — ‘ 31,3
— — 72,0 — — — 71,5 — - = 75,1 -
|
1,6 + 0,6 5,0 79,1 0,6 0,4 7,7 75,4 — 1,1 | 6,3 T8
06 | — | — | 858 | 04| — | — | w1 | 07| — | — | 808
0.4 ! — — 5 0,3 — — 43,9 — — — | 42,7
I 1
[ |
— — — 1,5 — — — 84,2 — — — 83,4
2,0 — — | 643 — — - 63,7 — — — 67,5
— | — — | 734 — — — 74,5 — — — 70,8
—_ — - 82,3 — — — 83,4 — — — 85,1
1,2 1,4 0,9 72,1 — — 1,9 74,7 — — 2,7 73.5
1,7 — — | 673 . - — 66,9 | — - = 68,1
0,5 — - 64,7 0,2 — — 61,7 0,1 — — 63,5
0.2 — — 48,5 — — — 49,7 | — — — 51,3
0.9 — - 87,5 — - - 83,8 = il ==, gt == 85,6
0,3 0,6 — 63,4 — - — 60,1 1 — | — ! — 57,7
0,1 1,2 30,8 — — 0,9 35 — — 1,5 32,5
2,3 — 271 0,5 — — 26,8 — - — 27.5
0,8 0,6 o 48,7 0,5 — — 45,6 — — — 49,3
2,1 — — 39,7 0,8 — - 41,5 0,2 e — 43,1
— — — 86,7 — - — 88,1 — — — 87,5
— — 0.9 44,7 - — | 07 43,2 — - 1,1 47,1
|
i |

riciés rendszerbe, s elektromos membrianpumpa segitségével lasst iitemben
levegét nyomattunk rajtuk keresztiil. A levegs egvenletes Athaladésit az
egyes tenyészlombik-sorokon szoritécsavarok segitségével szabalyoztuk be.
Az inkubécié 10 héten 4t tartott, melynek sorin 2 hetes idékozokben meg-
titraltuk az elnyeletd lombikokban levd bérsav oldatot, az egyes tenyésze-
tekbdl felszabadulé amménia kimutatasa céljabdl. A kisérlet befejezése utan
az el6bbiekben leirt médon visszahatdroztuk az el nem bontott cellulézt s
ebbdl szamitottuk ki a felhasznalt celluléz mennyiségét. A vizsgalat adatait
a 2. tablazatban mutatjuk be.
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Eredmények megbeszélése

Az 1. tdblazat adataibél kielemezhetd, hogy a kisérletbe vont gombdk
tulnyomo tobbsége abban az esctben bontja ¢l legintenzivebhen a cellulézt,
amennyiben a nitrogénforrds NH{ -ion alakjaban van jelen. Egyet kell érte-
niink FosTer-rel [5], aki t6bb kutatd vizsgalatainak felhaszndldsival olyan
kivetkeztetéshez jutott, hogy a gombdnak a kiilonbsz6 nitrogénforrashoz
valé viszonydt a mikrobasejt amfotern kolloidjainak elektromos toltése
hatirozza meg. Eszerint, amennyiben a szubsztratumban a H* -ionok mennyi-
sége magas, tehdt a pH alacsony, abban az esethen az anionok hatolnak be
elsGsorban a sejthe és asszimildlodnak a pozitiv t6ltésti kolloidok 4ltal. Abban
az esetben viszont, ha a pH neutrdlis, vagy ahhoz kozel van, az amfotern
kolloidok negativ toltést vesznek fel s clsGsorban a kationokkal (NH ) 1épnek
kapesolatha. Kisérletiink folyamdn a tdptalaj kémhatdsa ncutrilisra volt
beallitva, ilyven esctben a fenti tedria szerint a mikroszervezetek a kationok
asszimildci6jat részesitették clényben. Mas szerzdk (RippeL [8], Bonymne [3])
alapvet§ jelent&séget tulajdonitanak a sejtmembrin valogaté képességének
is, amelynek elektromos téltése a szubsztritum kémhatisanak a fiiggvénye.

A gombik nitrogénfelvevd§ képessége azonban kizardlag a fenti elméle-
tekkel nem magyarazhatd. Ugyanis ez nem ad vélaszt arra, hogy a kisérletben
néhany torzs (Penicillium pellidum, Stachybotrys atra, és Humicola sp)miért
nitrdt jelenlétében értékesitett maximalis mennyiségd cellulézt. Valdszinfi-
nek latszik, hogy az egyes gombék élettani sajitossigai is befolydsoljik,
hogy meghatirozott koriilmények kozott melyik nitrogénforras jelenlétében
mennek véghe a fermentativ folyamatok legnagyobb intenzitdssal.

Nitrat nitrogén jelenlétében a vizsgalt torzsek jelents része, joval
kevesebb cellulézt képes leépiteni, mint (NH,),S0, nitrogénforrds jelen-
létében. Az NH,NO, nitrogénforrdsok alkalmazdsakor a cellulézhasznosités
értékel az (NH,),S0, és NaNO, kezelések értékei kozott helyezkednek el.

Leglassabban a karbamid jelenlétében megy végbe a celluléz minerali-
zécioja. Ennek oka, véleményiink szerint tobbek kozott abban is keresend8,
hogy a karbamid szénforrdsként is szolgdlhat a vizsgilt mikroszervezetek
szdmdra, s az a széntdplalékuk egyrészét is képes biztositani. Ezt tdmasztjik
ald azon megfigyeléseink is, amelyek szerint a karbamidos kezelésnél a mikro-
szervezetek névekedésének iiteme semmivel sem marad el az (NH,),S0,-o0s
kezeléstdl, s6t a novekedés a karbamidos kezelésnél lényegesen korabban
kezd&dott, mint a tébbi varidns esetében.

Lathaté a 2. tdblazat adataibél, hogy a nagy nitrogéndézis, azaz a
sziik C: N ardny t6bb térzenél hatranyosan befolydsolja a celluléz elbonté-
sdnak hatasfokat 20 : 1-es ' : N ardny adataihoz viszonyitva. A gatlis mértéke
az egyes fajok és torzsek esetében lényeges differencidt mutat.

A szlik C: N ardnyos kezeléseknél (2,5 :1, 5:1) a celluléz elbontésa
sordn ammonia szabadul fel a tipoldatbdl. Az amméniatermelés szempont-
jabél az egyes mikroszkopikus gombak kozott lényeges eltérések vannak,
mind a tenyészet kordtdl, mind pedig a C : N ardnytol fiiggéen. Egyes torzsek
csupdn 2,5:1, 5:1-es C:N ardny mellett termelnek ammoniit, mésok
15:1, 86t 20 : 1 C: N aranv mellett is.

A torzsek talnyomé része az inkubdcids idé elsé szakaszaban termel
ammonidt, azaz abban az idében, mikor a novekedés és a sejtanyag szintézis
legnagyobb intenzitdssal megy végbe. A tenyészidd masodik fizisdban, mikor
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a micelium témeg mér kialakult,s az ez idében lebontott celluléz tilnyomé
tobbségéhsl CO, és killonbizé anyagcseretermékek képzédnek, az ammoénia-
termelés csikken vagy teljesen meg is sziinik. A tenyészidé végén, az NH,
kivalasztis néhiny tirzsnél ismét emelkedd tendenciit mutat, azonban ez
mér véleményiink szerint masodlagos jellegl, azaz az autolizis folyaman a
sejtek szdétesésébil szarmazé amméniarol van sz.

A fenti kisérletek alapjan elképzelhets, hogy nagy nitrogénadagok
alkalmazisakor — amennyiben a talajban kevés a nem humifikilédott szerves
anyag — biolégiai nitrogénkivalasztds 4ll fenn. Természetesen ezt talajviszo-
nyok kozott igen sok tényezd alapvetd mértékben befoly4solhatja.

ﬁsszefoglalés

1. A kiilonb6z8 nitrogénforrdasok koziil a kisérletbevont cellulézbonté
mikroszképikus gombdk legtsbbje (NH,),SO, N-forras jelenlétében bontanak
le maximdlis mennyiségt celluldzt.

2. A szlik C: N ardny sok torzsnél hatrinyosan befolyésolja a celluléz
elbontést,

3. A torzsek tulnyomd része sziik C: N aranynal féleg az inkubdcié
els§ szakaszdban amménist vélasztott ki a taptalajbsl.
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Data on the Nitrogen Nutrition of a Few Microscopic Fungi
1. The quality of the nitrogen source and C : N ratio

J. SZEGI

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Tnvestigations were carried oul to clarify how the different nitrogen sources as
well as the deviating C: N ratio influence the cellulose decomposing capacity of the
investigated microscopic fungi.

it was established, that cellulose decomposition oceurred with the greatest
intensity in the majority of the strains if (NH,);80, was the nitrogen source. Most strains
ean utilize much less cellulose when nitrate nitrogen is used in the media, than when
the media contains ammonium salt. If in the treatment both nitrogen sources (NH,NOjy)
are used, the cellulose utilization values are between those obtained in the earlier
treatments.

Cellulose decomposition is the slowest in the presence of carbamide. One of the
reasong for this is that carbamide serves also as carbon source for the examined micro-
organisms, that is, it covers one part of their carbon requirement, too.

The big nitrogen dose, that is, a close C : N ratio, disadvantageously influences
the celluloge decomposition in the case of many strains, compared with the values of
20 :1 C:N ratio.

At treatmonts where the C : N ratio is close (2.5 : 1, 5 : 1) ammonia is liberated
from the media during cellulose decomposition. There are essential deviations among
certain microscopic fungi, as far as ammonia production is concerned, depending on
both the age of the culture and the C: N ratio.

The majority of the strains produce ammonia in the first phase of the ineubation
time, when the growth and the cell material synthesis are the most intense. In the sccon:d
phase of the incubation time ammonia production deercases and, in many cases, ceases.
At the end of incubation, ammonia liberation shows an inereasing tendency, but
according to the authors this is of a secondary character, that is, the ammonia originates
from the disintegration of the eeclls in the course of autolysis.

Table 1. The effect of different N-sources on the cellulose decomposition of
microscopic fungi. (1) Naming of the strains. (2) Treatments {(ammount of the decomposed
cellulose mg/50 ml nutrient solution).

Tabie 2. The effect of the C : N ratio on the cellulose decomposition and the NH,
liberation from the media (mg).

(1) Naming of the strains. (2) Different C:N ratio treatments. (3) The order
of the analysis. (4) Decomposed cellulose in %.

Fig. 1. Apparatus for studying NH, production 1. Culture, 2. 0.2% H,BO0,,
3. Cotton filter. ’
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Datos sobre la utilizacién del nitrégeno por hongos celuloliticos
L. La calidad de la fuente de nitrégeno y las proporciones de C : N

J. SZEGI

Instituto de Investigacion de Suelos y Agroguimica de la Academia de Ciencias de Hungria, Budapest

Resumen

El autor realizé ensayos con el fin de aclarar la influencia de las distintas fuentes
de nitrégeno y también las distintas proporciones de C : N, sobre el desarrollo ¥ la des-
composicién de Ia celulosa por los distintos hongos microsedpicos estudiados,

Se determiné que la mayor parte de los cepas descomponen la celulosa, siendo
la. mds intensiva cuando la fuente de nitrégeno essuifato de amonia. En el caso de utilizar
nitrato de potasio como fuente de nitrégeno, una considerable parte de las cepas de
hongos, descompone menos cantidad de celulosa, comparado con la variacién anterior.
Si el medio de cultivo contiene ambas formas de nitrégeno (NH,NO,), entonces los
valores de descomposicién se encuentran entre la primera y la segunda variacion,

En el caso de utilizar carbamida, se realiza una mds lenta descomposicién de la
celulosa. La causa de este fendémeno, segtin la opinién del autor, se debe a que este
compuesto puede servir no sélo como fuente de nitrégeno, sino también como fuente
de carbono y cubrir asi una parte de ésta para los hongos.

En el caso de utilizar altas dosis de nitrdgeno, es decir, si la proporeién entre las
fuentes de carbono y nitrégeno es estrecha, una parte des las cepas estudiadas puede
descomponer menos cantidad de celulosa, en comparacién de la proporeion C : N, 20 : 1.

En las variaciones del ensayo, con proporciones estrechas de C : N (2,61;5:1),
del medio de cultivo se libera amonia, durante la descomposieion de la eelulosa, Desde
el punto de vista de la produecién de NH,, entre las distintas cepas de hongos hay una
difereneia considerable, dependiendo de la edad del cultivo ¥ del valor de la proporeién
de C: N, también.

La mayor parte de los hongos segrega NH; del substrato, s6lo en la primera
parte de la inenbacion, es decir en el tismpo en que tiene lugar el desarrollo m4s intensivo
de los mismos. En la segunda parte de la incubacién la produceién de NH; disminuye
considerablemente. Al final de la incubaecién, la secrecién de N H,, en el caso de algunas
cepas, manifiesta una tendencia a aumentar, por segunda vez.

Segtin la opinién del autor, este aumento es un fendmeno secundario, es decir
se produce a consecuencia de la autolisis de las células muertas.

Tabla No 1. Influencia de las distintas fuentes de nitrégeno sobre Ia descompo-
sicién de la celulosa por los hongos microscdpicos. (1) Denominacién de las cepas de
hongos. (2) Variaciones (cantidad de eelulosa descompuesta en mg. por 50 ml de medio
de cultivo).

Tabla 2.: Influencia de la proporcién de € : N sobre la exerecién de NH; del
medio de cultivo. (1) Denominacién de las copas. (2) Variaciones de distintas proporelones
de C:N. (3) Il orden de los andlisis. (4) Cantidad de eslulosa descompuesta en 9.

Figura 1. Aparato usado en la determinacion de NH; produeido por los hongos.
(1) Cualtivo. (2) 0.2% de H;BO,. (3) Filtro de algodén.
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JlaHHBIE N0 W3YYeHHI0 A30THOI'0 NHTAHMA LENJI0/030paspyLIaomux
MHKPOCKONHYECKHX FpU00B

I. KayecTBOo HMCTOUHHKA a30THOTO mMUTAaHHA M coorHomenne C: N

H, CETH

HayuHo-HeCIeA0BATE NBCKHI MHCTHTYT [I04BOBEfCHHA M arpoxumuu A. H. Bewrpun, Bynanemr

Peswme

ABTOP NPO0JKAT CBOH HCCIEN0BAIINS JIUIS BLISCHCUHS BOMPOCA KAK BIHSIOT DAZJIHUHBIC
HCTOMHHKI A20THOT0 MTUTAHWSA, a TAIOKe pazanynoe cootHomerne C @ N Ha crnocoGHOCTE MHKDO-
CKOMmiuecKiX rpuboB pasiarath I11EJII0JIC3Y.

YCeTaHOBUIH, UTO OOMBLIIIHCTBO HCIIOJIBE30BAHHBIX IITAMMOB € Haudoubuieil HHTCHCHB-
HOCTBIO DASNArAIOT IeJULOANZY, KOTAA HCToumMKOM asota cnymut (NH,),80,. Ipi mpine-
HEHWM LHTATeJLHOH cpefipl, coicprykamicH HHITPATHBI 4307, 3HAYNTC/IbLAS ACTE H3Y4aeMbIX
LITAMMOB yCBAHBACT 0OJIbLIE C/UTION03bI 110 CPABHCHHI € BAPHANTOM, COMEpIKAIIIM aMMOHHII-
Hele coan. B Bapuagrax, rje cofepikaiich 0da uerounuka azora (NH,, NO,) BenuunHbl yeBo-
eHs 1eJUI0JI03E! SIBIISIOTCA TIPOMEHYTOUHBIMH MY BeTIYHHAMH BbIILICHASBAHHEIX BapHaH-
Tom, Me/JicHHEe BCETO PAsiosKeHue [eJUloI0sul TPOXUANT B npueyrersun kapdannma. Oauoit
U3 [PHYHH 3TOT0 SIBISCTCH TO, UTO Kapfamu CNy;KHT AJsT H3YUACMBIX MHEKDOCKOTITUYCCKHX
rpulon Il HCTOMHHKOM YIIICPOAd, T. €. 00ecmeunBactT yriepojHoe MiTaHue.

Bricokue j08ut a301a, T. €. y3Koe coorgomenie C @ N a5 GONBUMHCTBA WTAMMOB OTPH-
LATEHHO CKA3LIBAINCH HA PASJ0MKEHHE 1[@JUTHI03b] TI0 CPABHCHIIO ¢ BEITHYMHAMY IIPH COOTHO-
wenms C: N — 20: 1.

B BapHanTax ¢ cooTHoureHmem C: N 2,5:1, 5:1, npu pasnosxeHHH NEUION03b H3
MHTATCALHOTO pacTopa ocsolmKiaerTcss aMvuar. C TOYKH 3PCHHS NMPOAYIIIPOBAHUS aMMHaKa
MEKTY OTHeTbHBIMH MHKPOCKOIIYECKHMI IPHOaMH IMEIOTCH JA0BOJILI0 3HAUUTETBHLIE DASHHIIBL
B 3aBHCHMOCTH OT BPCMEHH BLIPALMBAHMA W 0T coornomeHust C: N, 7

BOABWIMHCTBO IWTAMMOB NPOAYIHPYIOT aMMUaK B TepBoii craguy HHKYOAnHOHHOTO
11epHOA, T, €. B TO BPeAs], K0I71a POCT H CHHTE3 KIeTOYHOTO BEUIeCTBA [POX0WIT ¢ HaH0o b
HWHTEHCHBHOCTRIO. BO BTOpOii (hase NPOAyIIHpOBAHIE AMMIIAKA CHIDKAETCH H BO MHOTHX CJIy4asix
[1051HOCTBIO MpeKpauraercsl. B KoHue uuxydanud seijenenue NH; y HEKOTOPHIX IITAMMOB
ITUKA3LIBAET [OBBIIAONTYIOCS TEHACHIIMIO, 1O [10 MHCHHIO ABTOPA 3T SIBJIEHHEC HOCHT BTOPHYHbIA
XAPAKTEP T. €. 31eCh WICT peub 00 ayMMIAKE, BLIACISIONIMSS PH PA3JI0KEHITH KIIETUK B Pesylb-
TaTe aBTOJIN3A.

Taba. 7. Bausiuue OTACNBHLIX HCTOYHHIKOB a30Ta Ha PA3NOIKCHHE LIEJUTIONIOZLI MHKPO~
ckongeckKumy rpadasu. (1) Haspanne tmrrammon. (2) Bapuanrsl. (Kosmuectso pasioxms-
wieHcsT Heono3el B Mr B 50 MJ1 NHTATENBLHOTO PAacTBopa).

Tuada. 2. Bausinue coornowennsi C @ N HA pasnodKeHHe Heiono3n 1 suyiienne NHy
Hg nMTaTensHoil cpenel (B ar). (1) Haspanne mrammos. (2) BapHanTsl ¢ pa3nHYHBIMH COOTHOLIC-
misivi C 0 N. (3) OuepeHocTs HPOBEeHsT aHanN30B, (4) PasnoKHBAascsa Le/Unonosa B Y.

Puc. 7. TIpuGop aast Hayuedss npoayigposannst NH,. 1. Kynwrypa. 2. 0,29 HBO,.
3. Batrwiit GuisTp.



