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Szlovakiai szikes talajok genetikaja és
tulajdonsagai

L. CERVENKA és SZABOLCS ISTV AN

Talajtan: Intézet, Bratislava és
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Szlovékiai szikes talajainak kiterjedése nem nagy. E szikes talajok
azonban termékenyebb teriiletek talajai kozé ékelve gyakran komoly gatat
jelentenek a mezégazdasigi termelés elStt, ezért megismerésiik és megjavi-
tasuk kivinatos. Ehhez még hozz4 kell azt is tenni, hogy Dél-Szlovakia egyes
teriiletein a szikes talajok olyan nagymértékben fordulnak els, hogy egyes
nagyobb teriiletek mezégazdasigdnak komoly nehézséget okoznak [1]. Azt is
figyelembe kell venni, hogy az ontozéses gazdilkodds, valamint a talajok
szikesedési folyamatainak kapesolata kozismert, ezért, miutan Szlovakidban
az ontizés komoly fejlesztés el6tt 4ll, az 6ntizés hatdsira bekovetkezs esetleges
szikesedési folyamatok elkeriilése céljabél e folyamatok megismerése feltétleniil
indokolt [2, 3].

A vizsgélatok soran Szlovikia hdrom jellegzetes teriiletén a szikesedés
hirom jellegzetes tipusat vizsgaltuk és figyeltiik meg. A helyszini vizsgélatokat
és megfigyeléseket laboratoriumi elemzésekkel egészitettiik ki, amelyek a
helyszini tapasztalatokkal egyiittesen alkalmasak kivetkeztetések levondsdra
és javaslatok kidolgozdsira.

A vizsgdlat helyei:

1. A dél-nyugat szlovékiai Jatov.

2. A kelet-szlovdkiai Male Raskovce.

3. A Garam alsé folydsdnak ontésén kialakult kamenyini szikes terii-
letek voltak.

Az aldbbiakban a harom teriilet dltaldnos jellemzése, egy-egy jellegzetes
szelvényének leirdsa kovetkezik:

1. Jatov korzete
A terilet geoldgidja és geomorfoldgidja

A teriileten gyakoriak a szikes talajok, amelyek a Kisalfold hatarain
helyezkednek el, kiilondsen a nyitrai loszvonulat és a Vig folyd alluvidlis
teriiletének kornyezetében. E teriileten a 16sz és az alluvidlis képz6dmények
éles hatdrvonallal vilnak el egymdistdl, s térszini magassighan &ltaliban
2—10 m kiilénbséget mutatnak.

Maga az alfoldi teriilet a Vag foly6 széles alluviumain képz8dots, s felszine
majdnem teljesen sima. A domborzatot csupin régi folyé- és patakmedrek,
valamint helyenként homokvonulatok tarkitjik.

6%
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A térszinileg legmélyebben a Vig folyét ovezd siksdg helyezkedik el
109 —110 m magassidgban, mig a l6szhat 120 m-es magassdggal jellemezhetd.

A szikes talajok pleisztocén és holocén képz&dményeken alakultale ki.
Maga a nyitrai platé is pleisztocén eredetii, s gyakran aranylag kénnyebb
mechanikai dsszetételli loszos alapkézettel rendelkezik, amelyben a fizikai
agyag mennyisége 25— 35%,-ra tehets. A siksdg irdnydban, kozeledve a folyé
alluviumahoz, a loszteriilet térszini magassiga csokken, helyenként csak alig
tartja meg a toltések térszini magassdgdt. Maga a 16sz kétségteleniil, legalibb
részben folyami eredetli, errdl kiilonboz8é csigahé] és egyéb maradvanyok
taniskodnak. A loszterillet hatdrait felszini vizek is hosszu idén keresztiil
befolydsuk alatt tartottik.

A Viag foly6 holocén ontései kozepesen nehéz mechanikai Gsszetételdi,
meszes jellegtliek.

Hidrologiai viszonyolk

A szébanforgé teriiletet nyugatrdl a Vag folyd, keletrdl pedig a Nyitra
foly6 hatdrolja, északon dombos vidékekbe megy at, délen pedig a Nyitra
és a Vig ontésteriileteibe. Az emlitett folyokon kiviil mas természetes felszini
vizek a teriileten nem taldlhaték. Mesterséges képzédmény a hosszu csatorna
az emlitett teriileten, ez természetes drendzsként is szolgal. A teriilet enyhe
lejtése a csatorna ilyen szerepét nagyban korlatozza. A esatorna a Nyitra
folyéba torkollik.

A teriileten gyakran talalhatok Arvizvédelmi toltések, mivel kiilondsen
a tavaszi honapokban, de néha nyéron is nagy a vizbdség.

A talajvizek kaviesos vagy homokos hordozdrétegekben helyezkednek
el a teriileten. Esetenként agyagos rétegek a talajvizet tobb szintre bontjak.
Kiilonsésen a negyedkori képzédményekben a talajviz gyakran jelentds nyomds
alatt van.

A wvizsgalt talajszelvény morfoldgiai letrdsa

Fekvés: kisérleti teleptdl nyugatra, 200 m-re.

Kirnyezet: A talaj felszinén sokivirdgzdsolk, felpuffaddsok.
Szelvenymeélység: 80 cm.

Pezsgés: HCl-el felszintdl,

Fenolftalein higossag: felszintdl.

Talajeiz: 70 cm (fenolftalein lagossdgot ad).

Novényzet: Festuea psewdoving, Aster pannonicus

A 0— 5 ecm Helyenként rdgds, helyenként poros, sziirkésfehér szin(i. A szint nedves,
ezért az oszlopok kialakuldsa jéformédn nem érzékelhetd.
Atmenet a kovetkezd szintbe fokozatos.

B, 6—20 em Sitétebb szinii, nedves, helyenként sziirkés foltok, barnds pettyck.
Atmenet a kévetkezd szintbe fokozatos.

B,21—46 em Elébbinél sttétebb szinl. Prizmds szerkezet észlelhet. Nedves. Szint
aljan sdrga nyelvek. Atmenet a kovetkezd szintbe fokozatos.

C 47—170 em Vizes, sdrga, losszer agyag, sitét redukeics foltokkal. A szelvény végig
nehéz fizikai Osszetételil, ¢és témor,

Mintavétel: 0—5, 10—20, 30—40, 60—70 em.
Talajtipus: Karbondtos szolonesdk-szolonyec.
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2. Male Raskovce kirnyéke
A terilet geomorfoldgidja és geolégidja

A teriilet Kelet-Szlovkia déli részén helyezkedik el. Geomorfoldgiailag
a Tisza Alfoldjéhez tartozik. Szikes talajok gyakran fellelheték a teljesen
sima felszinen s a mikrodomborzat mélyedéseiben ezek elsfordulésa a leg-
intenzivebb,

Hidrologiai viszonyok

Kelet-Szlovékiaban, kiilonsdsen ennek siksigain aranylag sok és sokféle
természetes felszini vizforras talalhaté. Kiilonosen a kisebb-nagyobb folyék
és patakok a kornyezd hegyekbdl jelents mennyiségti vizet hoznak. E terii-
leten is jellemzd a tavaszi vizb8ség, mely a hdéolvadisokkal magyarizhato.
A talajvizek, melyek nem egy esetben a folyévizekkel is kozlekednek, aranylag
magasan helyezkednek el. Vizb8ség idészakdban a talajvizek dramlisi irdnya
j0l koveti a feliillet domborzati viszonyait. Midén a folydk vizszintje alacsony,
ezek elszivohatist fejtenek ki, s a talajokban a lefelé irdnyuld vizmozgis
erésodik.

A wizsgdlt talajszelvény morfoldgiai leirdsa

Karnyezet: terilete sik, a mélyebb vonulatok vizdlldsosak.

Nivényzete: Festuca pseudovina, Artemisia monogyna, Achillea millefolium.
Pezsgés: HCl-lel 15 em-tél.

Talajviz: 150 em.

A 0—38 em Egérsziirke, poros, gytkerekkel siirin dtszétt. Szdraz. Kovasavas, agyas~
gos. Atmenct a kivetkezd szintbe tomorsdg miatt jél észrevehetd,

B, 4—35 cm Elmos6dé oszlopok. Fels részében erdsen, 10 em-tdl mér esak gyengén
szologyosodott. Kisebb prizmdkkd esik szét. Gyokerekkel siirtin dtszéve.
Gydkerek mentén fehér erck. Barna szinezédds, agyagos barna pettyek.
Agyagos. Atmenet a kévetkezd szintbe nem észrevehoets.

B, 36—50 em B szintben a sdrga alapkézet mindinkdbb el6térbe jut a mélységgel.
Nedvesebb is lesz a talaj. Fokozatosan dtmegy az alapkézetbe, amely
losszer(i agyag.

€1 51—100 em Sdrga, 16sszerll agyag. Sdrga redukeios foltokkal, vasgdbecsckkel, helyen-
ként meszes gdheesekleel,

Mintuvétel: 0—3, 3—8, 25—32, 35—42, 50—60, 80—90 em.
Talajtipus: erfsen szologyos, kérges szolonyec, 16sszerdi agyagon.

3. Kamenyin korzete
A leritlet geomorfoldgiaja és geoldgidja

Ez a teriilet a Garam foly6 alluvidlis teriiletein taldlhaté hordalékokkal
jellemezhetd. A kialakult terraszok részben homokos és kaviesos hordalékokat
tartalmaznak. A neogén és negyedkori képzédmények kiillonbozé vastagsagi
agyag- és loszrétegekkel vannak boritva.
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1. tdb-
A vizsgalt talajvizek
3 4)
o) véfgm Sz(z‘u?a.z IzzEftaiSi ‘
Gt H coz—
Brarmazisi hely képKei;fé,g P N 3
gfl I
Jatov 1. 3,58 8,2 2,64 1,93 1,403
Male Raskovee 0,62 7,9 0,28 0,11 —
Kamenyin 1. 1,97 8,3 1,43 0,79 1,560
2. lab-
A vizsgalt talajok 1:5 arinya
&) (2) 3 (€3]
Szelvény helya Erzay Lezitist Oldhaté
és mintavétel pH humusz coz-
mélységa maradék %
cm %
1. Jatov

0— 5 3,18 2,77 8,9 0,072 0,693
10—20 0,72 i 0,62 8,5 0,059 0,273
30—40 0,64 ‘ 0,40 9,0 0,045 0,740
60—70 0,29 0,16 9,0 — 0,587

I
2. Male Raskovece ‘

0— 3 0,14 | 0,07 7,1 0,059 -

3— 8 0,21 | 0,00 7,5 0,070 —
25—32 0,31 0,15 8,9 0,064 0,860
35—42 0,21 0,11 8,9 0,060 0,530
50—60 0,19 0,08 8,7 — 0,410
80—90 0,12 0,06 7.8 — —

3. Kamenyin

0— 3 0,68 0,28 9,3 0,094 0,617

3— 9 0,58 0,29 9,4 0,067 1,437
10—20 0,29 0,13 8,9 0,053 1,437
22—26 0,23 0,10 9,4 0,058 1,847
27—31 0,31 0,18 9,6 0,054 2,566
37—44 0,30 0,14 9,3 0,054 1,847
60—72 0,22 0,12 8,7 — 0,327
86—95 0,12 0,09 8,5 -— | 0,123

Hidrologiai viszonyok

Parkany vidéke a Garam mellett helyezkedik el, mégpedig kozel ennek
a Dundba val6 torkollasdhoz. A folyé vélgye ardnylag sziik, kiilénosen a folyo
balpartjan majdnem ecsak a part kozvetlen kornyezetére korldtozddik.

A kiilonbozd viztartd rétegek gyakran rossz dteresztSképességli alap-
kézetekbe vannak bedgyazva. Ezeken helyezkednek el a Duna és Garam
ontésel. Rendszerint a felsdbb ontésrétegek mechanikai osszetétele a leg-

nehezebb.

A talajvizek mélysége szoros kapesolatban All a Garam vizéllisdval.
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lazal

kémiai osszetétele

HEOO3 5
cl- 804~ Catt Mgz Nat K+
Alkdli fem | Alkdli foldfem |
mgee. 1
12,782 1,469 4,566 16,285 0,469 1,875 33,478 0,046
0,621 2,331 0,966 ,138 12,146 1,242 0,870 0,501
12,977 3,364 2,847 2,123 t 0,644 1,390 21,304 0,169
|
lazatl
vizes kivonat elemzése
HU0F f |
= - B Catt Mgt~ Na* K+
Alkéli fbm | ATkali foldfém
) mgeé.[100 g talnj
| | |
2,066 0,416 | 3,515 | 35,277 | 0,394 0,510 l‘ 43,478 0,092
1,711 0,366 ‘ 1,439 6,310 0,105 0,148 ‘ 10,174 0,051
2,262 0,310 | 0,983 3,510 | 0,125 0,082 | 7,478 0,051
1,613 0,270 o 0,403 ‘ 0,633 | 0,085 0,132 | 3,043 0,018
| |
! |
0,593 0,185 0,307 0,229 0,075 0,090 ‘ 1,304 0,005
1,434 0,328 0,327 | 0,171 0,185 0,074 | 1,956 0,013
3,093 0,657 0,248 | 0,348 0,130 0,058 " 4,261 0,031
2,069 0,595 | 0,237 0,206 . 0,075 0,033 3,087 0,082
1,864 0,534 0,158 0,154 ' 0,055 0,074 = 2,601 0,028
1,066 0,307 0,180 0,017 0,055 0,058 | 1,522 0,010
, i
5,336 0,513 1.211 | 0,650 0,090 0,090 : 7,479 0,048
5,880 0,430 1,014 | 0,685 0.130 0,090 7,600 0,054
3,382 0,261 0,704 | 0207 ' 0,110 0,090 4,130 0,028
2,500 0,220 | 05760 | 0,033 . 0,055 0,074 ‘ 3,044 0,018
3.361 0,282 1,070 t 0,240 | 0,055 0,033 | 4,435 0,013
3,421 0,274 1 0,058 0,033 I 0,055 0,107 | 4,457 0,031
1,537 0,389 L 0,360 1 0,069 | 0,055 0,107 2,174 0,015
1,066 0,164 ‘ 0,315 1 0,033 . 0,065 | 0,016 1,391 , 0,008
| | 1 1

A wizsgdlt talajszelvény morfoldgiai leirdsa

Fekvés: orszdgattol 10 m-re a Garam felé, kozségtol 3 km-re.

Kéarnyezet: Garam-ontésen, kiilbnbtzd hordaldkrétegeken kialakult profil.

Pezsgés: HCl-el felszintol.

Fenalftalein higossdg: felszint6él 1 m-ig élénk, innen a talajvizig fokozatosan cstkken,

s majdnem megsziinik.

Tealajviz: 120 em (enyhe fenolftalein reakeidt mutat)
0— 10 Botétbarna, ragadds, nchéz agyagos vdlyog. Gyodkerekkel siirlin dtsz6tt.
10— 20 Kavicsos homok. Hordalékréteg. El6bbitél jol elvdlik kiiléinbtzé mecha-

nikai 6sszetétele és szine miatt.

21— 26 Ismét agyagos vilyog.
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27— 31 Homokosabb glejes réteg.

31— 56 Ismét nehezebb mechanikai dsszetételii glejes réteg.

57— 85 Agyagos, glejes.

86—120 Bdrga, glejes foltokkal tarkitva. Agyagos alapkézet,
Mintavétel: 0—3, 3—9, 10—20, 22—26, 27—31, 37—44, 60—72, 36— 95 cm.

3. tabldzal

A vizsgalt talajok mechanikai Gsszetétele %)-ban

@ ()] 3) (€Y ()
Tig- | aésavas Mechanikai frakeid mm-ben Fizikai
Szarmazisi hely Lo P
és mintavétel mélysige k()gos- beséz N o
em s%g % | 1—035 31’3;—,’* ! Sﬁfﬁ 3;00; 3;33;“ 0,001 | homok | agyng
I e
1. Jatov |
0— 5 2,681 11,41 3,50| 18,75 41,71 | 5,43 3,24 | 15,96 | 63,96 | 24,63
10—20 3,090 8,51 3,78 | 18,72 38,07| 4,89| 6,23| 19,80 60,57 30,92
30—40 3,61 7,20 3,30| 14,40 36,30! 8,13| 4,07| 26,60 54,00 38,80
60—1T0 2,13| 29,27 3,10| 14,05 ; 27,58 ; 2,04 8,33 15,61 44,75 25,98
2. Male Raskovce ‘ i
0— 3 2,12 1,48 1,20 8,481 60,73 6,96 10,49] 10,66 | 70,41 | 28,11
3— 8 1,88 1,58| 0,31 7,22, 59,07 7,70 10,13 13,99 66,60 | 31,82
25—32 4,43 2,92 0,17 3,52 47,61{‘ 4,54 | 8,88 32,36 51,30 | 45,78
35—42 4,51 2,91| 0,10 5,11| 43,66: 5,89( 10,01 | 32,32 | 48,87 48,22
50—60 4,08 3,78| O,16| 5,67| 46,00| 5,20 11,28 27,82 | 51,83 [ 44,39
80—90 3,241 9,33 © 4,25| 48,48 6,51 | 10,72| 20,91 | 52,53 | 38,14
3. Kamenyin
0— 3 2,36 6,78 1,29| 17,30| 50,72| 4,26| 3,67| 15,98| 69,31 23,01
3— 9 2,58 6,35 T7,24| 20,32| 37,87 4,67 6,77| 16,78/ 65,43 | 28,22
10—20 1,85 3,32| 290,74 | 18,03 | 26,90, 3,63 1,81 16,57 74,67 22,01
2226 1,621 3,18| 34,10 21,48 22,39 | 4,30 1,531 12,03 77,97 18,85
27—31 0,36 1,80 | 35,21 41,71, 12,56 1,28| 1,62| 5,73| 89,48| 8,63
37—40 2,701 4,41 4,77| 16,74 34,86 9,08 5,35| 24,79 56,37 39,22
60—72 3,86 ! 6,11 0,68 10,551 40,57 7,21 5,68 29,20 51,80 | 42,00
86—95 3,10{ 20,33 | 0,64 7,01 i 38,65 [ 4,13 7,12 22,12| 46,30 33,37

A harom talajszelvény a szikesck harom kiilonbozd genetikai csoportjaha
tartozik, mégpedig nemesak a kialakulasuk, hanem sajatsdgaik, mezdgaz-
dasagi értékiik és hasznositdsi lehet@ségeik tekintetében is.

A jatovai talajszelvény kifejozetten szolonesik-szolonyee, amelyre jel-

lemz6 a felszinen felhalmozodott nagy sétartalom, tovabbd a szelvény mentén
végig megtalilhatd igen ldgos kémhatds és jelentds mennyiség(i oldhatd so.
A szelvény morfoldgiai vizsgdlata arra mutat, hogy B szint kialakulisanak
kezdete megfigyelhetd itt, ezért célszerdi ezt a talajt a szoloncsak-szolonyecck
csoportjiba osztani. Az erdsen ligos kémhatds, a szdddnak jelenléte kétséy-
telenné teszi, hogy a talajt a szddds vagy mds néven karbonatos szolonesik-
szolonyecck kozé kell sorolni. A szikesedés forrdsa czen a teriileten a sds
talajviz, melynek kémiai elemzését az 1. tablazat tiinteti fel.

A viz analiziseket célszerii egybevetni a talajok egyes szintjeiben taldlhato
sok kémiai Osszetételének adataival, melyeket a 2. tdbldzat tiintet fel. A 2.
tablazaton feltiintetett 1 : 5 vizes kivonatok elemzésének adatai j61 mutatjil,
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4. tabldzat

A vizsgalt talajok kicserélhets kationjai

[¢5]
Rzfrmazisi hely Ca2+ Mgt Nat* Kt S T—Ss T Cal™ | Mgt | Na+ K~
¢3 mintavétel mélysége
cm
mgec. /100 g talaj 3 9-ban
1. Jatov |
0— & 9,00 | 4,19] 60,02| 0,54 28,64 | 12,2 57| 81,4, 0,8
10—20 14,60 | 2,96 | 19,04 | 0,41 35,47 39,5 8,00 51,5| 1,1
30—40 9,50 | 6,25 19,74| 0,38 40,911 26,5 17,4| 55,0 1,1
2. Male Raskovce
0— 3 3,50 6,25 3.04| 0,81 15,60 4,165 24,82, 35,3 40,1 19,5| 5,2
3— 8 4,95 | 3,44 5,48 0,99 14,86 1,315 23,18, 83,3| 23,1| 36,9 6,7
25—-32 2,40 | 4,69 20,78 0,49 28,35| 1,315| 38,46 | 18,5 16,5| 73,3 1,7
35—45 3,00 | 3,97| 18,70| 0,38 26,05 1,315| 40,50| 11,5 15,2 71,81 1,5
3. Kamenyin
0— 3 3,00 | 2,77| 18,87 0,56 25,10 — 27,27| 11,9 11,0 74,9| 2,2
3— 9 2,60 | 1,32, 21,31 0,44 25,66 — 28,64 10,1 51| 83,0| 1,7
10—20 2,60 | 4,19 14,17| 0,30 21,27 — 21,82| 12,2 19,7| 66,7| 1,4
2226 2,00 | 3,28 10,26 0,20 15,75 — 16,36 1 12,7) 20,8] 65,2| 1,3
27—31 1,60 t 5,12 6,17 0,15] 13,05 — 14,55 12,8 ’ 39,2 ‘ 47,3 1,2
|

hogy a talajvizek kémiai Gsszetétele igen szoros kapcsolatban 4ll a talaj s6-
tartalmdnak kémiai osszetételével. Egyes szintekben mutatkoznak esak ettdl
eltérések, példaul a jatovi talaj fels§ szintjében a szulfitok nagy mennyisége
szembetiing a tobbi anionhoz hasonlitva, azonban a talajvizekben jelentds
szulfdttartalom is felfedezhetd, ha nem is ilyen mértékben, s a fels§ szint
ilven természetii litszdlagos anomilidja csupdn a kiilonbézd ndtriumsok
kiilonhozs mozgési schességével lehet osszefiggésben. Ettd] cltekintve a két
tibldzat adatainak dsszevetdése kétségteleniil bizonyitékot szolgaltat arrdl,
hogy a teriilet szikesedésének forrdsa a sos talajviz. Emellett bizonyit a teriilet
lefolydstalan medencejellege is. Kz a koriilmény megadja a kulesdt a javitds,
illetileg hasznositds lehetéségeinek is, amellyel kapesolatban megallapithato,
hogy amig a felszinhez kézel elhelyezkedd sés talajvizek szintjét megfeleld
mértékben nem siillyesztjiik, addig a szikesedés folyamatit jelentés mértékhben
semmiképpen sem lehet esokkenteni. A széhan forgd talajszelvény tovabhi
clemzésel megerdsitik azt az allitast, hogy az elnevczéshen a szolonesdik-
szolonyvee a helyes. Igy a 3. tdblizaton a mechanikai elemzés adataindl,
habdr kismértékii, de hatirozottan jellegzetes agyagfelhalmozédds tapasa-
talhaté a B, illetve a B, szintekben, amely koriilmény szintén a szolonvee
folyamat meginduldsa mellett bizonyit.

A 4. tibldzatban lithato a talaj abszorpeids viszonyainak elemzése, itt
természetszeriileg a nagy sétartalom miatt némileg irredlis adatokat taldl-
hatunk a ndtrium mennyiségére vonatkozdan, azonban az egyves kationok
aranyai az el6bb elmondott szikesedési folyamatok jelenlétét bizonyitjak.

Llvégeztiik és az 5. tdblazatban feltiintetjiik a talajok tin. alapvizsgdlati
adatait, amelyek a jatovi szelvényre vonatkozdan azt mutatjik, hogy ezeknek
a talajoknak laboratériumban mért kémhatésa is igen erdsen ldgos, szénsavas
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5. tabldzal

A vizsgalt talajok alapvizsgalati adatai

W It @ ® | @ ® (®)
Szarmazési hely Cali0, | Osszes | Osszes Ozszes Osszes % Oldhatd mgf100 g
és mintavétel o 86 ~ hu- C:N
mélysége H,0 | KUl 2 o o musz B
on & J % ‘ PO, ‘ EO | PO, | KO
! ‘ \ | | ‘
1. Jatov | ‘ I ; |
0— 3 0,15 9,05 5,87| L,60| 0,081 1,47 | 10,28 i 0,158 | 0,460 | 41,68 33,25
10—20 9,20 9,101 4,29| 1,25 0,081| 1,63| 11,41| 0,137| 0,431 | 26,24 22,65
30—40 9,25 | 8,45 ! 4,00| 0,85 0,048 1,03| 12,21 ‘ 0,125 0,614 3,36 26,50
60—70 8.75| 845 2783|030 — | —| — | S A
! [ !
2. Male I |
Raskovee | | |
0— 3 6,60 ﬁ,25| @ 0,07] 0,335 6,29 10,67| 0,088| 0,279| 6,40 34,69
3— 8 8,60| 7,95 @ 0,14| 0,142 | 2,46 9,85 0,050| 0,359 3,20 38,07
25—32 ‘ 9,10| 8,35 ny. | 048] 0,047 | 0,88 10,58| 0,024 0,533 | ny. 26,02
35—42 19,20 8,25, v 0,33 0,038 0,75 11,23) 0,034 0,518| ny. 22,65
50—60 9,20 8,25 1,34| 0,17 — — — — ‘ — — —
80—90 8,901 8,75 6,60 | 0,09 — — — | — ‘ = ! —
3. Kamenyin ‘ ! |
n— 3 9,30 9,05  3,22| 0,45| 0,103, 2,35 12,941 0,163 ; 0,431 | 14,72| 33,25
3— 9 9,301 9,20 ‘ 3,13 0,78] 0,111 | 1,78 | 9,11 0,162 ‘ 0,446 | 16,96 25,05
10—20 I 9,15) 9,10. 1,25| 0,351 0,045 '0,75 9,471 0,102] 0,279 13,68 17,34
2236 9,10] 9,00 | 1,54 0,18] 0,027| 0,50 | 10,59 10,077 0,241 11,60 11,08
2731 9,25 9,20 i 0,92 0,40( 0,011) 0,23] 11,73| 0,069, 0,176 | 14,72 9,15
37 —44 09,05| 8,25, 2.43) 032 — | — I — — | =
60—72 i BI0] LRI DAEE = P e ) s | = | s | e ] —
8695 0,05 815 1748 018] — | —| — | — | — | —

mész tartalmuk kiilonosen a mélyebb szintekben nagy és humusz-, valamint
tipanyagtartalmuk rendkiviili mértékben csekély.

A Male Raskovee mellett Kelet-Szlovakidban talalt szikes talajok gene-
tikai jellemzése az elébbitsl rendkiviili mértékben eltér. Ezen a teriileten a
szikesedés folyamata savanyd kémhatisi anyakdzeten alakult ki és csupan
a mélyebb rétegekben talilhatunk nem nagy mennyiségli szénsavas meszet.
Ebben a tekintetben a kornyezeti viszonyok is, de a talajszelvény is nagyon
hasonlit Magvarorszg tiszantili megyéiben eléfordulé egyes szikes talajokhoz,
amelyekhez hasonléan, mint azt a széban forgd szelvény esetében is tettilk,
szologyos-szolonvec talajoknak nevezziik. A talajok tulajdonsagai a mor-
folégiai bélyegek tekintetében joéformdn teljesen megegyeznek a magyar-
orszdgi analdgjaikkal, esetleg némileg kitéinnek még a tiszantuli szikeseknél
is nehezebb mechanikai osszetételilkkel és nagyobb tomddsttségiikkel.

Ellentétben a jatovi talajszelvénnyel, a szolonyee jelleg a Male Ras-
kovee-i talajszelvényben igen kifejezett, errél tantskodik a felsd kiltgzési
szint, valamint az igen élesen jelentkezd oszlopos szolonyecszint, amelyek
fels6 része a szologyosodisi folyamat kovetkeztében elmosédott és kifakult.

A talajok keletkezésében is kiilonbséget kell tenniink az el6zé talaj-
szelvényhez viszonyitva, miutdn a Male Raskovee-i talajszelvény nem cgy-
szerfien a s6s talajvizek kapilliris felemelkedése tjan alakult ki, d&mbar
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6. lablazat

A vizsgilt talajok 5%-0s KOH-s kivonat elemzése

1) 80, ALO, ‘ §i0, ALO,
Szfrmazisi hely 20,
&= mintavétel mélyztge - ALO,
cm mgeé ‘ %

1. Jatov !
01— 5 9,602 1,078 | 8,007 1,15 0,110
10—20 10,237 1,427 8,705 1,23 0,145
30—40 9,523 L794 | 5308 1,14 0,183

1

2. Male Raskovee ‘
0— 3 16,189 0,041 | 27,204 1,04 0,096
3= 8 13,237 1,274 | 11,059 1,83 0,150
25—32 15,237 2,882 | 5,280 1,83 0,294
35—42 15,872 3,451 | 4,599 1,90 0,352

3. Kamenyin ‘
(= 11,582 2,358 4,922 1,39 0,240
3— 9 11,110 2,176 | 5,105 1,33 0,222
10— 20 11,428 2,098 5,447 1;37 0,214
2296 10,237 2471 | 4,142 1,23 0,252
Bpsg] 11,110 1,578 | 7,040 1,22 i 0,161

|

a talajvizeknek ma még némileg hatdsuk alatt all. Az 1. tablizat mutatja,
hogy ez alatt a talajszelvény alatt elhelyezkeds talajvizeknek mind ligosséga,
mind pedig sétartalma nagymértékben kiilonbézik a jatovi szelvényétil, még-
pedig sokkal kevesebb mennyiségli az oldott 86 e szelvényben, mint a jato-
viban. Ugyancsak kiilénbségek mutatkoznak a ligossdgban is, a karbonatok
tekintetében, mivel széddt a Male Raskovce-i talajviz egyaltaldn nem tar-
talmaz.

Ezeknek és egyéb vizsgalatoknak alapjén a talajok genetikdjéra vonat-
kozban azt a kévetkeztetést vonhatjuk le, hogy az rendkiviil hasonlé a Magyar-
orszdg tiszantuli vidékének északi, kiilonosen pedig a Hortobagy vidékét
uralé szologyos-szolonyec talajok genetikdjihoz, ahol a talajszelvény rend-
kiviil tomott volta és a nehéz mechanikai dsszetétel kovetkeztében, Ambar
valészinii egy egész lasst kiltgzdsi folvamat, mégis a szikesedds kovetkeze-
tesen vissza nem fejlédhet és az ingadozé enyhén sés talajvizek hatésira a
tipikus szologyos-szolonyec szelvény alakul ki. Ehhez még az is hozzdjérul,
amit a helyszinen tapasztaltunk, hogy ezen a teriileten is az id&szakos viz-
dllasok a tavasz, a nydr, s6t az Gsz egy részében is a talajszelvényt hosszabb-
rovidebb ideig elboritjak, igy a szologyosodas folyamatanak, a talajok organo-
minerdlis anyagainak bomldsanak is kedveznek ezek a koriilmények. Itt a
talajvizek mélysége nagyobb mint az el6zé szelvény esetében, azonban az
altalunk mért 150 cm-es talajviz mélysége még nem nytijt biztositékot arra,
hogy a szikesedési folyamatok megsziinnének vagy jelentés mértékben ecsik-
kennének. Itt is a terillet talajviz mélysépének csokkentése latszik kivanatos-
nak, azonban ezen a vidéken nem kisebb jelent8ségli a felszini pangévizek
csokkentése vagy esetleg kivetkezcetes levezetése abbdl a célbél, hogy a szikes
talaj javuldsa bekovetkezzék. Tekintettel a szolonyec talaj jellegére, a kicserdl-
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het$ Na-tartalom mértékére és arra, hogy a Na-ionok egyszer(i eszkozokkel
ki nem moshatdk, ezen a teriileten o vizrendezés mellett a kémiai talajjavitds
is nélkiilozhetetlen [4].

A 2. tabldzat adatai az eldbb elmondottakat megerdsitik, s jol mutatjik,
hogy ennek a talajnak sétartalma nem til nagy, s sokban megegyezik azokkal
a sotartalom-értékekkel, amelyek tiszintili szikeseink esetében ismeretesek.

A 3. tdbldzaton a mechanikai elemzés adatai jél mutatjik, hogy ebben
a talajban igen kifejezett a szolonyecekre jellemz8 B szint kialakuldsa, amely
az agyagfrakeid erSteljes felhalmozédésaval jar a B; és B, szintben.

A 4. tablizaton lathatjuk a szdéban forgd talajszelvény kicserélhetd
kationjainak elemzését, ahol a Na-ionok nagy mennyisége, s a B szinthen valé
erfs felhalmozoddsa ugyancsak bizonyiték a szolonyec folyamat mellett.
A két alsébb szintben mért tul magas Na-értcékek itt is az oldhaté sok felhal-
mozédésaval allnak kapesolathan. Erdekes megjegyezni, hogy ellentétben a
jatovi szelvénnyel, a kicserélhetd kationok kozt jelentds szerepet jitszik a
Male Raskovce-i szelvényben a magnézium. Ez annal is inkabb figyelemre
méltd, miutdn a vizes kivonat elemzésének adatai sem mutatnak jelentds
Mg-tartalmat még a mélyebb talajszintekben sem. Ezek a korilmények arra
engednek kovetkeztetni, hogy a magnézium a talajok finom szerkezetében,
agyagésvanyaiban lejatsz6dd folyamatoknal bir fontossdggal.

- Az 5. tablazaton feltiintetett alapvizsgdlati adatok, ellentéthen a jatovi
szelvénnyel, nagyobb humusz- és tadpanyagtartalmat mutatnak. Ez is ossz-
hangban 4ll azzal az éllitassal, hogy az utébbi talaj a szolonyec tipushoz
tartozik, mely az esetek tobbségében nagyobb humusz- és tipanyagtartalmaval
tiinik ki, mint a szolonesik vagy a szoloncsdk-szolonyec talajok.

Elvégeztiik a begy(ijtott talajmintik 5%-os KOH-s kivonatinak clem-
z6sét is, amelynek adatait a 6. tabldzat tinteti fel. Ezen a tdblazaton lithatjulk,
hogy az Osszes megvizsgdlt minta kozott a Male Rakovee-i szelvény felsd
szintjel tartalmazzak alegtébb ,amorf™ kovasavat, valamint az amorf kova-
savnak a méasfélszercse oxidokhoz viszonyitott ardnya is ezckben a mintakban
a legnagyobb. Ezek az elemzési adatok jol bizonyitjak azt az Allitdst, hogy a
széban forgé talaj a szologyos-szolonyecck kozé tartozik, hiszen az 5%-o0s
kéliligos kivonat vizsgdlatieredményei, egybehangzdan a helyszinen tapasztalt
morfolégiai hélyegekkel, a szologyosodasi folyamat igen nagymértékii eldre-
haladdgardl tesznek tanulsigot. :

A harmadik megvizsgalt talajszelvény a szikescdésnek egy igen érdekes
esetét bizonyitja, amely a Garam ontésteriileteinek fiatal alluviumain alakult
ki. Ez a szelvény nem messze van a foly6tdl és annak jelenlegi helyzetét
tekintve masodik teraszédn alakult ki. Ez a talajszelvény genectikailag nem
sorolhaté sem a szolonyee, sem pedig a szoloncsdk tipushoz, ambir mind
sétartalma, mind pedig a kolloidfrakeidban kimutathaté Na*-tartalma jelen-
t6s. Genetikai besorolasa ezeknek ellenére azért nem célszeri, miutan az
ardnylag fiatal alluvium annyira rétegesen, szinte csikokban helyezkedik ¢l
és hatdrozza meg a talajszelvény jellegét, hogy az a szikes talajok jol kialakult
tipusaira jellemzdé genetikai szinteket nem mutatja. Ebben a tekintetben
érdekes morfolégiai hasonlatossigot mutat a szelvény azokhoz a magyar-
orszagi szikes talajokhoz, amelyeket a Fert§ té mellett taldlhatunk.

A folyé alluviumanak geokémiai jellegével, valamint a talajvizek kémiai
osszetételével osszhangban ezt a talajt is a karbondtos, azaz szédas-szikesekhez
kell sorolnunk. Mint az 1. tablizat mutatja, a talajszelvény alatt fellelhetd
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talajvizek jelentés mértékben tartalmaznak oldhaté sékat, kézottik szabad
karbondtokat is. Kzzel Gsszehasonlitva az egyéb anionok szerepe sokkal
kisebb, a kationok koziil pedig a Na-ionok domindlnak.

Kézenfekvé ebben az esetben is a genetikai folyamatok jellege, s itt is,
mint az el6z8 két esetben, a sés talajvizek donté hatést gyakoroltak, de még
gyakorolnak a jelen id6ben is a talajszelvényre. Ezért ebben az esethen sem
képzelhetd el tartds és eredményes javitds a sés talajvizek szintjének csok-
kentése nélkil. Miként a jatovi szelvénynél, ennél a szelvénynél is igen szoros
korreliciot mutat a talajok sétartalma a talajviz sétartalmival, mind az
anionok, mind pedig a kationok, s6t a széda megjelenésének vonatkozasai-
han is.

A 3. tablazat adatai jOl bizonyitjdk azt az elsbb elmondott tényt, hogy
a talaj mechanikai dsszetétele igen vékony szintenként viltozik, amely a mult
¢s jelenbeli alluvidlis folyamatokkal &ll szoros osszefiiggéshen. A talajok
kicserélhets kationtartalméra vonatkozdlag a kamenyini szelvény nagyon
hasonld a jatovi szelvényhez, abban a vonatkozdsban is, hogy a fels§ szintek
magas sotartalma befolydsolja a mért kicserélhetd Na*-értékeket is.

Szoros osszefiiggés fedezhetd fel itt az egyes alluvidlis rétegek, valamint
a kicserélhetd kationok eloszldsa vonatkozdsiban. Tgy példaul figyelemre
mélto, hogy a kieserélheté Mg* mennyisége mennyire kiilonbézé a kilonbozé
id6kben lerakédott alluvidlis szintekben, példdul a felsé hirom réteg vonat-
kozasdaban.

Az 5. tablazaton talélhatd szénsavas mész, humusz és tapanyagadatok
szintén a kiilonhozé alluvidlis rétegek hetercgenitdsdra utalnak, de emellett
megéllapithatd, hogy mint hasonlé alluvidlis eredetii talajokndl, altaldban e
talajok humusz- és tdpanyagtartalma ardnylag csckély.

ﬁsszefoglal:is

Megdllapithatd, hogy a vizsgdlt talajok hirom, egyméstol igen kiilénbozé
genetikdji és igen kiilonboz8 jellegli szikes talajképzddési esoportot repre-
zentdlnak. Ennek ellenére kozos tulajdonsiguk az, hogy mindhérom szikesedés
a talajvizek kozvetlen vagy kozvetett hatdsara alakult ki. A jatovi és kamenyini
szelvény jelenleg is a s6s talajvizek intenziv behatdsa alatt 4ll, mig a Male
Raskovee-i szelvénynél ez a hatds kevésbé 4llandé, azonban kétségtelen még
ma is igen jelentds. Természetesen Szlovékia éghajlati viszonyai kozt a szike-
sedésnek csakis olyan tipusai alakulhatnak ki, ahol a szikesedés talaj- vagy
felszini vizekkel kapcsolatos folyamatok eredményeképpen jon létre. Ezért
e szikes talajok megjavitisinak tja esak a kovetkezetes vizrendezés, a s6s
talajvizek, valamint pangd felszini vizek rendezése lehet. Ezt kévetden keriilhet
sor a kémiai talajjavitisra, s ezzel egyiitt a megfelels agrotechnikai intéz-
kedések foganatositdsira, valamint a novényi tdpanyagok biztositiséra, szer-
ves- és mitragyazds segitségével.

Természetesen a kémiai javitds tekintetében kiilonbséget kell tenni
egyrészt a jatovi és kamenyini, masrészt a Male Raskovee-i szikesek kozott.
Az el6bbiek kémiai javitdsdndl kizédrdlag a savas kémhatdst anyagok johetnek
szamitisha, mig utdbbinal a szénsavas mész alkalmazésa is kedvezd hatdssal
jarhat a fels§ talajszintekben.
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Genetics and Properties of Slovakian Salt Affected Soils
L. CERVENKA and I. SZABOLCS

Institute of Soil Science, Bratislava (Czechoslovakia) Research Institute of Soil Science and Agricultural
Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest (Hungary)

Summary

In Slovakia the extension of salt affected soils is not considerable. Wedged, as
they are, however, in soils of more fertile areas, they often seriously hinder agricultural
production therefore their survey and reclamation are desirable.

In the course of the examinations three characteristic types of salinization and
alkalinization were found and studied in three characteristic areas of Slovakia. The
investigations and observations made on the spot were completed with laboratory
analyses. On their basis conclusions could be reached and recommendations sketched.

It has becn ostablished that the examined soils represent three various types
of salt affected soil formation notably differing in geneties and in character. It is
characteristic of all three types, however, that they have been formed under the direct
or indirect influence of ground water. The salty ground waters still exercise a powerful
effect on the ,,Jatov”’ and ,,Kamenin’ profiles, while in the case of the ,,Male Raskovee”’
profile, althought it is still significant this effect is not continuous. Naturally, under
the climatie conditions of Slovakia only those types of salinization and alkalinization
may occur which originate in processes connected with superficial or ground waters.
Consequently, the first condition of the reclamation of these salt affected soils is adequate
water regulation, the stagnant superficial waters must be drained and the water table
of the salty. ground waters must be kept under the critical level. When the above task
is completed, chemical amelioration may be started together with the introduction of
proper agrotechnical methods and with the applieation of organic and mineral fertilizers
to satisfy the plants’ nutrient requirements.

Naturally when selecting the proper method of chemical amelioration, distiction
must be made between the salt affected soils of Jatov and Kamenin and that of Male
Raskovce. In the ease of the first two only reclaiming agents of acid reaction may be
used, while in Male Raskovce the application of calcium carbonate may bring about
satisfactory results in the upper soil horizons.

Table 1. Chemical composition of the examined ground waters. (1) Place of origin.
(2) Electric conductivity, K. (3) Dry residue, g/l. (4) Ignition residue, g/l

Table 2. Analytical data of the examined soils’ 1 : 5 aqueous extracts. (1) Place
of origin ?nd sampling depth, em. (2) Dry residue, %. (3) Ignition residue, %. (4) Soluble
humus, %.

Table 3. Mechanical composition of the examined soils, %. (1) Place of origin
and sampling depth, em. (2) Hygroscopic water, %. (3) Loss in HCl processing, %.
{(4) Mechanical fraction, mm. (5) Physical sand, physical clay.

Table 4. Exchangeable cations of the examined soils. (1) Place of origin and
sampling, depth, em.

T'able 5. Basic analytical data of the examined soils. (1) Place of origin and
sampling depth, em. (2) Total salt, %. (3) Total N, %. (4) Total humus, %. (5) Total
P,0; and K,0, %. (6) Soluble P,0O; and K,0, mg/100 g.

Table 6. Analysis of the 5% KOH extracts of the examined soils. (1) Place of
origin and sampling depth, cm.
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Genetik und Eigenschaften der Szikbéden in der Slowakei

L. CERVENKA und I. SZABOLCS

Institut fiiv Bodenkunde, Bratislava, und Institut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Obzwar die Szikbdden in der Slowakei insgesamt keine bedeutende Fliche aus-
machen, stellen sie doch — in die Béden mehr fruchtbharer Gegenden eingekeilt — ein
ernstes Hindernis in der landwirtschaftlichen Produktion dar. Ihre Kenntnis und ihre
Melioration ist deshalb erwiinscht.

In drei typischen Gegenden der Slowakei wurden drei charakteristische Typen
der Verszikung beobachtet und untersucht, die standdrtlichen Untersuchungen und
Beobachtungen durch Laboratoriumsanalysen ergdnzt. Letztere sind zur Unterstiitzung
unserer Folgerungen und Vorschlige geeignet,

Die untersuchten Biden reprisenticren in ihrer Entwicklung genetisch und ihrem
Charakter nach voneinander recht verschiedens Szikbodenausbildungsgruppen, obwohl
die Verszikung in allen drei Féllen durch direkte oder indirekte Einwirkung des Grund-
wassers zustande gekommen ist. Die Bodenprofile von Jatov und Kamenyin stehen
auch gegenwiirtig unter intensiver Einwirkung von salzhaltigem Grundwasser, wahrend
im Bodenprofil von Male Raskovee diese Einwirkung weniger stiindig, aber auch heute
noch reecht bedeutend ist, Unter den klimatischen Bedingungen der Slowakei kénnen
natiirlich nur diejenigen Typen der Verszikung auftreten, deren Zustandekommen mit
den Einwirkungen der Grund- und Oberflichenwasser im Zusammenhang steht. Deshalb
fihrt der Weg zur Melioration dieser Szikbéiden nur iiher eine folgerichtige Regelung
sowohl der salzhaltigen Girundwésser, wie auch der oberflichlichen Anstauungswisser.
Die chemische Bodenverbesserung und damit die geeigneten agrotechnischen Massnah-
men, wie auch die Versorgung mit pflanzlichen Néhrstoffen durch organische und
Mineraldiingung kommen erst nachher an die Reihe.

Die chemische Bodenverbesserung muss natiirlich auf den Szikbéden von Jatov
und Kamenyin, wie auf denjenigen von Male Raskovee verschiedenartig vor sich gehen.
Auf den ersteren konnen ausschliesslich sauere Verbesserungsmittel in Frage kommen,
withrend im Falle der letzteren die Anwendung von CaCQ, in den oberen Bodenschichten
auch von giinstigem Erfolg sein kann.

Tab. 1. Chemische Zusammensetzung der untersuchten Grundwiisser (1) Standort,
(2) Leitungsfiihigkeit Ky, (3) trockener Riickstand g/l, (4) Glihriickstand g/l

Tab. 2. Analyse des Wasserauszuges 1 : 5 bei den untersuchten Biden. (1) Standort
des Bodenprofils und Tiefe der Probenahme, cm; (2) trockener Riickstand 9%, (3) Glith-
riickstand %, (4) léslicher Humus 9.

Pab. 3. Mechanische Zusammensetzung der untersuchten Béden in 9%, (1)Standort
und Tiefe der Probenahme in em; (2) Hygroskopizitit, %; (3) Verlust mit Salzsiure, %;
(4) mechanische Fraktion in mm; (5) physischer Sand und Lehm.

Tab. 4. Austauschbare Kationen der untersuchten Béden (1) Standort und Tiefe
der Probenahme in em.

Tab. 5. Analysendaten der untersuchten Béden (1) Standort und Tiefe der Probe-
nahme, em; (2) gesamter Salzgehalt 9%; (3) gesamtor Stickstoffgehalt 9%; (4) gesamter
Humusgehalt, %; (5) insgesamt %; (8) lsslich mg/100 g.

Tab. 6. Analyse des 5%-igen IKOH-Auszuges der untersuchten Béden (1) Standort
und Tiefe der Probenshme in cm.
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Tenesuc U cpoiicTBa 3acoJeHHBIX moyB CloBaKuM

J. YEPBEHKA u H. CABOJIbY

HMucTuTyT nounosefens, Bpatucnasa, UCP M HayuHo-HeC/IenoBaTensCKHil HHCTHTYT MOYBOBeNeHHA
H arpoxvmuu A. H. Bewrpuu, BypamewT

Pesome

3acosienible NOUBLL HA TePPHTOPHE CIOBAKKY HMEIOT He3HAUHTENILHOE PACTIPOCTPAHCH E,
HO 3anerast ISITHAMIT Cpeid GoJiee TIOJ0POJHKIX M0UB, NPHHOCAT 3HAYNTENbHBI yiepd cenp-
cicomy XosstficTny. [TosTomy BeckMa JKENaTeNbHO HX M3yYeHHe M METHOPAIS.

Tlp mcene0BaHHN HA TPeX THIIHYHBIX TEPPUTOPHSIX CJI0BAKHII M3YUANHCh TPH Xapak-
TEPHBIX THIA 3aC0JICHHsT 1104B. Hafuo/leHust Ha MecTe M MoJieBble HCCEeNOBAHISA J0TOJHSIIHCE
/1200 pATOPHBIMI AHAIMBAMH, UTO TI03BOJIHIIO C/IENIATL BLIDOAET M PA3pafdoTaTh COOTRETCTRYIONIHE
TIPEIOYKEHHS.

Onpegenniu, 4T0 TPH H3YUYEHHBIX PA3pesd IIPedcTABISIOT co00H TPH PasNMUHEIX THUIA
3ACOTEHHLIX TIOUB, CHIBHO OTNHYAIOLIHXCA [0 TEHE3HCY U cBoicTRaM. Hpome 3T0ro um mpreymu
11 001uHe CBOICTBA, A HMEHHO TO, YTO BCE 9TH TPH THTIA 3AC0JICHHBIX 1048 00PA30BANHCH B PeayIhb-
TaTe NPSIMOTO 1 KOCBEHHOTO BJIMSHHSA I'PYHTOBLIX BOJL. B TO BpemMsi KaK SITOBCKHE H KAMEHe-
HHCKHE 34COJIEHHBIE [TOUYBLI H B HACTOSIIIEE BPEMS] MCHIBLITLIBAIOT IHTEHCHBHOE BJIMSIHME 32C0JIeH-
HDLIX IPYHTOBGIX BOJ, BJMsIHHE TOCeIHHX HA TI0UBR MaJie PalukoBue X0Ts ¥ MeHee MOCTOSIHHO,
HO BCE JOBOJIbHO 3HAUNTENbHO. [lefCTBUTe/bHO B KINMATHYECKNX yeaoBHAX COBAKMH MOIJH
00pa30BaTLCA TOJBKO TAKHE THILI 3aCOJIEHHS, KOTOPEIE SIBNSULICH De3YJIbTATOM Mpolecca
B3aNMOZEfICTRIST HOUBLL ¢ TPYHTOBBIMH HIH ITOBCPXHOCTHLIME Bofami. [1oaTomy meponpusTHs
M0 yJTyHIIeHHIO 3THX NOYB J0JDKHEL ObITh HATIDABJIEHD! B [IEPBYI0 0Uepeilb Ha T0C/IC/I0BATEIIBHOE
YperynupoBasile BOAHOL ClICTeML, HA N3MEHEHHE PEKHUMA 3AC0JIEHHLIX TPYHTORLIX M 3aCTOHHBIX
TIOBEPXHOCTHBIX BOjl. Beiiejl 33 9THM MOMKHO MPOBECTH M XMMHUYECKYIO MENMOPALMI, ¢ ITpoBe-
JIEHHEM COOTBETCTBYIOLIMX ArPOTEXHHUECKHX MEPOTPHATHIL, a TaKKe ¢ o0ecreueHneM pacTennii
MHTATE/IbHBIMIL BEIECTBAMH, BHECEHHEM OPTAHHYECKHX H MUHepaibHBIX ya00peHwii.

Pagymeercst, TPH XHMHUYECKOH MENHOPANUH HeoOX0AHUMO Pas/miyarh ¢ OJHOI CTOPOHLI
ATOBCKHE 11 KAMEHIIHCKME 3aC0JIEHHDIE [0YBBI, ¢ IPYroi CTOPOHBI — 3acOJeHHbIC 0uBbl Mane
Paucosne. st 11epBLIX MPH XUMHUCCKOH MeJTHOPALMH HEOOXOAHMO TIPUMEHATE TONBKO MeJHo-
pHPYIOLIIE BeIeCTBa € KHC0iT peaKuuell cpensl, a Juisl nocaefHuX odGeKTHBHEM GyeT BHE-
CeHHe B BepXHHe T'OPH3OHTBL MOUBBL YIIIEKHCI0i H3BECTH.

Ta6a. 7. Xinueckuil cocran TPYHTOBHIX Boj. (1) Mecro Bastusi mpod. (2) daexrpo-
nposogHoets, K. (3) Cyxofi ocratox r/n. (4) IpokasienHbiil 0CTaATOK T/

Taba. 2. Jannpie ananusa BOoAHOH BuITsOKKHM (1 :5). (1) Mecro saneranusi paspesa M
riyGuHa B3sTHA 00pasua B v, (2) Cyxolt ocratok B %. (3) Ilpoxanenuniit ocratox B %.
(4) Bonuopacreopumbiil rymyc B 9.

Tafa. 3. MexaHnueckuil COCTAB W3YUueHHLIX 10uB, %. (1) MecTo sanokeHusi paspesa
H ray0uHa B3aTHA 00pasua B cM. (2) Furpockomiunocts B %. (3) INoreps ot obpadotirt HCI, % .
{4) Mexannueckue gpakmi B MM, (5) duziueckuii mecok 1 (pRaituecKast IJIHMHA.

Taba. 4. Onpejeiente 00MeHHBLIX KATHOHOB B TouBax. (1) Mecto sanoxeHusi paspesa
11 TJiyOMHA B3sTHS 00pasua B CM.

Taoa. 5. JlauHble OCHOBHBIX aHAMM30B. (1) MecTo 3amoyKeHHs pa3pe3a U riiyfuHa BISTHS
obGpasua B ey, (2) Oduee cofeprkanne cosel B %. (3) O0wuil azot B %,. (4) O6umi rymyc B %,.
(5) O0uyifi ochop 1 kannit B %. (6) PacrBopimuiii docthop 1 kamii 8 mr/100 rp.

Tada. 6. Jaunwie anannsa 5%-o0if KOH ewirsrra. (1) MecTto sanoykeHusi paspesa H
ray0HHA B3sTHS 00pasnua B CM.



