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Savanya é6skdzeten és lajtamész alapkdzeten
nott fas~ és lagyszaru névények
hamudsszetevdéinek vizsgalata

TOLGYESI GYORGY, CSAPODY ISTVAN és BENCZE LAJOS

Allatorvostudomdnyi Egyetem, Budapest; Allami Tanul-
mdnyi Erddgazdasdg és Erdészeti és Faipari Egyetem,
Sopron

Az utébbi években egész sor kozlemény latott napvildgot, melyekben a
hazai vadontermd és termesztett novények fontosabb Asvinyi Osszetételét
— beleértve a mikroelemeket is — mintegy ezer fajon ismertették [4—8, 10,
13 —-18]. E vizsgalatok eredményeként az anorganikus alkotérészek bizonyos
kemotaxondémiai értelmet is kaptak. A névények filogenetikai kapesolata,
morfolégiai rokonsiga nagymértékben tiikrozédik az elemi Gsszetétel hason-
lIésagaban. Példaként a Salicaceae cinkakkumuldlé készségét, a Solanaceae
rendszeresen nagy réztartalmét emlitenénk. Ezek a tulajdonsigok wviszonylag
allanddak. Barmely talajon is teremjen ugyanis egymds mellett akace és fekete-
fenyé, mindig az akéc tartalmaz tobb rezet. Hasonléan a biikk és a kérisek
koziil ugyanazon termd&helyen minden koriilmények kizétt a biikk vesz fel
t6bb mangéant. Ezek a megéllapitdsok nem zarjak ki annak a lehetdségét,
hogy ugyanazon faj kiilonbtz8 terméhelyen és id6ben lényegesen eltérd
mennyiségben épitsen be szervezetébe anorganikus anyagokat. A most kzlend§
anyagunkat két, eltérd tulajdonsigi termdhelyen gyiijtott ndvénymintik
alapjan 4llitottuk ossze.

Anyag és mddszer

A 70 novénymintat Sopron kornyékén gytijtottik novényfsldrajzilag
és talajtanilag egyarint jol elhatdrolt két tajrol.

1. A Soproni hegyvidél priperm gneisz és csillimpala alapkézetén
erdsen savanyud nem podzolos, podzolos, pseudoglejes és agyagbemosidasos
barna erdétalajok uralkodnak a montin szubalpin klimaji, kozéphegység
jellegli teriileten. Az évi 714 mm csapadék, 8,0—8,5 C° kozéph&mérséklet és
809, é4tlagos relativ pératartalom mellett hiromszintes, nagymértékben
kilugozédott talajok alakultak ki. A vidék a Noricum flératartomany Ceticum
flérajardsdhoz tartozik. Az érintett lelShelyek: Varis, Dedkkut, Faberrét,
Tacsi arok, Daloshegy, Brennberg, Hermesdomb és Asztalfs.

2. A Soprontdl északra —északkeletre elteriil§ Laitaicum tengeri eredeti
lajta-mészkovén és homokjin elsésorban kétszinti rendzina és sététszinfl
erddtalaj, valamint hdromszintdi Ramann-féle barna erdétalaj alakult ki.
A lel6helyeket a Szdrhalmi és a Dudlesz erdé képviseli. Az enyhe lejtfoku
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1. tabla-

Mindkét termGhelyen fellelhets azonos

K | Ca | P
NDV(‘E\{;’) neve glkg
Hv ’ Bz J Hy | Sz, { Hy ] 8z
a) Fias ndvények
Carpinus Betulus L. 18,4 23,2 10,6 8.4 2,6 4.5
Cerasus Avium (L.} Moench. levél 251 23,3 7,7 8.4 5, 4.5
Cerasus Avium (L.) Moench. gally 6,9 5,7 9,0 15,3 0,65 0,54
Corylus Avellana L. levél 19,2 17.8 4,2 6,9 5.3 4.7
Fagus silvatica L. kéreg Agrol — 3,2 — 29,5 — 0,35
Fagus silvatica L. kéreg 3,6 2,8 15,7 25,5 0,53 0,46
Fagus silvatica L. levél 34,3 16,7 2.5 2,5 4,1 3.4
cult. Picea Abies (L.) Karst. titlevél 10,2 10,7 2,2 2.6 1,5 1.5
cult. Picea Abies (L.) Karst. gally 9,3 10,8 1,1 2,3 0,34 1,6
cult. Picea Abies (L.) Karst. levél 0,4 5,9 3,3 4,8 1.9 0,6
cult. Picea Abies (L.) Karst. gally 8,7 5,0 2,0 3,2 1,3 0,8
cult. Pinus nigra Arn. levél 7,5 5,7 3,9 3,3 1,0 2.9
cult, Pinus nigra Arn. gally 5,6 2,3 2,5 7.8 0,7 0.3
cult. Pinus silvestris L. levél 5,1 4,3 4,7 4,5 1,0 0.6
cult. Pinus silvestris L. levél friss tiik 10,2 — 1,7 — 2.4 —
cult. Pinus silvestris L. gally 2,0 3,3 3,6 ,6 0,7 0,4
b) Ligyszarti ndvények

Asperula (=Galium) odorata L, 425 32,3 16,8 18,7 3.4 1.4
Calamintha Clinopodium Spenner 20,3 22,0 8,2 -2 2,2 L7
Centaurium minus Ménch 14,7 12,0 1,4 2.0 2.0 1,2
Convallaria majalis L. 55,0 21,9 5,4 10,4 7,0 4,2
Galium verum L. 13,2 12,1 6,0 8.8 1,8 1,2
Hypericum perforatum L. 11,1 8.2 3,7 2.8 3.4 1,3
Lathyrus vernus (L.) Bernh, 25,3 20,0 14,4 8,2 2,2 2.6
Melica unifiora Retz. 24.6 16,3 1,9 4.2 2,0 0,8
Melittis grandiflora 38,0 29,7 6,1 10,9 3,2 1,4
Stellaria. Holostea L. 24.0 34,0 4,9 A 3,0 1.4

H = Hegyvidék, gneisz alapkézet. Sz = Szdrhalmi crdd, lajtamész.

dombvidék 668 mm évi esapadékot kap, kzéphémérséklete 9,5—10,0 C°, az
dtlagos paratartalom 67%. Novényfoldrajzilag a Prenoricum fléravidék
Laitaicum flérajardsdhoz tartozik.

A Soproni hegyvidék hlivésebb, nedvesebb, savanyibb talajoi, més-
részrél a Laitaicum melegebb, szarazabb, ligosabb terméhelyei vizsgdlataink
céljanak megfeleld ellentétparokat alkottak.

A novénymintikat 1966. 4prilis 8-a és szeptember 9-e kozott gyij-
tottiik, tgyelve arra, hogy a parhuzamos lelhelyeken szedett azonos novény-
fajokat legfeljebb néhany nap kiilénbséggel hozzuk be vizsgilatra.

A kémiai analizist a légszdraz novényekbdl perkldrsavas-salétromsavas
roncsolds utdn lingfotométerrel és kolorimetrikus titon a mar el6zé kozlemé-
nyekben részletesen ismertetett moédon végeztiik. Az elemzés eredménydét
1 kg légszdraz novényre vonatkoztatva makrotipanyagoknal grammban,
mikroelemek esetében pedig milligrammban adtuk meg.
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zat
nivényi fajok dsvanyi dsszetétele

Na i Fe | Mn ‘ Zn | (u l Mo
ma/kg

Hrv. ‘ Bz, I Hy. ‘ Su. | Hv. I Bz, ‘ Hv. | Sz, ‘ Hy. ‘ sz, ‘ Hv. ’ Sz
0,37 0,25 230 216 2920 68 35 17 14,3 11,8 0,07 0,25
0,22 0,25 255 216 365 68 19 17 15,6 11,8 0,33 0,25
0,27 0,34 89 115 220 83 13 18 G,5 5,7 0,36 0,24
0,17 0,22 234 214 3050 228 32 18 21,0 16,6 050 0,91
—- 0,57 s 147 — 73 — 12 - 3,7 — 0,36
0,39 0,51 175 233 1600 120 14 6 9,3 5,6 0,04 0,25
0,22 0,13 123 122 1490 65 31 29 15,4 24,6 0,01 —
0,12 0,12 147 122 925 365 23 24 3.1 3,8 0,20 0,41
0,13 0,08 297 27 484 218 49 34 7.8 12,6 0,29 0,43
0,17 0,20 121 110 900 320 31 19 5,2 1,9 — 0,10
0,18 0,18 205 296 340 197 38 39 3,9 3.6 0,54 0,17
0,20 0,18 232 204 815 30 20 19 3,2 2.8 0,14 0,23
0,29 0,27 1499 270 174 48 2] 24 5,9 3.6 0,11 0,15
0,31 0,22 345 123 380 29 45 25 4,4 2,6 0,15 0,22
0,25 ey 166 —_ 426 — 49 — 6,9 — — —
0,23 0,14 434 280 290 10 35 31 5, 3,5 — 0,20
0,48 0,42 290 168 186 54 54 27 3.3 4,4 0,43 (0,48
0,28 0,22 1130 320 78 103 21 24 3.2 4.6 1,2 0,49
0,11 0,12 660 340 118 44 37 41 6.3 9.5 0,73 0,23
0,24 0,32 257 131 68 36 33 31 12,0 10,5 0,17 0,04
0,20 0,24 210 315 210 45 86 33 4,8 5,9 0,38 1.0
0,19 0,11 60 82 215 23 19 16 0,5 6,1 0,89 0,50
0,34 0,27 97 226 58 58 9 19 3.3 6,5 1.2 9,5 11t
0,14 0,14 435 143 405 205 H2 15 T8 4,6 0,31 0,20
0,35 0,35 296 210 740 47 406 51 6,7 9,8 — —
0,26 0,40 144 223 1650 815 49 39 3.4 4.4 0,15 —

Az eredmények megheszélése

Az 1. téblazathan a mindkét termdhelyen elsfordulé névényeket, a 2.
tablizatban pedig a Soproni hegység és a Laitaicum néhany jellemzd novényét
soroltuk fel. Mint azt vérni lchetett, a vegyelemzés szamértékeiben meg-
mutatkozik a két tdj mdis szempontokbdl mdr régen ismert kiilonhozdsége.
A kiilonhség némely elem tekintetében jobban, mds elemmel kapesolatban
kevéshé domborodik ki.

A két terméhely sajitossigai még jobban attekinthetdk a 3. tablizatban.
A pdrhuzamosan begyigtott novényeknél a kalium, a foszfor, a mangén, a vas,
a cink és a réz tekintetében az 8sklzet (gneisz) talajai kedveztek a felszivd-
dasnak, mig kalcium és molibdén a mészkovon képzdédott talajokon nétt
novényekben volt nagyobb mennyiségben. A natrium mennyisége lényegtele-
nill kiilénbozik.
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2, tabldazat

Csupan az egyik termGhely tipusin eléfordulé é&s arra jellemzd
névényi fajok Asvanyi GUsszetétele

1 | K | Ca | i g ‘ Na TFe | Mn i Zn ! Ca i Mo
A novény neve ‘
alky mg/ke
1T ]
A) Csak a hegyvidekrdl begytijtott & : |
(s egyben arra jellemzd) nivé- i i \
nyek t
! |
@) Fas néovények: | ‘
cult. Abies alba Mill. levél | 7.4 ‘ 8,6 1,41 0,30 | 217 | 1840 37 5,6 0,42
cult. Abies alba Mill. gally | 4.3 2,1 0,5 0,17 | 149 370 26 4,5 | 0,11
cult. Abies alba Mill. levél 35,0 ‘ 16,5 | 0,9 | 045 | 367 | 2900 ' 21 2,3 —
cult. Abies alba Mill. gally 3.8 ‘r 51| 0,5 0,23 [ 865 735 1 20 5,0 —
Castanea sative Mill, 13,6 . 4,7 | 2,3 | 0,24 | 185 | 1040 28 6,9 0,12
cult. Larix decidua Mill. }
levél 83 3.3 2,1 0,18 | 205 | 1230 31 6,7 0,15
eult, Larix decidua Mill. [
gally ,80 4,4 | 1,9 | 0,25 | 650 ]30 | 33 7.3 | 0,23
eult. Larix decidua Mill. 5
levél 14,5 2,5 | 4,2 0,17 | 230 870 | 30| 10,0 | 0,23
cult. Larix decidua Mill.
gally 5,6 501 0,9 0,27 | 455 715 41 6,7 0,28
Salix eaprea L. 20,7 3,8 521 0,18 97 97 51 9,9 0,01
Tilia cordata Mill. [ 30,1 2,2 | 3,0 | 0,20 | 142 374 33| 12,2 | 0,01
b) LAgyszaru ‘ !
névények: | [
Carex pilosa Scop. 25,0 2,61 1,5 | 6,25 | 163 226 —_ 74| 0,22
Hieracium silvaticum (L.)
Grufbg. 10,5 6,2 | 2,6 0,30 | 173 198 — 8,0 0,25
Luzula albida (Hoffm.) 17,0 39| 1,2 | 0,16 | 330 | 1160 25 4,8 | 0,55
Vaccinium Myrtillus L. 9.5 7,0 | 1,3 | 0,30 97 805 27 3,81 0,17
B) Csak « Szdrhalmi erdcbdl
begyiiglott (s egyben jellemzs)
névények i
a) Fds névények: ;
Cerasus fruticosa Jacqg. P102 ) 18,2 09| 058 | 351 21| 51| 381 011
Quercus pubescens Willd. 10,9 9,0 | 14| 0,39 50 94 11 5,7 | 0,07
Rhamnus saxatilis Jacq. | 14,5 | 28,1 1,0 { 0,770 97 22 13 2,6 —
b) Ldgyszdra ’ |
névények: l
Buphtalmum salicifolium L. 34,71 1,0 | 1,2 | 0,40 76 51 42 | 5,9 0,39
Knautia drymeia Heuff. | 27,0 | 13,7 0,9 | 0,45 | 205 33 45 4,4 —

A jellegzetes novényfajok atlagdban (a kélium és a nidtrinmtartalmat
nem szamitva) még jobban megnyilvanul, hogy a rendzina jellegii talajokon
a kaleium és molibdéntartalmat kivéve, az osszes tobbi elemet csak kisebb
mennyiségben tudjak a névények felvenni, mint a savanyi kémhatasa barna
erdétalajokon.
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4. tabldazat

Sepronban gyiijtétt névények analiziseinek csoportatlaga

(b &) K ! Ua ! T | Na | Fe | Mn J Zn l Cu ‘ Mo :
Nijveny Csoport|  CafI* FefMn
glkg mgfkg
1
a) Fas, Hv. | 2,25 11,9 4,91 2,00 0,23|210| 993 | 30 | 8,4 0,23 0,32
a) Fis, Sz, I. 4,67 9,4 8,41 1,8] 0,24 196 | 128 | 22 | 7,7| 0,29 1,5
b) Lagy, Hv. 2,3 26,9 6,9] 3,0] 0,26[408| 373 | 41 | G,4| 0,60 1,1
6) Lagy, Sz. 3,72| 22,4 8,21 2,21 0,26 216| 143 | 30 | 6,6 1,6 1,5
|
a) Fas, Hv. ‘ II. 2,52| 10,8 5,37 2,1| 0,24 3231002 | 33 | 7,0 0,17 0,32
b) Ligy, Hv. ! 2,88 15,5 49 1,7\ 1,8 |191| 597 | 26 | 6,0| 0,29 0,32
a) Fis, Sz. ' IIL. | 16,6 11,9 18,3 1,1| 0,57 60 46 | 25 | 4,0 0,9 1.3
b) Ligy, Sz. ‘ [ 11,3 130,9) 12,4) 1,1| 0,42\ 141 | 42 | 43 | 5,2| 0,39 3.4

L. csoportban a pirhuzamosan begyfijtdtt névények szerepelnek a hegyvidékrsl és
a Laitaicum-bol.
IT. csoportban néhiny hegyvidékre jollemz8 névény 4tlaga.
IIL. esoportban a Laitalcum-ra jellemzd novény néhdny dtlaga.
Hv. = hegyvidék, Sz. = Szarhalom.

A) Az L csoport atlages Ca- és Mn-tartalma kiilénbségének
(d) statisztikai prébaja (Student-féle t-préba)

Ca Mn
Novénycsoport
d | et | tablazati 4 | eatane | tablazati
i

Fasszdra

névények 3,6 | t=3,27 ths = 3,01 865 | t = 2,13 tpg, = 2,16
Légyszdra

nivények L2 | t= 1,16 tpree, = 1,83 250 | t = 1,93 tp;po = 1,83

Minden egyéb szimadatndl jobban hangstlyozza a kiilonbséget, ha
kiszdmitjuk, hogy hény milligramm mangén jut egy gramm kaleiumra.
Mig a hegyvidék jellegzetes fasszara novényeinél ez a szdm 190, a Laitaicum
jellegzetes fis novényeinél csak 2,5. A mangén/kaleium hényados kiilsnbozé-
sége minden esetben statisztikailag biztositott (4. tablizat).

Kiilfoldi és hazai kisérletek alapjin ismeretes, hogy a ligos kizeg
— a molibdén kivételével — csokkenti a mikroelemek felvehetdséoét. Kiils-
nosen drzékeny a pH-véltozdsra a mangén. A talaj kémhatdsan kivil a
hémérséklet és a nedvességtartalom is szabalyozza a mangin mozgékonysdgét.
Hideg, vizzel telitctt talajokban a mangin kétérték(i, kinnyen felvehets
formaban van jelen, mig a melegebb, szérazabb, jobban 4dtszelldzitt talajok-
ban magasabb vegyértékekkel szerepel oxidjaiban és hidroxidjaiban. Az ilyen
vegylileteket a n6vény nehezebben tudja felvenni. Erdekesen alakul a vas/man-
gan hdnyados, amely minden csoport 4tlagiban a nagyobb pH-ji talajokon
magasabb értékil. Toraymst [16] a Fagaceae csalid atlagaban mérte a leg-
kisebb (0,35) Fe/Mn-hanyadost, mig a legmagasabb értéket (8,7) a Labiatae
csalad képviselte. Jelen vizsgdlatainkban a legkisebb Fe/Mn-hanyadost a
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4. tabldzat

A mangén[kalcium hanyados alakulasa gneisz és mészk alapkzeten nott

x fasszérii novényeknél [%‘moo]
@ i @ ] ®

A novény és a vizsgalt rész | Grneiszen i Mizzkivon
- _ { | e
Carpinus Betulus — gyertyin, levél i 284,0 i 5,1
Cerasus Avium — madarcseresznye, levél 47,4 8,1
Cerasus Avium — maddreseresznye, gally 24,5 5,4
Corylus Avellana — mogyord, levél ‘ 270 29,7
Fagus silvatica — biikk, kéreg 112,0 2,6
Fagus silvatica — biikk, levél 596,0 26,0
Picea. Abies — lucfenyd, tilevél | 420,0 140,0
Picea Abies — lucfeny6, gally | 440,0 45,0
Picea Abies — lucfenyd, tilevél I 273.0 67,0
Picea Abies — lucfenyd, gally 170,0 62,0
Pinus nigra — feketefenyd, tilevél | 209,0 0,1
Pinus nigra — feketefeny6, gally | 70,0 6.2
Pinus silvestris — erdeifenyd, tiilevdl 189,0 6,5

Pinus silvestris — erdeifenyd, pally | 88,0 2,8

A két termbhelyen mért mangin/kaleium-hdnyadoes kiillonhségénels statisztikal probaja:
t = 3,1, ty~ = 3,01. -
* ]}l i) ¥

Soproni hegyvidék fisszart novényeinek dtlagiban, a legnagyobh hinvadost
pedig a mészkd altalajon nétt lagyszdrdaknal (0,22 és 3,4) talaltuk.

Az 1. tébldzatra visszatérve meg kell allapitanunk, hogy a cinktartalom
tekintetében nem lehet fajonként nagyobb kiilonbségeket észlelni. A molibdén-
tartalomban egyediil a Lathyrus vernus értékei emelkednek ki. A Fabaceae
csalidhoz tartozé fajok és szinbidtdik nitrogén asszimildcids tevékenységiiket
esak a tobbi novényfaj igényénél nagyobb molibdénkoncentriciénal tudjik
kifejteni, és ez aldl a tavaszi lednck sem kivétel. Mds kérdés, hogy a rendzindn
termett lednek Cu/Mo-hanyadosa 1-nél kisebb szdm, ami takarmdnyozisi
szempontbdl kedvezétlen tulajdonsdg.

A réz tekintetében a szélsé értékeket a tiileveliiek és a mogyordlevél
képezi vizsgalati anyagunkban.

Mind a kiilénboz6 talajokon, mind a killonbozd fajokban a mangin
mennyisége valtozik a legszélesebb skaldn. Az Abietaceae, Betulaceae, Fagaceae
csalddok a szarazfoldi novények kozott vezetnek a mangdntartalomban, az
ezckhez tartozé fajokat esak a vizinovények szarnyaljak tal (Kirpirr, KAr-
PATINE és Torgyest [8]). Vizsgilati anyagunkban a Fabaceae, Labiatae,
Rubiaceae, Liliaceae csaladok fajai a csekélyebb mangantartalmi novények
kozé tartoznak.

Kisérleteink jéldefinialt koriilmények kizott erdsitették meg az egyes
elemek felvehetdségérsl koribban szerzett tapasztalatokat. Félkvantitativ
spektrografos médszerrel [9] mészkovon vadontermd névényekben kevesebb
B-, Mn-, Co- és Ni-t mutattak ki, mint a savanyd kdzeten nétt fajokban.
Ugyanigy a lucerna mangdntartalméra graniton 31 ppm, mészkévon pedig
25 ppm értékeket kaptak [1]. Vegves botanikai dsszetételli rétiszénakban
egy 329 CaCO;-t tartalmazé ontéstalajon 135 ppm mangant, mig mész-
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mentes pszeudoglejes talajon 950 ppm mangint mértek [2]. Osztrak kutatok
[12] lagyszdara takarminynovényekben a Miihlvirtel vidékén gréniton és
gneiszen kialakult barna erdétalajokon mérték a legtobb mangint egész
Ausztridban. Vizsgalataink @] oldalrél szolgdltattak adatokat a mangan-
felvétel régebben ismert [pl. 11] pH-fiiggdségérél és a Ca-Mn-antagonizmusérél
is [3, 9].

Rividen meg kell emlékezniink néhdny szempontrdl a vadtakarmanyo-
zéssal kapcsolatban is. A Ca/P-hdnyados értékét novényevéknél 2 koriili
értékben dllapitjik meg. A rendzinikon termett fis és lagyszért novények
kedvezGtlen hatist mészfelesleggel rendelkeznek. Ugyancsak kifogds ald eshet
a Laitaicum teriiletén némely novényfaj, melyek mangéntartalma 80 mg,
réztartalma pedig 5 mg alatt van kilogrammonként.

A vadgazdalkoddsban egyébként fokozott jelentdség(i lehet a kiilonbozé
termdéhelyeken diszl6 fas- és lagyszart novények mikroelemtartalma, mert a
szarvasfélék (Cervidae) taplalkozdsukban és némely mas életmegnyilvanu-
lasukban is bizonyos mértékig fas névényzethez, erdéhoz kotsttek. Nem
kozémbos tehit, hogy a vad kornyezetében fellelhetd tdplalék miként fedezi
sajdtos igényeit. Igy pl. a szarvas (Cervus elaphus L.) csontozatinak és az
¢vente viltott olykor tekintélyes silyt (10--12 kg) agancs felépitéséhez, az
embrio téplildsihoz sth. folyamatos, sét idészakonként hatvanyozédé meny-
nyiséghen igényel dsvényi anyagokat. Amennyiben életének legkritikusabb
idgszakaban: télen és tavasszal hidnyzanak, vagy nem kedvezé ardnyban
fordulnak el6 bizonyos ésvényi anyagok, akkor nem szidmithatunk jé cson-
tozat kialakuldsira, vadaszati értékében megfelels agancs képzddésére, sét
az ivarzdsban és a fogamzdsban is rendellencsségek 4llhatnak els. Ugyanekkor
az erdégazdilkoddsra nézve is karos kivetkezményekkel jar a rendszerint
hidnyérzetre visszavezethetl kéreghéntis.

A Soproni hegyvidék és a Laitaicum nivényzetének osszetétele a vad-
eltarté képesség szempontjébdl oly fontos mutatékban, mint a Ca/P-, az
Fe/Mn-ariny, vagy a réatartalom jelentésen eltér egymastol, ezért kiegészits a
takarmdnyozasokat (abraktakarmianvok, sézék) ugy kell &sszeallitanunk,
hogy az elemek abszolit mennyisége és ardnya egyarint biztositva legyen.
Ezeknek a szempontoknak éppen a napjainkban kialakuld t4ji vadgazdal-
koddshan lesz egyvre fokozédo jelentdsége.

Osszefoglalasként megéllapithatjuk, hogy a talaj mésztartalmdban és
pH-jiban megmutatkozé kiilénhségek a mikroelemek felszivédasdt dontd
moédon hefolvisoljak. A savanyibb talajon elssorban a mangin, de a vas,
a cink és a réz is jobban felvehetd a nivénvek szdmdra, mig a molibdén
mobilitidsa ezen a talajtipuson kisehb. A mdsszel telitett talajokon a fenti
mikroelemek felvehetésége pont forditott, tehat csak a molibdénfelvételének
kedvez. Ezek a jelenségek magyardzatat adjak nem egy stenotop faj korlatolt
elterjedésének. A jegenyefenys a fekete fenvével szemben tishb mangant
igényel és ezt a mennyiséget csak savanyt, tobbé-kevéshé podzolos talajon
taldlja meg mozgékony formdban. Hasonléan viselkedik a perjeszitty6 (Luzula
wlbida ) ¢s az dfonya (Vaccinum Myrtillus) is. Ezek a novények természetesen
talajjelz6k is. Mdsrészrdl a jobban alkalmazkodé névények, mint pl. a fekete
fenyG (Pinus nigra) kitling modellanyag lenne a talajok mozgdékony mikro-
elemtartalminak mennyiségi meghatdrozasshoz. Igy az altalunk vizsgdlt két
tajon beliili eltérd talajtipuson 815 és 31 ppm-es (mg/kg) mangankoncentré-
ci6ju, tehat 27-szeres kiilonbséget mutat. Valészind, hogy egyéb talajokon
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e két érték kozotti minden értéket felvesz, igy alkalmas lehet a novény dital
felveheté mangéntartalom szdmszerdi vizsgdlatira. A talajtanban a ,,moz-
gékony” mangin meghatérozdsira jelenleg hasznélt extrakeids eljarasok
ugyanis nem minden esctben adnak péarhuzamos eredményt a névények
mangantartalmaval.

ﬁsszefoglalés

Eeymistdl kis tdvolsigban fekvl két taj teriiletérdl szirmazd erdei
novények dsvinyi anyag-osszetételét vizsgaltuk. Megdllapitottuk, hogy a
Soproni hegyvidék priperm gneisz és csillimpala alapk&zetén kialakult
savanyl, toébbé-kevésbé podzolos erdétalajokon termd novények elsGsorban
a kiliumot, a foszfort, a vasat, a cinket és a rezet tudjak konnyen felvenni.
Viszont a Laitaicum tengeri eredetii lajta-mészkovén és homokjin kialakult
rendzina és Ramann-féle barna erdétalajok a névények kalcium- és molibdén-
felvételének kedveznek. Az eredménycket egyrészt a mindbét helyrdl begyiij-
tott novényfajokon (L. tablazat), masrészt a két tajra jellemzé eltéré névény-
fajokon (2. tdblizat) mutatjuk be. A 3. tiblizaton az eredmények dtlagit
szemléltetiiik.

Kiilénosen élesen utal a két t4j eltérd sajatsdgaira az a szdm, mely meg-
mutatja, hogy a novényekben egy gramm kaleiumra hiny milligramm mangan
jut (4. tibldzat). A gneisz alapkézet fasszard névényeinél ez az érték 190,
mig a lajtamészkovon termett fasszart novényekndl csak 2,5.

A talaj mikroelem-mozgékonysig kiilosnbozéségével magyarizhatjuk
némely faj korlatolt elterjedését (stenotop fajok). Masrészrél az a vélemé-
nyiink, hogy az alkalmazkoddbb fajok (pl. a feketefenyd) analizise alkalmas
a talaj felvehetd mikroelem-tartalmanak szimszerdi meghatérozdsira. A talaj-
extrakeiés maédszerek ugyanis csak igen korldtozottan alkalmasak a felvehetd
tapanyag meghatdrozdsira, inkabb csak az énkényesen definialt ,,mozgékony”
formét jelzik.

Erintettiik azokat a szempontokat is, melyet a taji vadgazdéalkoddsnak
figyelembe kell vennie. Felhivtuk a figyelmet a Laitaicum névényeinek takar-
manyozisi szempontbdl kedvezftleniil magas Ca/P és tal alacsony Cu/Mo
ardnyara. Ezenkiviil a mangdn és a réz abszolit mennyisége sem ¢éri el a
meszes talajon a novényevd dllatok takarmanydban megkivint optimdlis
szintet.
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Examination of the Ash Components of Ligneous- and Herbaceous Plants.
Growing on Acidic Primary Rocks and on “Lajta” Lime Parent Material

GY. TOLGYESI, 1. O8APODY and L. BENCZE

Veterinary University, Budapest; State Study Forestry, University of Iorestry and Timber Industry, Sopron.
(IHungary)

Summary

The mineral substance composition of forest plants coming from two regions
situated near to each other was examined. Tt has heen established that the plants growing
on the acidic, more or less podzolie forest soils formed on the praeperm gneiss and mica
slate parent materials of the Sopron mountains can easily take up first of all potassium,
phosphorus, iron, zine and eopper. On the other hand tho rendzina soils and brown
forest soils (according to Ramann) formed on the maritime “lajta’™ limestone and sand
of Laitaicum are favourable for the calein and molibdenum uptake of plants. The results
are demonstrated, on the one hand, on plant species collected at both places (Table 1)
and, on the other hand on different plant species charaeteristic of only one of the regions
(Table 2). In Table 3 the averages of the results are given.

The number giving the ratio of mg manganese to 1 o of caleium (Table 4) clearly
indicates the differing characteristies of the two regions. In the ease of lisneous plants
this value was 190 if they grew on gneiss parvent material and only 2.5 if they grew on
L lajta’ limestone,
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The limited diffusion of some plant species may be explained with the differenc
in the soil microelement mobilities (stenotop species). In our opinion, however, th
analysis of species capable of adapting themselves to the circumstances (for example
black pine) is suitable for the numerical determination of the soil’s available miero-
element content. The applicability of soil extraction methods for the determination
of the available nutrients is rather limited for they indicate only the “mobile” form
which is defined rather arbitrarily.

In the present study certain aspects of regional game breeding are also discussed.
Attention is called to the too high Ca : P and too low Cu : Mo ratios of plants growing in
T,aitaicum which are unfavourable from the viewpoint of forage. In addition to this,
on calcareous soils the absolute amounts of manganese and copper do not reach the
optimal level required in the fodder of plant-eating animals.

Table 1. Mineral composition of identical plants growing at both places. (1) Name
of plant. @) ligneous plants, b) herbaceous plants. Hv = hilly country, gneiss parent
material. Sz = Szdrhalmi forest, ‘“lajta’ limestone.

Table 2. Mineral composition of plants growing at and characteristic of only
one of the places. (1) Name of plant. 4) Plants collected at the hilly country (and
characteristic of that region). B) Characteristic plants collected in the Szdrhalmi forest.
a)—b) See: Table 1.

Table 3. Group average of the analyses of plants collected in Sopron, (1) Plant.
«) ligneous plants, &) herbaceous plants. {2) Groups. Group I. includes plants simul-
taneously collected at the hilly country and in Laitaicum. Group II.: average of several
plants characteristic of the hilly country. Group II1.: averago of several plants charac-
toristic of Laitaicum. Hv = hilly country. Sz = Szdrhalom. 4) The statistical test
(Student’s t-test) of the difference between the average Ca and Mn contents (d) of plants
in Group I.

Table L. The tendency of the Mn : Ca ratio in the case of plants grown on gneiss
Lt 1000] (1) The plant and the examined part.

and limestone parent material. ( G
a

(2) On gneiss, (3) On limestone.

Untersuchung der Aschenbestandteile von auf saurem Urgestein und Leitha-
Kalk Grundgestein gewachsenen Holzgewiichsen und weichstengeligen Pflanzen

GY, TOLGYESI, I. CSAPODY und L. BENCZE

Universitit [ir Tierheilkunde, Budapest und Staatliche Studienforstwirtschaft und Universitit lir Forstkunde
und Holzindustrie, Sopron (Ungarn)

Zusammenfassung

Iis wurde die Mineralstoff-Zusammensetzung von Forstpflanzen, die aus zwel
von einander unweit liegenden Gebicten stammen, untersucht. Es konnte festgostellt
werden, dass die aul dem priperm Gneis und Glimmerschiefer-Grundgestein des Soproner
Berglandes zu Stande gekommenen sauercn, mehr oder weniger podzolartigen Wald-
boden wachsenden Pflanzen in erster Reihe Kalimn, Phosphor, Eisen, Zink und Kupfer
leicht aufnelmen kénnen. Andererseits begiinstigen die Rendzina- und Ramannschen
braunen Waldboden, die sich auf dem Leitha-Kalkgestein und auf dem Sand des
s»Laitaicum«Meores entwickelten, die Kaleium- und Molybddnaufnahme der Pflanzen.
Dic Ergebnisse teilen wir in zwei Gruppen ein: die eine enthiilt die Daten der von beiden
Gebieten cingesammelten gleichartigen Pflanzen (Tab. 1.), die andere hingegen diejenigen
der fiir die beiden (Gebicte charakteristischen abweichenden Pflanzenarten {Tab. 2.).

Besonders scharf weist jene Zahl auf die abweichenden Eigenschaften der zwei
Ctegenden hin, die angibt, wieviel Milligramnm Mangan auf ein Granmmm Kalzium fillt
(Tab. 4.). Bei den Holzgewiichsen auf (ineis-CGrundgestein ist dieser Wert 190, wihrend
bei denjenigen Holzgewiichsen, die auf Leitha-Kalkstein wuchsen dieser Wert nur 2,5
betrigt.

Mit dieser Verschiedenheit in der Beweglichkeit der Mikroelemente der Boden
kisnnen wir die begrenzte Verbreitung einiger Pflanzenarten erkliiren (stenotope Arten).
Andererseits sind wir der Meinung, dass die Analyse der anpassungsfithigeren Arten
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(z. B. Schwarzkiefer) zur zahlmiissigen Bestimmung des aufnehmbaren Mikronihrstoff-
gehaltes der Boden geeignet ist. Die Bodenextraktionsmethoden scheinen niimlich nur
in beschriinkter Weise zur Bestimmung des aufnehmbaren Nihrstoffes geeignet zu sein,
sie geben eher nur die willkiitlich definierte mobile Form an.

Wir berithrten auch jene Gesichtspunkte, auf die die Wildwirtschaft dieser Gegend
Riicksicht nehmen muss. Wir wiesen darauf hin, dass die Pflanzen des Laitaicums in
Hinsicht auf die Fiitterung iiber ein recht ungiinstig hohes Ca/I’ und ein recht niedriges
Cu/Mo-Verhiiltnis verfiigen, ausserdem erreicht die absolute Menge des Mangans und
des Kupfers nicht das auf kalkhaltigen Béden im Futter pflanzenfressender Tiere
erwiinschte optimale Niveau.

Tab. 1. Mineralstoff-Zusammensetzung der auf beiden Standorten suffindbaren
Pflanzenarten. (1) Benennung; a) Holzgewdichse; b) Pflanzen mit weichem Stengel;
Hv = Bergland, Gneis Grundgestein; Sz = Wald bei Szdrhalom, Leitha Kalkstein.

Tab. 2. Mineralstoff- Zusammenstellung der nur auf einem Standort auffindbaren
und fiir diesen Standort charakteristischen Pflanzenarten. (1) Benennung; A) vom
Bergland cingesammonte charaktoristische Pflanzen; B) aus dem Wald bei Szdrhalom
eingesammelte charakteristische Pflanzenarten; a)—b) s. Tab. 1.

Tab. 3. Gruppendurchschnittswerte der Analysen von in Sopron gesammelten
Pflanzen. (1) Pflanze; (a) Holzgewiichse; (b) Pflanzen mit weichem Stengel; (2) Gruppe;
in Gruppe I. sind die Durchschnittswerte der von beiden Standorten eingesammelten
Pflanzen angegeben, in Gruppe II. diejenigen, der nur fiir das Bergland charakteristischen
Pflanzen, in Gruppe IIIL. diejenigen, der nur fiir das Laitaicum charakteristischen
Pflanzen. Hv = Bergland; Sz = Szdrhalom. (A) Statistische Probe der durchschnitt-
lichen Ca- und Mn-Gehalt-Differenzen (d) der 1. Gruppe (Student’sche t-Probe).

Tab. 4. Gestaltung des Mn/Ca-Verhdltnisses der auf Gneis-, bzw. Kalkgrundgestein
wachsenden Holzgewichse %- 1000] . (1) Die Pflanze und deren untersuchter Teil;
(2) auf Gneis; (3) auf Kalkstein.

AHanu3 CcoCTaBa 30JbI APEBECHLIX H TPABAHMCTBIX pacTeHHM, NMPoU3pacTaloLIuX
Ha KHCIBIX JIPEBHHX TOPHBIX IOPOJAX M OCHOBHLIX MOPOAAX, COJNEPIKALIAX
H3BeCcTHAK JlaliTa

Hv. TEJABOENH, H. YAIIOAH u J1. BEHI[E

BerepuHapHulil YHuBepcuTeT, Bynaneut; Cocymapcrsentoe OnwitHoe JlecHnuectso m MucTHTyT JTeca
M JIeCHOH MpOMblUIIeHHOCTH, 1llonpon (Benrpus)

Peswme

Wsyuajicst MHHEPATOrHYeCKHH COCTAB 30JILI JICCHHIX PACTCHMI, TPOH3PACTABUINX HA
TEPPHTOPUAX ABYX GNIH3KOPACIIOAOMCHHBIX TaHAWA(GTOR, VCTAHOBHIIH UTO pAacTeHHs Ha Oypox
JIECHBIX GOJIee HJIM MeHee OMOJ30JIEHHDIX [04BAX, 00PA3OBABIIMXCS HA [IPOTICPMCKHX THefcax
H CIHOISTHBIX CJIAHLAX WONPOHCKOTO HATOPbSI, JECKO YCBAHBAIT B MEPBYI OUYepPElb KallHii,
Qocipop, >Kene3o, HHHK 1 Medb. B 9T0 j<e BpeMmsl PACTEHHS HA PCHASHHAX OypbIX JIECHBIX
Tousax 10 PamaHHy, 00pasopapmmxcst ma n3BecTHsikax Jlafita moperoro MPOHCXOMKICHHSA
H meckax (JlaHrauKys), VCBaHBaWT TIABHLIM o0pasom Kanwiytil ¥ moyndgen. B craThe pu-
BOATCS JlaiHbie, OTHOCSUUICCS C OJHOH CTOPOHBI K BHJAM pAcTeHUil, B3ATHIM C IABYX MECT
(Tadnnua 1), ¢ Apyroit CTopoHbl K BHAAM pacTeHHid, XaPaKTCPHBIM TOJIBKO JIJIST JAHHOIO JIAHJ-
wadra (Tabuma 2). B radmuue 3 cpejmiie jJanHLe MpOBeeHABX ONpe/eleti,

Pacxosk/ieHiisi B 0CO0HHOCTAX PacTeHIi JBYX JanAadToB 0cOGEHHD N0TUePKHBAIOTCS
TEM GHCJIOM, KOTOPOE NOKASbIBALT CKONBKO MHILJIUTPAMM MapraHia MPHXOMITCH HA OHE TPaMM
KaJbIIS B PACTCHHSIX. ¥ JIPEBECHBIX pACTeHull HA IHelICOBBIX OCHOBHBIX MOPOLAX BTO YHCIIO
paBHO 190, a y IpeBecHBIX N0poj HA M3BecTHAKAX JIafiTa OHO HMEET SHAYEHHE TOJLKO 2,5.

Pagimnuioil noABIKHOCTLI0 MUKDOBJIEMEHTOB B IT0YBE MOXKHO O0LSICHHTE OrpaHHuYeH-
HOCTL PACNPOCTPAHCHUA HEKOTOPBIX BI/IOB PACTeHit (cTenoronHbie BHALY). C APYroii CTOpOHDI,
10 HAUIEMY MHEHHH), aHAIM3 GoJee MPHCNOCODIeNHBIX pacTeHnil (HaNpUMep enk YepHast) TipH-
MEHHM JIJIT KOJNHYECTBEHHOr0 ONpeiesieHsl COAePIKAHHST TIOJBIKHBIX MHKPOJIEMCHTOB B
nouBe, ni0 METO/B! AHANM3A MTOUBEHHLIX BKCTPAKTOB TOJILKO OYCHb OFPAHHYCHHO HPUMCHUMBI

4
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JUIST OTPCACNeHUsT TOJBUYKHLIX NHTATEIbHBIX 3JIEMEHTOR, CKOpee 0003HAYAIT TOJILKO TIPOH3-
BOTBHO OMPEIETICHHYIO (TOABHACHYI0» (opMY.

B cTaTbe 3aTPArUBAIOTCS TAKsKE BOIPOCH, KOTOPLIE HEOOX0AMMO YUHTHEBATL DADOTHHKAM
00JIACTHLIX OXOTHHULMX X03scTe. O0paiaemM BHUMAHKME HA TO, YTO ¢ TOYKH 3PEHHST KOPMIIEHHS
SKUBOTHBIX pacrenusi Jlafitanxym oTmuaiorcs HeGIaronpHsiTHO BLICOKMM cooTHouennem Ca/P
1 U3k coorHomendem Cu/Mo. Kpome Toro aGcosoTHOE COAEMKAHIE MAPraHna i Meil Ha
N3BECTKOBLIX TMOMBAX HE TOCTHUTCAET ONTHMAJIBHOr0 VPOBHS, HCOOXOMHMMOTO /IS IHTAHUS Tpa-
BOSLIHBIX YKUBOTHBIX.

Ta6a. 7. NMunepanoriuecknil cocrap pacTeiiii 0QHOr0 Buja, ¢ ABYX MECT HPOM3pacTa-
Husi. (1) Haseauue pactennii. a) apesecHsie, b) Tpapauuctsie. H, — Haropbe, rieiicopsie 0CHOB~
HBle TIopoinl, Sz — Capxanomckuil nec, uanectasaxn Jlaiira,

Tada. 2. Munepajoryuecknii cocTaB BHJIOB PACTeHHI, THMHYHBLIX TOJBKO ANST OJTHOTO
MECTOOOHTARUSA I YKAIBIBAIOIINX HA ero ocobcexHocrd. (1) Hassanme pacrenuil. A) Pacrenus
coGpaHHLIe TOJBKO C HATOPLSL (¢ THIMYELIME JUIsL HUX TipusHaxamu). B) Pacrenus cobpanubie
B capxaJioMCKOM Jecy (€ THTHYHBIMH JUIl HUX TIpH3HaKamu). a)—b) cwmorpu B Tabndne 1.

Tafa, 3. AHANH3 TPEX TPYIN pacTeHuti, codpaHueix B okpecrHoery onpona. (1) Pacre-
HUsl, a) Apesecdule, b) TpassiuicTse. (2) Ipynmsl. 1. B 91oit rpynne oGnenunens pacTeHust cod-
pagnHble ¢ HAropes 1 Jlaitrankya. 11. Cpellute JaHHSE aHAJIMGOB LICCKOJILKHX PACTCHHIT, XapaK-
Tepubix Juist Haropbd. 111 Cpegune JaHHblE AHAIH30B HECKOJIBKHX pACTeHHii, XapaKTepHbix
anst Jlaftramcym. H, — naropbe. Sz — Capxaiom. A) Pagmiauusa B copepsanun Ca u Mn
B cpeaHem B pacremusx I rpynmes (d) cratuctudeckas npoda (no Student t-ripoba).

Taba. 4. GopMAPOBAHNE COOTHOIIEHITS MapraHel/Kajibliii B APCRECHLIX PACTEHHSIX HA
Mn

Ga 1000} . (1) Pacrenne 1 ananusipyemast

THeHCOBBIX M H3BeCTHAKOBLIX 0CHOBHBIX 110D0/IAX. [

ro yactk. (2) Ha rueiice. (3) Ha nssectasike,



