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Tragyazasi rendszerek vizsgalata éntézott
talajon

MIHALYFALVY ISTV AN
Nagykunsdgi Mezbgazdasdgi Kisérleti Intézet, Karcag

Az Ontozott terilleteken az dntidzetlen-
hez viszonyitva jelentfsen nagyobb ter-
meést takarithatunk be. A magasabb ter-
melési szint és az 8ntdzoviz kedvezd hasz-
nosuldsa azonban csak az esetben biztosit-
hatd, ha a fokozott tdpanyagvisszapotldsrol
id6rél idére rendszeresen gondoskodunk.
DEBRECZENI [3] szerint tdpanyagban gaz-
dag és j6 vizgazddlkoddsa talajokon dnté-
zés esetén 30—50%-kal tobb miitragya
felhaszndlds mutatkozik indokoltnak az
éntizetlen novényekkel szemben. Ugyan-
akkor tdpanyaghan és humuszban szegé-
nyebb, de megfelel§ vizgazddlkoddst tala-
jokon az tntdzétt novényck 80— 1009 -kal
t6bb  miitrigyat igényelnek, illetve. ez
esetben mind az éntdzéviz, mind a mii-
trdgya hatékonysdga Lkedvezéen alakul.

Hazdnkban mind a mai napig kiilén-
bizik a szakemberek véleménye abban
a kérdésben, hogy a talajok termékeny-
ségének  fenntartasdban milyen szerepet
t0lt be a szervestrigydzds és egydltalin
fenntarthato, illetve fokozhaté-e talajaink
termékenysége  szervestrdgydzds  nélkil,
kizdrdlag miitrdgydzds tjin. Kiilonssen
tisztdzatlan ez a kérdés — kiilfdldi vonat-
kozdsbhan is — az Ontozott talajok cse-
tében.

Az ontiozés talajszerlkezet rombold hats-
sdnalk cllensilyozdsdra és a tdpanyag
visszapdtldsra cgyes szakemberck indo-
koltnak tartjik az ontozott talajok na-
gyobb mérték{i istdllétrdgydzdsat, vala-
mint az éveld pillangésok vetésteritleténelk
bévitését. Az ilyen irdnyd eddigi kutato
munka dés a gyakorlati tapasztalatok sze-
rint az éntHzott teriletekndl dtlagosan évi
60 q/kh istdlldtrdgya felhaszndldssal kell
szimolni. DeerECZENI [3] elsésorban a
tdpanyag szegény és rossz vizgazddlkoddsi
talajok szervestrigydzdsdnak nélkiilozhe-
tetlenségét emeli ki,

Az dntozitt talajok trdgydzdsdval kap-
esolatoseltérsd vélemények tették indokoltts
annak vizsgdlatdt, hogy adottsdgaink ké-
z0tt az Ontdzott talajok termékenységének

fenntartdsa ¢s fokozdsa az istdllétragya
mellett milyen trdgydklkal és hogyan old-
hat6 meg. Bzt vizsgiltuk nyolcéves kisér-
leteinkben és kitértiink tovdbbd a szerves-
és szervetlen, illetve az istdllé- és zold-
trdgya kombindlt alkalmazdsdnak lehetd-
ségeire,

Irodalmi Attekintés

A kiilonbdzs tragydk alkalmazisdnal
vizsgdlatdval mind a hazai, mind a kiil-
foldi irodalom behatdan foglalkozik. SarL-
TER—WILLIAMS [15] nyoleéves kisérletd-
ben az istdllotrigya csokkentotte a talaj
térfogatsilydt, mig viztartdképességét no-
velte. PeETiGk [12] vizsgdlatai szerint a
szervestragydzis (istdllé- és zéldtrdgydzds)
noveli a talaj vizkapacitisit és a talaj-
morzsdle stabilitdsdt, s cstkkenti a talaj
cllendlldsdt. MErcIk [9] kozlése szerint a
37 éve nitrogénben nem részesitett (PI)
talajok felvehetd nitrogéntartalma meg-
egyezett a NPK-val mitragydzott kezeld-
sekével. Az istdllétrigyszds viszont nagy-
mértékben névelte az dsszes és felvehetd
nitrogeént, valamint a szervesanyag meny-
nyiségét. RAUEE és Lenne [14] a kiilon-
bozb trégydzasi tartamkisérletek eredmé-
nyeit feldolgozva megdllapitottdk, hogy
az alkalmazott istslldtrdgya mennyiség
hatéanyaginak megfelels NPK az elsé 14
évben az istdllotrdgydndl nagyobb termést.
eredményezett, ezt kidvetden azonban e
kezelések termései jelentSsen csokkentels,
mig az istdllétrégydzott kezelések termése
viltozatlan maradt. Hazdnkban az utébbi
években tébbek Lozttt BALLANE [2] fog-
lalkozott az istdlls- és miitrdgya hatds-
fokdnak vizsgdlatdval. Négy év dtlagdban
a kukorica az istdlls- és mitragya hatdsdra
egyardnt 139 korili szem-, és 25—3009
korili szdrtermés tobbletet adott. A mfi-
tragydkkal Ikiegészitett féladagi istdllo-
tragya legtébb esetben jobbnak mutatko-
zott mint a teljes adagd istalldtrigya,
illetve mlfitrdgya, azonban szignifikdns
kiilonbség nem volt kéztiik,
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A zbldtrigyizdst az irodalom — kiils-
nisen homoktalajon — kedvezden itéli

meg, azonban a vélemények a pillangds
és nem pillangds virdgt névinyek alkal-
mazdsdt illetden mdr eltérock, KRISZTAN
[6] a killonbézd ziéldlrdigya ndvények uto-
hatdsdt  eltérének tapasztalta, azonban
miitrdgya kiegészitéssel a hatdsossdg jelen-
t6sen fokozhatéd volt. LEuNE [7] homok-
talajon bedllitott istdllo-, zold- és miitrdgya
iisszehasonlito kisérletében legnagyobb ter-
mést zldtrdgyautin kapott. A terméstobh-
let tovdabb névekedett, ha a z8ldtrdgy4dt is-
tallotragydval egészitette ki. EHRENPFORDT
[5]kilénbézd zokdtrdgya ndvények hatdsdt
vizegilta istdllé- és miitragya kiegészitéssel
és anélkiil. Az dnmagdban leszdntott nap-
raforgé termésesdkkenést okozott, azonban
nitrogén, ldiilbnisen pedig istallétragya
kiegészités esetén jelentés terméstébbletet
eredményezett. APLTAUER [1]szdmos kisér-
lete alapjin a zbldirdgydzdst eredményes-
nek 1téli meg, azonban hangstlyozza, hogy
tdjanként és talajonként eltérd zoldtrigya-
nivények termesztése, illetve tragydzdsi
rendszerek  kidolgozdsa  szitkséges. Vo-
ROB'EV 68 KrUPENINA [16] megdllapitisa
szerint a masodvetési zoldtrdgyva novények
tibbsége fokozza a talaj bioldgiai aktivitd-
sdt, a szervesanyagok bomldasdt. Az utd-
ndvények hozamdt mintegy 12—17% kal
emeli,

Hazai irodalmunkban GyArris, KeME-
~Esy, Kreyeic, Westsik tulajdonit lkiils-
nds jelentésépet a zoldtrdgya névényeknek,
s 4ltaldban  kiemelik kiillontsen kotott
talajon a napraforgénak a talaj fizikai
tulajdonsdgaira gyakorolt kedvez$ hatd-
adt [107]. Mimdryrarvy [10, 117 réti és szi-
kes talajon Ontozéses viszonyok lkbzitt
vigrett tobbéves mdsodvetdsii kisérletel-
ben legmegfelelébb zildtrdgya névénynek
a napraforgdt taldlta. Tobb ndvénnyel
viégzett gazdasigossdgl szdmitdsaibol kiti-
nik, hogy az istdllo- és zoldtrdgydzott
nivények azonos termelési értéket produ-
kaltak. LeHoczry [8] killinbdzé zold-
trigya novények dés tragyduzisi kezeldsck
hiromeéves dsszehasonlitd vizsgdlata sordn
legkedvezébb eredményt a zoéldtrdgya no-
vényeknele 170 q/ha istdlldtrdgydval és
170" kg/ha pétiséval torténd kiegészitése
esetén kapott. Ugyanakkor Poscay [13]
réti és réti éntés talajon — a kapott ter-
méseredmények alapjan — a mdsodvetésii
nivényeknek nem zoldtrigydzdsra, hanem
takarményozdsra torténd kizdrolagos fel-
haszndldsdit javasolja.

Kisérleli rész

A téma célkitlizdéseinel megvaldsitdsa
st lekében 1958, évben Kisijszilldson javi-

tott mésztelen szikes talajon vetésforgés
kisérletet dllitottunk be, kiilonbozé tragyd-
zasi kezeléseklel,

A kisérleti teriilet talajit 1953-ban
javftottulk, 200 g/kh mésziszappal. A termé-
réteg vasltagsdga 60 cm. Altalaja mészhben
szegény, sirga agyag. A kisérlet bedllitd-
sakor a talaj dtlagos humusztartalma
3,059, -0s volt. A kisérleti teriilet fontosabb
talajvizsgdlati adatait az 1. tdbldzat tar-
talmazza.

A kisérlet bedllitdsa el6tt 1958-ban a
tragydzdsi kezelésektfl fiiggetleniil a tava-
szi drpa és Oszi buza ald 350 kg/ha szuper-
foszfatotds 1 75 kg/ha pétisdt, tovdbbé fliives-
here ald 350 kg/ha pétisét és a zabos-
bitkkény ald 350 kg/ha szuperfoszfitot
adtunk.

Vetésforgo novényi sorrendje

) Kukorica (Mv 1. hibrid).

b) Tavaszi drpa (Bdnkuiti korat takar-
mdnydrpa) + fitveshere (vérdshere
+ gzdlkdsperjo).

¢) Fiiveshere (mdsodéves).

d) Zabosbiikkiny.

¢) Oszi buza (Bankiti 1201) + f) md-
sodvetési napraforgd zoldtrigya
(Kisvdrdai fajta).

T rdgydzdasi kezelésels (kukorica ald)

A) Kontroll, 350 kg/ha szuperfosz-
fat -+ 175 kg/ha pétisd.

B) 500 q/ha istdllotragya.

C') 500 g/ha istdllotragydnalk megfeleld
NPK.

D) Napraforgd zoldtrigya -+
elétt 250 ¢/ha istallotragya.

E ) Napraforgé zoldtragya + leszdntd-
sakor 250 ¢/ha istdllétrégya.

F') Napraforgd zildtrigya -+ vebése
el6tt 125 kg/ha pétisd és 360 kg/ha
szuperfoszfat + leszdntdsakor 125
kg/ha pétisd.

G') Napraforgd zoldtrdgya + leszédntd-
sakor 700 kg/ha szuperfoszfit és
250 kg/ha pétisd - tavasszal 250
kg/ha pétisd.

H ) Napraforgé zsldtrigya, Snmagiban
leszdntva.

vetése

Az 500 q/ha istdllotragya hatéanyagd-
nak megfeleld NPK miitragya mennyisé-
geket (0) kezelés) a vetésforgd elsé és
méasodik szakasza ald 50—50%-0s meg-
osztdshan adtuk ki.

Ez a kezelés eredetileg nem szerepelt
o lkisérleti tervben. Azonban, hogy az
istallotrdgyn és az annak megfeleld NPK
mitrdgydk hatékonysdgdt dssze tudjuk
vetni, pétlolag 1968L-ben éllitottuk be ezt
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1. tabldeat
A kisérleti teriilet fontosabb talajvizsgalati adatai
ay pH ® ) @ | ® ® |
Szint —| & Ossnes 56 | ©aC0q 51 viz- . | tirfogat |
i i it Ba SS::‘/ZB % Yo | omelte | B ';ﬁ%{ra VE %
0— 20 71 6,3 55 0,027 0,4 3,0 145 3,1 1,26 36
21— 60 7,2 6,2 57 0,044 0.4 3,3 108 3,4 1,33 38
61— 80 751 6,0 60 0,056 0,5 3,1 — 3,7 1,37 —
81—100 7,3 6,3 65 0,065 0,4 2,1 — 2,0 1,44 —
2. tablazat
A tenyésziddben adagolt Gntézdviz és természetes csapadék alakulisa mm-ben
Kisujszallas 1959 —66
- ay 1o56 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966
Termesztett novény
@) Kukorica 316 228 260 128 249 335 393 305
105 137 181 259 180 164 40 81
b) Tavaszi arpa — 202 350 168 295 204 350 267
— 98 — 103 96 138 — 40
¢) Fiiveshere, 1. évos — 139 | 94 90 187 150 262 254
— — 113 172 206 178 — —
e) Fiaveshere, 2. éves - — | 273 | 248 | 233 | 451 642 | 519
— - 220 306 330 274 92 199
d) Zaboshiikkény - — — 187 308 301 380 319
— — — 93 | — 92 | — 40
e) Oszi biza — o= = = 205 | 204 | 350 | 156
- - s — — 96 — 40
f) Misodvetést napraforgd 122 | 128 65 47 2 167 87 187
110 E 108 211 217 155 103 94 80

Fels6 sorok a tenyészidd alatt lohullott csapadék mennyisége, az alsé sorok a tenyész-
iddben adagolt dntézéviz mennyisége mm-ben.

a kezelést. Igy e kezclés eredményeit esak
a IV, részkisérlet elsé szakaszdtol kezdve
értékelhettiik.

Eredetileg a kisérlet OntHzését az egyes
nivények kozitt behiizandé ideiglenes csa-
torndkbol terveztitk. Erre a megolddsra
azonban nem keriilt sor, mivel a kigérleti
teriilet E—D irdnyu lejtése is megfeleld
volt a szakszer(i felilleti 6ntizés gyakorlati
kivitelezéschez. Igy az egyes nbvények
ontozését kozvetleniil az dllandd jellegl
csatorndbél oldottuk meg., Az ideiglenes
esatorna kihizdsdhoz és az egyes névenyek
elvilasztdsdra szolgdld utak egyiittes szé-
lessége 8 m volt, mely teljesen elegendének
bizonyult a esak miitrdgyds kezelds hedlli-
tdsihoz.

A kisérletben alkalmazott alaptrdgyéd-

8

zisl kezelések mindig az észi blza utdn
keriiltek bedllitdsra a kukorica ald, és ezt
kévették a vetésforgd tobbi névényei.
Tehdt a zoldtrdgydnak leszdntott masod-
vetésit napraforgd dszi biza utdn keriilt el-
vetésre, A szuperfoszfithol 189 -0s, mig pé-
tis6bal 20,59%, -oshatéanyagtartalmi miitrd.-
gydt haszndltunk. 1961-ben az istdllétrigya
0,53% N-t, 0,36% P,0,-t és 0,549, K,O-t
tartalmazott. Ennck megfeleléen a IV,
részkisérletben a kukorica, illetve tavaszi
drpa ald 6,5 q/ha pétisénak, 5,0 g/ha szu-
perfosztdtnak és 3,4 ¢/ha kdlisénak megfe.
lel6 hatdanyagot adtunk. A kisérlet véletlen
elrendezéshen, négy ismétléshen lett bedl-
litva. Egy-egy szakasz (részkisérlet) netto
teriilete 4800 m?, a kezeléseké 600 m?2,
mig a parcelldké 150 m? volt.
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A kukoricit, fiivesherét ¢s a mdsod-
vetésii napraforgét minden évben ontoz-
tiik, mig a tébbi névény sziikséy szerinti
vizkiegészitésben részesiilt. A kukorica
dntozése bardzddsan, a tobbi nHvényé pedig
savos-csorgedeztetd modszerrel tortént.

Az évenként adagolt éntizbvizet, vala-
mint a tenyészidd alatt lehullott esapadék
mennyiségét a 2. tdbldzat tiinteti fel.

A nyoleéves kisérleti iddszak alatt az
idéjards rendkiviil valtozd volt. A hémdr-
séklet és csapadék évenkénti igen eltérd
alakuldsa az Ontdzés kompenzdlé hatdsa
ellenére is jelents eltéréseket okozott a
terméseredményekben. A tébbéves ered-
mények Osszegezése azonban lehetdvé teszi
a tendencidk bemutatdsdt.

A terméseredmények értékelése

A vizsgdlt trigydzdsi rendszerck hatd-
sossdgdnak elbirdlasa, illetve azok Ossze-
vethetsépe érdekében a kapott adatokat
nem ndvényenként, hanem rotdcidként
mutatjuk be. Igy lehetdség adddik a zold-
tragydzds, istallotragydzds és miitrdgydzds
hatasdanalk, illetve utdhatdsanak redlis érté-
kelésére. Elsdsorban a zoldtrdgydzds hatsi-
sanak kilonbozd  istdllo- és  miitrdgya
kombindeiok melletti elbirdldsdra nyilik
lehetéség.

A kisérleti id6tartam alatt a vetésforgd
négy részkisérlet 1—1 ciklusa futott ki.
A terméseredménycket, illetve az alap-
tragyazdsi kezelésck hatékonysdgdt a negy
részkisérlet termésadatai alapjan értékel-
tiik. A vetésforgd nivényein dvenként
variancia analizissel elvégeztiik a meghiz-
hatésdgl vizsgilatokat, és az SzD értékeit
kiilon-kilon kozoljitk, Az Osszehasonlit-
hatosdg érdekében a névények tényleges
terméseét. GE-re szamitottuk At.

A vetésforgd els6 ciklusdnak névényen-
kénti és kezelésenkénti GE hozamait ha-ra
szamitva a 3. tdbldzatban mutatjuk be.

Az T. részkisérlethen az els6 éves fiives-
here termését a kedvezdtlen id§jards miatt
nem tudtuk kezelésenként Dbetakaritani,
ezért ezen adatokat nem tudjuk kozélni.

Az adatokbdl kitlinik, hogy a mdsodik
éves fiiveshere és az Oszi biza kivételével
a tébbi névény az 500 qg/ha istallétragyds
alaptrigydzdsi kezelés esetében adta a
legnagyobb termést. Ugyanez vonatkozik
a veteésforgd Osszesitett hozamdra is.

Az A) kisadagu miitrdgydzds kezelés-
hez viszonyitva az 500 ¢/ha istdllotrigyds
kezelés termése szignifikdnsan jobb a kuko-
rica és a mdsodik éves fiiveshere esetében.
A napraforgéd zoldtrdgyds kezelések (D—
H) kezelés) terméseredményei néhdny
kivételtsl eltekintve nem érték el az 500
q/ha istdllotrdgyds kezelés terméseredmé-

nyeit. A napraforgd zoldtragyds kezelések
koziil azokban kaptunk nagyobb termést,
ahol a zoldtrdgyat féladagn istdllotrdgyd-
val egészitettiik ki, ezt kovetik a z6ldtragya
+ mitragyds kezelések. Az Onmagdban
leszantott napraforgd zoldtragya a kuko-
rica, tavaszi drpa, és 6szi buza esetében
a legkisebl termést produkalta. A féladagi
istdllétrdgva és zoldtragya hatékonysdga
kézitt nines lényeges kiilonbség, ha az
istallétrdgyat a zoldirdgya ald adtuk, vagy
azzal egyiitt szdntottuk le. A zéldtrigya
hatékonysdgdat az A) és az F) kezclés
dsszeveteséhdl birdlhatjuk el, ahol a zild-
tragydzds javdra, mintegy 3%;-08, nem
szignifikdns  termésnévekedés tapasztal-
haté.

A midsodik részkisérletben, az elséhoz
hasonloan, itt is az 500 (/ha istéllotragyds
kezelés bizonyult leghatékonyabbnalk, esu-
pdn a médsodéves fliveshere és az fszi baza
esctében szorult a médsodik helyre, A méso-
dik  rotdicioban az elsénél lényegesen
— mintegy 50%-kal — nagyobb  zold-
tomeget  produkdlt a napraforgd  zold-
tragya, melvnek hatdsa az utdndvények
termégeredmeényében is megmutatkozik.

A zoldtrigyds  kezelések lényegesen
— 10—159%,-kal — feliillimiltdk a kontroll
kisadagt miitrdgyduds (A) kezelést. Ez a
leszéntott nagyobb szervesanyag mennyi-
ség  kedvezd hatdsdnak tulajdonfthatd.
A D) és ) kezelés termésadataibdl arra
lehet kévetkeztetni, hogy az istdllotrigya
kiegészitést kedvezébb a napraforgd zold-
trdgydval egyiitt aldszdntani. Ugyanis, ha
a zildtrdgya ndvény ald szdrjuk ki, az
nagyobb témeget produkdl, de ennelk le-
hontdsdhoz nem marad a talajban vissza
elegendd mennyiségli kionnyen felvehetd
nitrogén. Osszesitett hozamban a mfitra-
ayival kiegészitett zoldtragydzds kezelésclk
feliillmiltdk a zoldtridgya ald adagolt fél-
istdllotragyds kezelést.

A ITI. részkisérletben legkicgyenlitet-
tebb a napraforgd zéldtrdgya hozama.
Ennek ellenére a zoldtrdgyds kezelésck
uténdvényeinek hozamaiban lényeges elté-
rések jelentkeznek. Ez amellett sz6l, hogy
a kiegészitd tragya mennyisége alapvetSen
hat a z6ldtrdgya érvényesiilésére. Nové-
nyenként és Osszességében a legnagyobb
hozamot ez esetben is az 500 g/ha istdll6-
trdgya, illetve a zoldtrigya leszdntdsakor
adott félistallotragyds alaptrdgydzdsi keze-
lések adtalk.

A TV. részkisérletben értékelhettiik clsd
izben az 1961 6szén bedllitott C) kezelés
terméseredményeit. Mivel e kezelés csak
ot 6vig szerepelt a kisérletben, a teljes
nyole évi értékeléshdl kihagytuk. Ilzért a
kisérlet sordn csak 5 éves adatokat érté-
kelhettiink, Osszehasonlitva az  istdllo-
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3. lablazal
Kiilonhoz6 tragyizisi kezelések hatdsa az I—IV. részkisérletekben
(Terméseredmények GE/ha-ban)
(3
Trigyfzisi kezeltsek jele
1 2) ; 5
Kisérleti( r{uvények Kfﬁgglcti A B G b I E | & ‘ G l " 82D,
4
N aprafurgfb )zbldtrﬁgya
NP NPE | B | % | »p | avp | —
1. Riszhisériet 1
g) Leszéintott zdld-
témeg, q/ha 1958 — — | 317,0] 190,0| 194,7| 225,1{ 176,8| 35.6
h) Utdnivények, GE[ha
a) Kukorica 1959 48,5 89,0 — 56,8 51,1 49,00 51,1 37,00 5.2
b) Tavaszi drpa 1960 234| 255 — | 24,1| 248 20,6) 255 19,3 3.8
¢) Fiiveshere, 1. éves| 1960 — — — — — — — . —
e) Fiiveshere, 2. éves| 1861 n6,2 60,2 = 60,9 61,6 59,7 60,2| 59,3 1.7
d) Zab()sbiil(](6ny 1962 40,06 45,9 - 44.5 44,9 43,0 44,9 42,7 7.1
e) Oszi buza 1963 19,81 20,6 — 20,6 22,2 19,8 21,8 19,4 3.6
i) Osszesen 1959—63. 188,5; 212,1 — | 206,9| 204,6| 192,1| 203,5( 177,7| 10.3
2% 100,01 112,5 — | 109,8| 108,5| 101,9| 108,0 94,31 5.5
11, Részlisérlet
i) Leszintott zdld-
témeg, q/ha 1959 - - — | 421,4| 290,7| 337,1; 440,3| 3106,5| 55,9
h) Uténiivényel:, GE[ha
a) Kukorica 1960 50,1 68,3 — 55,6 68,0 55,6 56,9 48,0] 69
b) Tavaszi drpa 1961 — — 1 - — — — — — —
e) Fiveshere, 1. éves| 1961 18,2 24.3 - 21,8 23,2 20,1 2241 21,5 2.4
¢) TFiiveshere, 2. éves 1962 67,4 -81.7 - 73,4 77,9 83,6 76,4 71,0 3.3
d) Zahosbiikkény 1063 20,3 | 25,5 — 97| 24,8| 234 234| 22,7, 34
e) (Oszi buza 1964 28,9 32,9 = 30,3 31,5 30,61 33,5| 30,1| 28
i) Osszesen 1960—064| 184,90 | 232,7 — | 203,8| 215,4| 213,3| 212,6| 193,3| 11.9
o 10000 1258 — | 110,2] 116,5] 115,3] 115,0| 104,5| 6.4
IIT. Részkisérlet
g) Leszéntott zdld-
tomeg, q/ha 1960 — — | 995,7] 188,0| 182,38 244,4| 182,7| 8.6
h) Uldnivények, GElha
) Kukorica 1961 47.5| 624 — 53.3| 48,8 50,9| 52,5| 46,6| 64
h) Tavaszi Arpa 1962 14,1 174 — 16,6 17,20 153] 15,7| 14,8 1.9
¢) Fiiveshere, 1. éves| 1062 14,8 17,5 — 16,0 17,2 157 16,9 155] 1.4
¢) Fiiveshere, 2. éves| 1963 sae| 890 — | s47| 59,5| 55,00 57,1 56,8| 5.2
d) Zabosbitkkdny 1964 180 220 — | 201 23,6 21,5 222| 20,3 26
e) Oszi biza 1965 | 24.3| 27.5| — | 255 28,6 256| 26,3 23,2| 22
i) (¥sszesen 1961—65| 173,8| 205,8 — | 185,6| 194,9| 184,0] 190,7| 177.2 9,2
o 100,0 | 1184 — | 106,8| 112,1| 105,9| 109,7| 102,0| 5.3
IV. Részkisérlet
g) Leszintott zdld-
tomeg, q/ha 1961 — — — | 290,61 231,7| 239.4| 282,2| 247,7| 16,7
L) Uténibvények, GEjha
@) Kukorica 1962 32,9 47,3 45,6 | 45,9 47,1 35,4 42,1 29,9 83
b) Tavaszi drpa 1963 14,1 19,8| 16,7 16,5 17,9| 16,0| 19,1 140 1,6
¢) Fiiveshere, 1. éves| 1963 17,0 24,90 18,4| 22.9| 21,7 189| 20,5 175 2.8
¢) Fiiveshere, 2. éves| 1964 51.8| 66.4| 62,3 58,0 62,0 57.8| 59,7| 540| 67
d) Zahosbilkkény 1965 49| 29,9 253 26,3| 28,6| 229| 282 21,8 3.6
e) Oszi blza 1966 243| 255 253| 27,0 27.3| 249( 27,2 243 3,1
i) Osszesen 1962—66| 165,01 212,8| 193,86 | 196,81 205,5| 175,9: 196,8 162,1] 12,1
04 100,0 L 129,0| 117,3| 119,3] 124,5| 106,6| 119,3 08,21 7.3
|

Lk
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4. tabldzat
4 részkisérlet elsé ciklusainak Gsszevont Atlagadatai
(Terméseredmények GE/ha-ban)
(6] 2 ©)]
Trigyizasi kezelések jele
A B p | ® | r | @ | "
Részkisérletek Kisérleti év "
Xaprafﬂrg(d )zdldtra',gya
HE & %1t I 1 # | NP | 2NP I =
I. részkisérlet 1050—1963 | 188,5 | 212,1 | 206,9 | 204,6 | 192,1 | 203,5 | 177,7
II. részkisérlet 1060—1964 | 184,9 | 232,7 | 203,8 | 2154 | 213,3 | 212,6 | 193,3
III. részkisérlet 1061—1965 | 178,8 | 205,8 | 1856 | 194,9 | 184,0 | 190,7 | 177,2
IV. részkisérlet 1962—1966 | 165,0 | 212,8 | 196,8 | 205,5 | 175,9 | 106,8 | 162,1
Atlag 178,0 | 215,8 | 198,3 | 2051 | 191,83 | 200,9 | 177,8
05 100 121 111 115 107 113 99

trégydval. Igy a ,,C” kezelésre vonatkozd
adatok dltaldban csak tdjékoztatdsul szol-
gilnak, mert e kezelést a potldlagos hedlli-
tds miatt nem lehetett randomizdlni.

Az 500 q/ha istdllétrdgya hatdanyags-
nak megfelelé NPK-s kezelés a kontrollnél
minden névény csetében nagyobb termést
produkdlt, a terméstdbblet azonban csalk
hérom névényndl — kukorieca, tavaszi drpa
és o médsodéves filvesherénél — éri el az
S5zD értéket. Ezzel szemben az 500 g/ha
istdllotragyds kezelés termését egyik nb-
vénynél sem érte el. Osszhozam tekintetd-
ben a C) kezelés lemaradt — bdr nem szig-
nifikdnsan — a félistdllétrdgyds + =zold-
tragyds kezelések (D) és E) kezclés)
mogdtt is.

Az eredményekbél arra kivetkeztethe-
tiink, hogy az adott talajtipuson a szerves-
trdgydzds tartamhatdsa nagyobb, mint a
miitrdgydzdsé, Ugyanakkor az énmagdban
leszdntott napraforgés (H) és a kisadagt
miitrdgyds (A) kezelés dsszesitett termése
kdzdtt minddssze 3 GIi/ha az cltérés. Kz
viszont arra enged kovetkeztetni, hogy a
napraforgd  zoldtrdgya csak megfeleld
mennyiségl és Bsszetételll mittrdgydkkal
kiegészitve eredményez szdmottevs termés-
tobbletet.

A 4. részkisérlet els6 eiklusainak keze-
lésenként dsszesitett GE hozamdt a 4. tdb-
lizat tartalmazza.

A kapott adatok Osszevetése alapjin
a kivetkez6k dllapithaték meg.

Az dltalunk alkalmazott kisadagi —
kontrol — miitrigydzdsi kezelds a talajersd
fenntartdsdra nem alkalmas. E kezelésnél
az Osszes hozam a rotdcidk sorrendjében
esbklkené tendencidt mutat. Ugyanez a
helyzet az 6nmagdban leszédntott (H ) keze-

lés) napraforgd esetében is. Hasonld ten-
dencia tapasztalhaté az F') és H ) kezelésel
termésadatainak Osszvetéséndl is. Osszes-
ségében a 425 kg/ha vegyes miitrdgya
7,6%-kal nivelte a napraforgé hatdsossd-
gdt; azonban e miitrdgyamennyiség nem
volt elegend6 akkora termés eldallitdasshoz,
mint az istéllotragya. Az 500 g/ha ist4llo-
trigyds ¢és a napraforgé zéldtrdgydval
leszéntott félistdllotragyds kezeléds termés-
adataindl nem tapasztalhatd estkkends.
Ugyancsak megfelelének bizonyult a nagy-
adagid miitrdgydkkal () kezelds) leszan-
tott napraforgds kezelés is.

Az 11V, részkisérletek névényenkénti
és kezelésenkénti dtlaghozamait az 5. tdb-
ldzat tiinteti fel.

Amint a tdblazat adataibol ldthato, leg-
tobb hozamot az 500 g/ba istdllétrdgya
utdn kaptunk, ezt kévetden a félist4lls-
trdgydval, valamint a nagyadagi mfitrs-
gydkkal kiegészitett napraforgé zoldtrdgyds
kezelések kovetkeznek. Utdbbi kezelések
hatdsfoka mindossze 2,0, illetve 3,2 GE/ha-
val maradt az 500 g/he istdllotrdgya hatds-
foka mogott. A csak miitragydban és csak
z8ldtrdgydban részesftett kezelések dtlagos
hozama (29,7, illetve 29,6 GE/ha) csaknem
a4zZonos.

Az egyes szakaszol, illetve névények
dtlagos GE horzamdt — a kezclések gtla-
gdban — a 6. tdbldzat tartalmazza.
A tdbldzat adatal szerint a vizsgdlt nové-
nyck osszes hozamdbdl legnagyobb része-
sedési ardnnyal (31,9%), a masodik éves
fiiveshere szerepel, utdna a kukorica 25,29, -
os roszesedéssel kovetkezik.

A tavaszi drpa és az cls8 éves fiiveshere
egytittesen a vetésforgd egy évre esé hoza-
mdanak 15,29%, -4t teszi ki. A zabosbiikkiny
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5. tablazat
A 4 részkisérlet elst ciklusainak névényenkénti
és kezelésenkénti sszesitett atlaghozamai (GE/ha és 0f)
o 3
Trigyiznisi kezelések jele
(W @) e 4 b s | » | ¢ | =
Kisérleti névények (éE @
% Napraforgd zoldirigya
NP # v | na | N2 | eNp -
g) Leszintott zdldtémeg,
q/ha —_ — 315,9 | 225,1 238,56 298,0 | 230,9
a) Kukoriea GE 44,7 59,5 52,9 50,2 47,7 50,6 40,4
9% 100 133 118 112 107 113 90
b) Tavaszi arpa GE 12,9 15,7 14,1 15,0 13,0 15,1 12.2
% 100 122 109 116 101 117 95
¢) Fuveshere, 1. éves GE 12,5 16,7 15,2 15.5 13,7 13,6 13,4
% 100 134 122 124 110 109 107
e) Faveshere, 2, éves GE 57,4 66,8 60,2 65,4 64,0 60,3 60,3
9% 100 116 105 114 111 110 110
d) Zabosbiikkény GE 26,2 30,6 28,4 30,4 27,7 29,7 26,9
. % 100 117 108 116 106 113 103
¢) Oszi baza GE 24,3 26,6 25,8 27,4 25,2 2752 24,2
% 100 109 106 113 104 112 29
|
Atlag | GE | 20,7 | 359 | 32,8 | 340 | 31,9 | 32,7 | 296
o l 100 121 110 115 107 110 99
14,5%,-0s ardnya azt bizonyitja, hogy e nek mis talajok adatainak dsszehasonlfité-

névénynek ©6ntozott teriiletcken tortend  sdra kevésbé alkalmas, azonban azonog

tormesztése nem indokolt. Az &szi bazdt
dntozésre berendezett teriiletcken is ter-
meszteniink kell, azonban ez esetben a
Bankiti 1201-es helyett az 6ntézést jobban
meghdldld és nagyobb termést add Bezosz-
treja 1 termesztését kell eldtérbe helyezni.

A kiilldnboz6 tragydzdsi kozeléseknek
a talaj szerkezetére gyakorolt hatdsdt
Dvoracsek [4] médszerével  vizsgdltuk.
Bér e médszer az adott talaj szerkezetének
vizsgilatdra, illetve a kapott eredmények-

talajon bedllitott killonbszé  trdgydzdsi
kezeléselk ¢s névények utdni eredmények
Osszevetésébdl tdjékozodds nyerhetd a szer-
kezet alakuldsdra.

A vizsgdlatokat DvoracseEx [4] kozlé-
sének megfeleléen (8 0—10, 10—20 és
20—30 ecm-es) talajrétegenként minden
egyes novény utdn, kezelésenként és éven-
ként végeztitk. Tekintettel az egyes nove-
nyek dés kezelések kozotti kis eltérésekre,
csak az alaptrigydzdsi kezelések utdni

6. tabldzat

A vetésforgé niévényeinek dtlagos GE termései

(1
Kisérleti novények

2)
Kezelésck dtlagos
hozama (1B/ha

(5
O -08 részesedés
az Osszes hozambol

a) Kukorica 48,9 25,2
b) Tavaszi drpa 14,3 7,4
¢) Fiiveshere, 1. éves 15,1 7,8
c) Fiveshere, 2. éves 62,1 31,9
d) Zabosbukkdny 28,2 14,5
€) Oszi briza 25,7 13,2




304

MIHALYFALVY: Trigydzds ontozott talajon

7. tabldazatl

Talajszerkezet vizsgalatok bsszevont eredményei
Osszes vizallse morzsa %p-ban a 0—30 cmn-es szinthen

@ (2 )
Trigyazasi kezelések jele
3 B J G I H
Kisérleti névények Efsérlcti év
(4)
Zoldtrigya
o wa | owe | —
a) Kukorica 1959 41,6 50,6 48,1 52,8 47,4
1960 38,5 47,5 33,2 51,1 50,6
1961 40,1 52,3 51,4 48,7 46,5
1962 42,2 56,6 50,5 52,6 49,2
1963 37,4 54,4 52,4 50,8 46,6
1964 39,5 51,8 53,8 46,5 51,4
1965 38,1 49,8 53,1 46,8 45,1
1966 46,2 51,1 52,0 50,9 47,0
Atlag 40,5 51,8 51,8 50,0 48,0
d) Fiveshere utini
zabosbitkkény 1962 ; 63,5 (3,4 61,8 62,3
1963 55,8 64,8 38,9 60,6 58,5
1964 58,2 60,4 61,2 58,4 56,8
1965 50,0 62,6 38,6 56,3 53,1
1466 & 55,9 53,0 53,2 50,0
Atlag 53,5 61,4 59,4 58,1 36,1
e) (Oszi biiza 1963 44,5 49,2 48,8 46,8 44,1
1964 41,8 40,8 45,6 45,2 46,7
1965 55,7 60,2 58,4 60,8 51,5
1966 50,3 55,9 4,0 51,7 49,8
Atlag 48,1 53,0 51,7 51,1 48.0
lkukorica, a fiiveshere felttrése utdni mennyiségli gyokér- és tarlémaradvdnyol

zabosbilkkény és az ¢szi buza utdni leg-
nagyobb kilénbségret mutatd  kezelések
osszevont vizsgilati eredményeit ismertet-
jlik. Az idevonatkozd adatokat a 7. tdbld-
zat tartalmazza.

A talajmintdk szedése — minden nd-
vény eseten — mdjus és juinius héban tor-

tént. A kukoricdndl kapott adatok arra-

engednek kovetkeztetni, hogy a szerves-
trégydzds a vizdllé morzsdk ardnydt ked-
vezben befolydsolja. A fliveshere feltéirése
utdn kapott eredményekbdl Litlinik a
fiiveshere igen kedvez hatdsa. Az egyes
tragydzdsi kezelések utdhatdsai bér kezde-
nek kiegyenlitédni, azonban a szerves-
tragydzdsban részesitett parcelldk értékei
még mindig nagyobbalk, mint a csak
miitrdgydzottaké. Ez elsGsorban a kiilén-
boz6 kezelések utdn visszamaradd eltérd

hatdsdval van dsszefiiggésben. Az dszi biza
esetében kapott adatokbél megdllapithato,
hogy a fiiveshere kedvezd hatdsa megszii-
nik és a vizdlld morzsdk ardnya dltaliban
alacsonyabb, mint a kézvetlen tragydzds
utdn. Mindezek amellett szdélnak, hogy a
talaj vizdlld morzsa ardnya dntozott koriil-
menyek kozott rendkiviil vdltozd és annak
kedvezd alakuldsdban afiveshere (dltaldban
azdéveld pillangdsok), dehasonldéan aszerves-
tragydk is jelentss szerepet toltenck be.

Gazdasagossagi vizsgalatok

A vizsgdlt trdgydzdsi rendszerek gazda-
sdgossdgdnak megallapitdsa céljdbdl — cgy -
részt sajat adataink, mdsrészt elszdmoloi
dr alapjin — kiszdmitottuk az A4), B),
E) ¢és G) kezelések riforditdsait és hoza-
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8. tabldzat

A vetésforgoban szerepls niévények kezelésenkénti hezama Ft/ha-ban

(2
Cragyazdsi kezelések jele
2 B ; ; 3)
1) A E ‘ b Egyes novényck
Kistrleti novények @ hoezama
o L
Zoldtragya 7o,
NP e PR ; aNp
a) Kukorica 8 247 11 162 10 054 9615 23,9
b) Tavaszi érpa 3128 3672 3 536 3 502 8,1
¢) Fiiveshere, 1. éves 3043 4 020 3723 3536 8,7
¢) Fiveshere, 2. éves 10 846 12 818 12 495 12 138 29,6
1) Zabosbikkény 5 658 6 161 5998 5916 13,6
e) UOszi biza G 232 4§ 851 G 984 6 084 16,1
Osszes hozam 37 154 44 693 42 790 41 691 100,0
Tragydzisi réforditas 590 6 681 51Mm 3519
(aszes hozam — tragyd-
zisi koltség 36 464 33012 37 690 38 172
Tvi dtlag 7293 7602 7538 7634
oL 100,0 104,2 103,4 104,7

mait. Okondmiai vizsgdlataink szerint [10]
egy ha Ontdzdtt mdsodvetisii napraforgd
zoldtrdgya clsallitdsi killsége (aldszantds
nélkiil) 1480 Ft. Az istdllétragydndl 10
Ft/q clszémoldi drat vettiink alapul, mig
a miitrdgydkndl a forgalmi dron kivil
o szallitdsi koltséget is figyelembe vettiik.
A trégydzdsi rdforditdsban a trdgydk ald-
szantdsdinak kbltsége is benne foglaltatik.
Az cgyes tragydzasi kezelésck T't/ha hoza-
mét pedig a vetésforgd novényeinek dtlag-
termdsei alapjdn szdmitottulk ki.

Az clszdmoléi dr alapjin kezelésenként
kigzdmftott Ft/ha hozamot, valamint a
tragvdzdst koltségekkel estkkentett egy
rotdeiora, illetve egy évre esé hozamot a
8, tdbldzatban tiintetjitk fel.

A tréagydzdsi koltségeklkel estkkentett
kezelésenkinti Osszes (egy rotdcidra) és egy
évre est hozam kdzétt minddssze 3—5%-08
eltérés mutatkozik, Legtobb hozamot a G)
és B) kezelésekkel — vagyis ahol a napra-
forgd z0ldtrdgyst nagyobb mennyiségi
mittrdgydklkal szdntottulk ald, illetve istal-
lotrdgyaval — értiink el

A tibbéves eredménycek alapjan kapott
Huszes hozambdl a vizsgdlt nbviények része-
sedése rendkiviil eltérd. A herefiives széna
értile az dsszes hozamnak kereken 389 -4t
teszi ki. Bzt kivetfen a kukorica kovetke-
zik 249 -0s részesedési arinnyal. A tavaszi
drpiaval feliilvetett fitveshere (2. szakasz)
179%,-08 egyiittes részescdési ardnya amel-
lett szdl, hogy Ontézott korilmények
kiozott az 6veld pillang6soknak talkard-

névénnyel torténd telepitése esetén szd-
mottevd tobblet bevétellel lehet szdmolni.
A zabosbiikkony 13,69%,-0s részesedési ard-
nya ez csethen is aldtdmasztja, hogy e
novénynek Ontdzéses viszonyok kozdtti
(szemes) termesztése nem kifizetd. A vetés-
forgd GE és T't hozamiit lényegéhben a
zabosbiikkiny és az dszi buza kistermése
rontja le. Ugyanakkor matematikailag
nem lehet kifejezni a fiivesherének a talaj
term@ercjére gyakorolt kedvezd hatdsdt.

A jelzé nbvények kozill messze leg-
nagyohb hozam értéket (12 200 Ft/ha)
a masodéves fitveshere biztositott. A kuko-
rica lbzel 10 000 Ft/ha dtlagos hozama
azt bizonyitja, hogy tntdzéses termesztésct
— Liilondsen alfoldi idéjardsi adottsdgaink
mellett célszer jobban felkarolni.
Az Ontozott bliza termésitlagdnal és jove-
delmezdségénelk fokozdsa érdekében igen
fontos a fajtamegvdlasztds. Tzirdnyt kisér-
leteink szerint a Bezosztaja I-gyel érhetd el
legjobb eredmeny.

A trdgydzdsi kiltségekkel csslkkentett
dsszes hozam alapjdn az egy évro esé keze-
lésenkénti hozamok kizdtt legnagyobb
eltérés — 323 Ft/ha — az 4) és &) kezelés
kézitt van. Az egy évre es6 dtlagos hozam
a fitveshere és o kukorica kedvezd termése
ellenére — az Hsszes kezeléselk dtlagdban —
mindossze 7522 Ft/ha. I szerény hozam-
érték egyrészt a vizsgdlt ndvények alacsony
drrendszerének, midsrészt a zabosbiilkkony
és az Oszi biza csckély termésének tud-
hat6 be.
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Osszeloglalas

Meszezéssel javitott, mésztelen szikes
talajon, vetésforgd keretében végzett kii-
lénboz6 tragydzdsi kezeléseck nyole éves
utéhatdsa alapjdn az aldbbi fontosabb
kévetkeztetések vonhaték le:

Ontozott szikes, valamint réti agyag-
talajokon — a kapott terméseredmények és
a talajszerkezet vizsgdlatok ecredménye
alapjdn — az istdllétrdgya hatdsfokdt leg-
inkdbb a zoldtrdgya aldszdntdsakor adott
felistallétrdgya, illetve a napraforgsd zold-
trdgydnak nagyobb mennyissgfi miitrdgy4-
val térténd aldszéntdsa esetén kapott ter-
néseredmények kozelitik mog,

Az azonos mennyiségli zoldtrigyds s
zoldtrdgya nélkiilli NPK-s kezelésck ter-
méseredményének Gsszevetésébol kitiinik,
hogy a zildtrdgya 7%-kal ndvelte a votés-
forgéban szerepl6 névények hozamdt. A
zoldtrigydzdsra  leginkdbbh a fliveshere
(10%-kal) és a lkulkorica (9%-kal) reagslt.

A vetdsforgd teszhozamét, illetve az egy
szakaszra esd hozamdt vizsgilva kitlinik,
hogy a vetésforgéban szerepld nivények
dtlagos hozama rendkiviil eltérs. Az oesz-
hozambol legnagyobb részesedési ardnnyal
(31,9%) az 4ll6 fiveshere, ezt kdvetden
& kukorica (25,29,) szerepel. A tavaszi
drpa és az els6 éves fiiveshere szénatermése
egylittesen 15,29 -0t tesz ki. Ugyanakkor
a zabosbiikkény és @szi biza mindbssze
14,5, illetve 13,2%-0s részardnnyal sze-
repel.

A talajszerkezet vizsgilati adatokbol
arra lehet kivetkeztetni, hogy a szerves-
trdgydk alkalmazdsa a vizdllé morzsik
ardnyidt ndveli. Legkedvezdbb drtékeket
a fiiveshere foltorését kovets évben kap-
tunk.

A vizsgdlt trdgydzdsi rendszerek gazda-
sdgossigdnak megallapitdsa érdeleében ko-
némiai vizsgdlatokat végeztink. Az dntb-
zitt mdsodvetdésti napraforgd zoldtrigya
hektdronkénti elGallitdsi kéltsége kereken
1500 Ft. Az egyes trdgyazdsi rendszerek
hatékonysdgdnak vizsgalatdbdl kitfinik,
hogy legtibb nyereség — az A ) kezeléshez
viszonyftva — a mdsodvetésii napraforgs
zdldtrigydnak nagyobb adagl miitrdgydk
aldszdntisdval (@) kezelés) érhetd el.

Osszességében megdllapithato, hogy a
miésodvetésl napraforgé zdldtrdgya meg-
feleld mennyiségli mitrdgya kiegdsaitds
esetén eredményesen és gazdasdgosan alkal-

mazhatt a kisérlet talajdéhoz hasonls viszo-
nyok kozitt. Alkalmazdsa elsésorban is
azokban a termel6iizemekben mutatkozik
legeredményesebbnek, ahol az dllatlétszém
esckély volta miatt nem kielégit6 az istdlls-
tragya termelés.
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Comparative Examination of Fertilizing Systems on an Irrigated Soil

I. MIHALYFALVY

Agricultural Research Institute of Nagykunsidg, Karcag (Hungary)

Summary

In the years from 1959 to 196¢ the
effectiveness of various fertilizing systems
was examined in crop rotation. The experi-
ments were conducted on a reclaimed, non-
calcareous salt affected soil under irrigated
conditions. The obtained yields were eval-
uated in terms of grain equivalent.

On the irrigated salt affected soil and
on meadow clayey soils, according to the
obtained yiclds, the effectivencss of 25 t/ha
farmyard manure applied contempora-
neously with the plowing down of sunflow-
BT gTeen manure grown as intermediate
crop (Var.E.) and that of the plowing
down of sunflower green manure and apply-
ing large amounts of fertilizers (Var. G.)
were comparable to the effectivencss of
50 t/ha farmyard manure (Var. B.).

When comparing the results of treat-
ments in which the same amounts of NP
fertilizers were given with (Var. I.) or
without (Var. A\) green manure it may he
seen that sunflower green manure increased
the yields of plants grown in rotation
7 per cent. Green manuring proved to be
the most effective in the case of elover-
grass (10 per eent) and maize (9 per cent).

The data given in Table 6 indicate that
the average yields of the plants in rotation
differ sharply. To the total yield permanent
clover-grass contributes the most (32 per
cent), then follows maize (25.2 per cent).
The hay yields of spring barley and first
vear clover-grass together amount to 15.2
per cent while the yield of the mixture of
oat and vetch and that of winter wheat
constitute only 14.5 and 13.2 per cent,
respectively,

On the basis of the data of soil structure
analyses (Table 7) the conclusion may be
drawn that the application of organie
fertilizers increases the ratio of water-
stable aggregates. The most {avourable
results were obtained in the year subscquent
to breaking the soil on which clover-grass
had been grown.,

According to economie investigations
the production of sunflower grown as inter-
mediate crop on 1 ha — about 25—30 tons
of green material — costs 1500 forints.
From among the investigated manuring
systems, sunflower green manure turned
under together with high doses of mineral
fertilizers (Var. (.) yielded the highest

profit as compared to the control treat-
ment (Var., A)).

On the basis of the experiments it can
be stated that sunflower green manure
together with adequate amounts of mineral
fertilizers can be used suceessfully and eco-
nomically under soil conditions similar to
those of the experimental arcas, The appli-
cation of this fertilization method is the
most advisable at those farms where farm-
yard manure is not awvailable in the
required quantity.

Table 1. Some analytical data of the
soils of the experimental arca. (1) Sampling
depth, em, (2) Number of stiffness accord-
ing to Arany. (3) Total salt content, %,
{4) Hydrolitic acidity. (5) Capillary rise
in 5 hours. (6) Volume weight. (7) Field
capacity.

Tuble 2. The amount of irrigation water
and rainfall during the growing scason,
in mm (Kistijszdllds 1959—1966). {1) Plant.
) maize, b) epring barley, ¢) clover-grass
for [ —2 years, d ) mixture of oat and vetel,
¢) winter wheat, f) sunflower grown as
intermediate crop. (Upper line: amount
of rainfall during the growing season.
Lower line: amount of irrigation water
applicd  during the growing season, in
min.)

Table 3. The effect of the various treat-
ments in part-experiments I—TV. (1) Test
plants. From «) to ) : See Table 2. g) green
material turned under, q/ha, k) succeeding
crops, grain cquivalent/ha, i) total. (2)
Year of experiment. (3) Mark of the dress-
ing. A ) Control, 350 kg/ha superphosphate
+ 175 kg/ha |, pétisd” (caleium armmoniurn
nitrate). B) 500 ¢/ba farmyard manure.
C) NPK corresponding to the NPIC con-
tent of 500 g/ha farmyard manure. D) Sun-
flower green manure 4+ 250 q/ha farmyard
manure applied before the sowing of sun-
flower. &) Sunflower green manure turned
under together with 250 g/ha farmyard
manure. /') Sunflower green manure + 125
kg/ha ,,pétisd” and 350 Lg/ha super-
phosphate (applied before sowing) + 125
kg/ha ,,pétisd” (applied when turning
under). &) Sunflower green manure -+
700 kg/ha superphosphate and 250 kg/ha
»Pétiséd” (applied when turning under) 4
250 kg/ha ,,pétisd” (applied in the spring).
H ) Sunflower green manure turned under,
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without additional fertilization. (4) Green
manure,

Tuble . The average vields of the first
¢vele of the four part-experiments {grain
equivalent/ha). (1) Part-experiments. For
other signs see Table 3.

Table 5. The average yiclds of the first
eycle of the four part-experiments, summa.-
rized for plants and dressings, (grain
equivalent/ha and per cent). For other
signs see Table 3. (Upper line: grain equiva-
lent/ha, lower line: per cent.)

Table 6. The average vields of the plants

in rotation, in grain equivalent. (1) Plants.
(2) The average yields of the various dress-
ings, grain equivalent/ha. (3) Percental
contribution to the total yield.

Table 7. The summarized results of
goil strueture analyses, Water-stable aggre-
gates in the 0—30 ¢m layer in per cent
(1) Year of experiment and crops. (See:
Table 2.) (2) Mark of the dressing.

Tuble 8. The yiclds of the plants in rota-
tion, ecaleulated for the various dressings
in forint/ha. (1) Plants. (2) Mark of the
dressing. (3) The yield of plants, per cent.

Comparaison de divers systémes de fumure sur sols irrigués

I. MIHALYFALVY

Institut de Recherches Agronomigues de la Grande Coumanie, Kareag (Hongrie)

Résumé

Pendant la période de 1959 & 1966
nous avons ¢tudié en rotation annuelle
Pefficacité de divers systémes de fumure
sur un sol & aleali non caleaire amendé et
sous irrigation. Nous avons évalué les
rendements en unitdés de eéréales (GE).

Les rendements obtenus montrent gue
sur le sol & aleali irrigué et aussi sur les
sols de prairie argileux Defficacité d’une
fumure avee du fumier de ferme Jde 500 ¢j/ha
(traitment B) est égaléc d’ordinaire par
I'efficacité d'une furmure consistant en
250 ¢/ha de fumier de ferme donné lors
de lenfouissement d'un engrais vert de
tournesol de seconde semaille (traitement
) ct, respectivement, par lefficacité du
tournesol enfoui comme engrais vert avec
une dose considérable d’engrais minéral
(traitement G).

En comparant les rendements des
traitements & doses dégales de NPIK avee
Jde Vengrais vert (F) et sans engrais vert (A)
on constate que 'engrais vert a angmente
de 7% env. le rendement des plantes figu-
rant dans I'assolement, Ce sont le trefle
avee herbes (4 109) et le mais (+ 99%,)
(qui ont répondu le plus & lengrais vert.

Tn comparant le rendement des diver-
ses sections de 'assolement (Tabl. 6) T'on
constate que le rendement moyen des
plantes figurant dans I'assolement est fort
Jdifférent, La plus grande part du rende-
ment total est fournie par le tréfle & herbes
Jde plusieurs anndes (329%), puis suecdde
le mais (25,2%,). Le rendement de Dorge
da printemps et du foin du tréfle & herbes
e premiére  année forment ensemble
15,2%, du rendement total. Ton méme temps
Ia vesce & avoine et le blé d'hiver ne figu-
rent quavee 14,5% et, resp. 13,2%.

Les données de Panalyse de la structure
du sol (Tabl. 7) permettent la conclusion
que Pemploi des engrais organiques aug-
mente la proportion des grumeaux stables
4 'eau. Nous avons obtenu le résultat le
plus favorable dans l'annde suivant le
labour du tréfle & herbes,

Selon les caleuls éeonomiques les frais
de production d’un hectare de tournesol
de seconde semaille — environ 250 4 300 g
de matidre verte — sont de 1500 Ft a
peu prés. Si Pon compare los systémes de
fumure étudiés avee le traitement de
contréle (A) Yon trouve que nous avons
obtenu le plus gros profit en enfouissant
comme engrais vert le tournesol de seconde
semnaille avee une quantité plutdét grande
d’engrais minéral.

HEn somme, I'on peut établir que Pen-
grais vert consistant en tournesol de
seconde semaille avee addition d'une quan-
tité convenahle d’engrais minéral peut étre
utilement employé dans des conditions de
sols semblables & celles du sol de Pexpé-
ricnes. Son cmploi parait étre le plus effi-
cace surtout dans les exploitations ol la
production de fumier de ferme n’est pas
suffirante & cause du petit nombre d’ani-
manx,

Tubl. 1. Principaux caractéristiques du
terrain expérimental. (1) Profondeur de
Vhorizon, cm. (2) Chiffre de consistance
selon Arany. (3) Salinité totale. (4) Aciditc
hydrolytique. (5) Montée de leau en 3
heures. (8) Poids du volume. (7) Capacité
d'ean dang le champ.

Tabl. 2. Quantité de Uean d'irrigation
¢t des préecipitations pendant la période
végétative, mm. Kistjszéllds 1959—1966.
(1) Plante cultivée: a) mais, b) orge de
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printemps, ¢) tréfle avec herbes de 1 a
2 ans, d) vesce avee avoine, ¢} blé d’hiver,
f) tournesol en seconde semaille. (Les lignes
supérieures comprennent les précipitations
tombées dans la période végdtative, les
lignes inféricures la quantité des eaux
d’irrigation, mm.)

Tabl. 3. Liffet des divers traiterents de
fumure dans les expériences particlles
I—IV. (1) Plante employée: a)—f) voire
tabl. 2, y) masse verte cnfouie /ha,
h) plantes subséquentes GE/ha, i) en
somme, (2) An de 'expérience. (3) Désigna-
tion des traitements de fumure: 4) Con-
trdle, 350 kg/ha de superphosphate + 175
kg de sel de Pét (un engrais & nitrate
d’ammoniague et carbonate de caleium),
B) 500 g/ba de fumier de ferme, ) NPK
équivalent & 500 g de fumier de ferme,
D) 250 ¢/ha de fumier de ferme avant lo
semaille du tournesol servant d’engrais
vert, f1) 250 ¢/ha de fumier de ferme lors
de T'enfouissement, du tournesol, F) 125
kg/ha de sel de Pét et 350 kg de super-
phosphate avant la semaille du tournesol
servant (engrais vert, () Engrais vert de
tournesol + 700 kg/ha de superphosphate
lors de Penfouissement et 250 kg de sel

de Pét + 250 kg de sel de Pét au printemps,
H) Engrais vert de tournesol sans addi-
tions. (4) Engrais vert,

Tabl. 4. Données moyennes réduites du
premicr eycle des 4 expériences partielles
(rendements GI/ha). (1) Expérience par-
tielle. Pour les autres désignations voire
Tabl. 3.

Tabl. 5. Rendements moyens du pre-
mier cyele des 4 expériences partielles
réunig selon les plantes ot les traitements
GE/ha et 9. Pour les désignations voire
Tabl. 3. (Lignes supdrieures GE/ha, lignes
inférieures 9%,.)

Tabl. 6. Rendements moyens en unités
de céréales des plantes des assolements.
(1) Plantes. (2) Rendements moyens des
divers traitements GE/ha.

Tabl, 7. Résultats réduits des analyses
de la structure des sols. Total des gru-
meaux stables & Ueau (%) dans I'horizon
0—30 cm. (1) Année de l'expérience et
plantes (voire Tabl, 2.). (2) Désignation des
traitements.

Tabl. 8. Rendement par traitement des
plantes des assolements Ft/ha. (1) Plantes.
(2) Traitements. (3) Rendement des diver-
ses plantes 9.

Mzyuenue cHcTemMsl yRoOpeHuii Ha opolUAEeMbIX NMOYBaX

H. MUXAHDAIBH

Hayuiio-nccnegoBaTensCki MIICTHTYT CenbCKOTO Xo3afcTBa HapgekyHuiara, r, Hapuar (Beurpus)

Pezwme

Ha menuopupoBanabx, 0e3KaploHATHBIX
MouBaX, B OPOIIACMBIX YCIOBHAX, B 1959—
1966 ronax, B ceoobopOTaX 3YYANACk 3QdeK-
TUBHOCTh PA3AMYHLIX CHETeM yao0peHHil.

IMosyuenuele ganueie yposkaitiocry, Ha
OCHOBAHHH H3YHYCHHS1 CTPYKTYPHOIO COCTO-
STHMST TIOUBLI, 110KA3AJI, 4TO HA OPOLIAEMLIX
34CONCHHLIX M JIYTOBBIX TJIMHIICTLIX MOYBAX
1 apperrirHocT OT BHecenus: 500 u/ra Ha-
so3a (Bapuaut B) Gosee Bcero mpuiansxa-
I0TCA  AauHble  ypoxkalinocTd, MoayucHHDIE
npu Baecennn 230 1/ra HaBo3a IpH 3anauIKe
11a 3cj1eH0e ya00peHiie BTOPOro [MOCCBA 10~
conneudnka (Bapuapr E) nan B cayuae 3a-
MAIIKH TI0/ICOMHEYHHKA NPH BHECEHMH BBICO-
KHX 03 MHHEDAJIBHBIX yao0peHni (Bapuaur
G).

I'Tpi1 cpaBaeHNN JAaHHLIX YPOKAIHOCTH B
BAPHAHTAX C OIIHAKOBBIM KOJMHYECTBOM BHO-
cuvbix NPK npi sanaumke sencHuix yaodpe-
unit (F) n 0cs Hux (A) MOMKHO BHACTh, 4TO
3AMNAIIKA NMOJCOIHEYHHKA Ha 3ejIeHoe yao0pe-
Hite Ha 7% MN0BLILIACT ypoKail KyJnLTvp B

cesondopore. Ha senenoe yiolpeHue oco-
0eHHO peartpoBaji CMech KJIECBepa ¢ TpaBaMil
(npudanka na 10%) 1 kykypysa (npudaska
Ha 99%).

Pacemarpiupast  ypoykaM, TNPHXOASIIHECS
Ha oaud 9Tarn cesoobopora (Tabnuma 6)
MOYKHO OTMETHTB, UTO CPe/HHe YPOIKAH KYilb-
TYD B CeBnoDOpPOTE upe3BBMAHO pasnuHua-
Tesa mexiy coboif. Camasi sHauMTenLHAS
gACTh 0T O0UHX YPOYKAed NMPHXOAHICS Ha
cMech KfeBepa ¢ Tpasamu (329%), sarem cie-
ayer Kykypysa (25,29%). SIpomoil sumeHb U
YPOJKAH ceHa cMeci KJICBepa ¢ Tpapami rep-
BOro roja cocrapisiioT pymecre 15,2%. B 1o
JKE BpeMsi BHKO-OBCSIHHASI CMECh M 03HUMAast
TIIICHHLA COCTaBIAIOT Beero 14,5 wm 13,29.

Ifo mavuBIM MBYUeHNsT CTPYKTYDH IIOUBLI
(Tabana T) MOKHO CAEHATH BLIBOJ, YTO BHE-
CCHIIE HABO3A MMOBLILACT B M0YBE KOJIHYECTBO
BOJIONIPOYHLIX  arperatoB, Cambie BBICOKHE
PE3YALTATL TONYUEHLI B T0;1 MOJHATHS KIIC-
BepHILIA.

,HEI}[}I[:[E OKOHOMIIYECKHX  HCCJICA0BAHHIT
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MOKA3AJNH, 9TO 3aTpaThi Ha 3aKknajxy 1 ra
MOJCOJIHEYHHKA BTOPOTO BHICEBA, [IPH Cro
gemeHoll macce B 250—300 1, cocTaniasioT
npubnusuresnbro 1500 dopunros. Cpeau usy-
YCHHBIX CHCTeM YRoOpeHHH, TO0 CpaBHEHHIO
¢ KOHTpoJeM, naubonee addexTusHol onasa-
Jack 3amamka Ha 3ejeHoe yno0penHe mnoj-
COMHCYHMKA BTOPOT0 BbICCBA C BHECEHHCM
BLICOKMX [103 MIHepajbHREX yiro0pennii (Ba-
puaut G).

0000mass, MOMHO CIe/aTh BLIBOILI, 9TO
3alallKa MojICOJHEeYHHKA Ha 3efeHoe ya0dpe-
HHE C BHCCEHHCM COOTBETCTBYIOLINX 03 MHHEC-
PanbHLIX yA00peHui, ABjsieTest pe3yIbTaTHB-
HLIM H DKOHOMHYECKH BbIFOJHLIM MEPUIIPHs-
THEM HA [10YBAX, CXOYKHX C ONLITHLIMU, TTpu-
MeHeHHe ero Hauoonee oexTHBHO B NEPBYIO
ouepe/lb B TEX [POHSBOJCTBCHHBIX TPC/NPI-
SITHSIX, TJ/le H3-31 MaJjioro MOroioBhsl CKOTA,
HMMCETCS HEXBATKA 0PraHn4ecKHX yao0penii.

Taboa. 7. [danuvic OCHOBHBLIX alaNH30B
104G ONMBTHBIX TeppirTopil, (1) Inydnaa
ropugsonta 5 oM. (2) Cessnocrs 1o Apasb.
(3) Cymma coseit B %. (4) TuapoantuyecKast
KICJIOTHOCTh, (3) 5-TH 4acoBOC KaNMIISAPHOE
nojuATHe BoARL (6) OFsemunii sec. (7) IMome-
Basl BIAroeMKOCTh.

Taba. 2. HoanuecTBo TIOJHEHBIX BOA H
atmocepHbIX 0CAAKOB B MM 3a BEreTallHOH-
Hulit nepuoi. Kuwyiicannam ¢ 1959 no 1966
rog. (1) CenbcroxossificrBennast KyJabTypa.
a) Kykypysa, b) spoBoH suMenb, C) cMech
KJeBepa ¢ TpapamH 1—2 roga, d) BHKO-
DBCSIHHAS CMeCh, €) o3uMas mueunua, f) nom-
COJIHEYHHK BTOPOrO Bbicepa (B BEPXHIX CTPO-
KaX KOJHYCCTBO OCAJKOB B MM, BBITABIIHX
34 BETCTALMOHHBIH TepIojl, B HIGKHUX CTPO-
KaX KOJHYECTBO OPOCHTENBIION BOAL B MM,
nojaHHoil 3a BereTallHOHHBI TepHOT).

Taba. 3. BausiHie pasnuulblX BapPHAHTOB
pHeceHns  yrolpenuii B IL—IV. onbtax.
(1) mojgonuiTHOoe pacTeHHe. a)—f) cmoTpH
Talnuiy 2, g) 3aNaxaHHas 3ecHAas Macca B
n/ra, h) ypoxall nocjieiyomux Kyiabryp B
3. E.fra, 1) Bcero, (2) oj riposeiems onbiTa.

(3) OGosuauenne papuanta. A) HoHTponb,
350 r/ra cymepdochara + 175 wr/ra ussecr-
KOBO-amMmHAuHOM cenurpel. B) 500 1/ra nasosa.
C) NPK B KoJM9ecTBe COOTBETCTBYIOHIEM
500 1/ra nasoza. D) Tloacosneunuk Ha 3ene-
Hoe yaodpenue -+ 250 n/ra Habosa mepep,
nocepom. E)  TloaconHeuHlK Ha  3eseHoe
yioopesne -+ 250 nfra HaBe3a BO Bpemst
zanawkH, F) TloaconHeYHHK Ha  3eJeHoc
yiaobpenne + 125 Kr/ra H3BeCTKOBO-aMMHAY-
noit cenuTpnl mepen mocesom 1 350 kr/ra
cynepocdara -+ 125 Kr/ra H3BECTKOBO-AMMHU-
auHoi cenuTpH Bo Bpemst sanawkd, G) Iloa-
COJHeUHHK HA 3eneHoe yaobpenne - 700
wr/ra cynepdocdara BO Bpemsl 3anamKki M
250 Krjra HSBECTKOBO-aMMHAYHOIL CCJHTPBI
- 250 Kr/ra H3BCCTIKOBO-AMMUAUNHOH CEJHTPLE
pecuoif, H) 3amamxa M[OJCONHEMHHKA HA
sesenoe ynoOpenue. (4) 3enenoe ynobpenue,

Tafa. 4. OCoOumeHHBIE CpeJHIE JaHHLIE
TICPBOTO LUKNIA OTbITA, COCTOACTO 13 4 uacTeil
(yposxaiinpie gansbie B 3, E/ra). (1) Yacru
onpira. OcranbHble 0003HAUCHHST CMOTDIL B
talmane 3.

Taba. 5. O0o0IeHHLIE CPEHHE JIAHHBIE
T10 OTJICJIBHEIN BAPHAHTAM H OTAe/IbHbIM pacTe~
HUSM B TePBEIT MK OIBITA, COCTOSILIErD M3
4 yacreit, B 3. E./ra n %. 0003Ha4CHIS CMOTPH
B Tabnuie 3. (Bepxune crpoxn — 3. E/ra,
HIDKHHE — 9%.)

Tafa. 6. CpefHHe JaHHLIC YyposkaiuocTit
KynbTyp cesoofopotos B 3. E. (1) KyanTypor
(2) Cpenunit ypoxaii o 3. E./ra mo Bapuan-
Tam. (3) Ilponentsas jgonst oT obuiero ypo-
Kast.

Tada. 7. OGobmennLie Pe3yabTATH 11CCHe-
J0BAHMST CTPYKTYPHOTO  COCTOSIHHST  [10UBBI.
KonuueeTzo Boj0NPOYHBIX arperaros 5 % B
0—30 cv choe noeet. (1) Tox onsita 1 pacre-
mHusT (emorpr Taonuuy 2). (2) OdosHauemnie
BApHAHTOB.

Taba. 8. Yposkaliuocts pacrennii B ceo-
nfoporax B Ft/ra mo oT/eibHbIM BADHAHTAM.
(1) Kyausrypsl B ceBoodoporax. (2) Obesua-
yeHiie BapuaHTa. (3) Ypoxkail HeKOTOPBIX
pacrenuii B %.



