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Az 6szi buza és a kukorica mitragyazas
hatasanak vizsgalata tartamkisérlethen
(1960—1967)

L Szemterméseredmények

LATKOVICS GYORGYNE és KRAMER MIHALY

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intdzete, Budapest

A kukorica vegyszeres gyomirtasdnak meghonosodisival egyre nagyobb
teriileteken fordul eld, hogy a kukoricét, illetve a biizat tobb évig kell sajit
maguk utén vetni. Az itt alkalmazandé mitragya adagok és ardnyok meg-
allapitisara az orszig tobb helyén Allitottunk be kisparcellds tartamkisérle-
teket [2, 3]. Ezek koziil az egyik legrégebbi a Pesthidegkiton régéta mem
tragydzott tipanyagszegény talajon bedllitott tobb tényezds kisérlet. Ennek
elsé 8 évi eredményeit kivanjuk az alibbiakban dsszefoglalni.

A Kkisérletek ismertetése

A kisérletet 1959 Gszén, tandcsi tartalékteriileteken, erésen gyomos
kukorica utén kezdtiik meg. Feltételezhetden itt évtizedek Gta sem rendszeres
trigydzds, sem pillangds termesztés nem folyt. A kisérlet talaja barna erdd-
talaj. A 0—20 em-es szdntott szint kozepesen kotott, cserepesedésre hajlamos.
Jellemz§ vizsgdlati adatai: pH (H,0) 6,2; pH (KCl) 5,9; v, 6,3; hy, 1,7;
humusz %, 1,3. Egner —Riehm szerint kettds Ca-laktat oldattal kivonhaté
P,0;-tartalma 2—3; K,O-tartalma 6—7 mg%, volt a kisérlet beallitdsakor.
A kisérletben a N-t és a P-t 8, a K-t 2 szinten alkalmaztuk (4. tablézat).
A 3 X 3 x 2 faktoridlis kisérletet 6 X 7 = 42 mZ2-es parcellikon négyszeres
ismétlésben Allitottuk be. Cocuran és Cox [1] nyomén az NP és az NPK
kolestnhatdsokat részlegesen kevertiik. A terméseket — 0,75—1,0 m-es
szegélyt elhagyva — 20— 25 m? teriileten allapitottuk meg. A szem- és mellék-
termések értékelése mellett, az ezekbél vett mintikban az o6sszes N, P és
K-tartalmat meghatdroztuk és igy a termésekkel kivont tipanyagmennyi-
ségeket, illetve ezek alapjan az alkalmazott miitragyahatéanyagok érvénye-
stilési szdzalékdt is kiszamithattuk. Emellett megillapitottuk az egyes par-
cellik talajanak 0—20 cm-es szintjében a kénnyen felvehetd P és K tartalmak
alakuldsét is. Ebben a kozleményiinkben a N, P, K adagok és kombindciéik
szemtermésekre gyakorolt hatdsat ismertetjiik.

Az alkalmazott névényfajtakra, a vetésre és a betakaritésra vonatkozd
adatokat az 1. tAbldzatban kozoljiik. A mitrigyik kozil a P-t és a K-t,
valamint az N-felét 6sszel a 2025 cm mély széntés el6tt szértuk ki, mig
az N-adag masodik felét a kaldszosokra fejtragyaként, a kukoricanil a vetés
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1. tabldzat
A Kkisérlet {6bb agrotechnikai adatai

8 &) 3 @ | () (]
Tdszam Vetds Betakaritis
v Novény Fajta db/m?
(vetéskor) Ldtpontia
I
1959/60 a) tavaszi Arpa M.F.B. 102 560 Iv. 3 VII. 7
1960/61 | b) Bszi biiza Bez. 4 560 IX. 29 VI, 30
1961/62 ¢) kukorica Mv 40 4 V. 19 X. 15
1962/63 ¢) kukorica Mv 40 4 v. 7 X, 44— 17
1963/64 | ¢) kukorica Mv 40 4 Iv. 22 X, 17—19
1964/65 ¢) kukorica Mv 40 4 V. 10 X. 18—21
1965766 b) 6szi baza Bez. 1 640 X. 29 VIL. 14
1066/67 b) Gszi baza Bez. 1 640 X. 19 VIL 26

d) A kukorica tenyészteriilete 80330 cm volt.
e) Mitrigydzis: P-t, K-t és az N folét Osszel szintds elétt, a N masik felét tavasszal
fejtragyaként (ill. vetés el6tt) szortuk ki

el6tt alkalmaztuk. Ez aldl csak az elsd kisérleti év volt kivétel, mert a talaj
szantasara csak koratavasszal keriilhetett sor és igy kaldszos jelzénévénynek
kivételesen tavaszi drpat kellett valasztanunk.

A kisérlet eddigi 8 évének meteorolégiai viszonyait az 1. abran, illetve
a 2. tabldzatban foglaltuk ossze. A termesztett novényck szimdira kiilondsen
az 1962. év volt kedvezftlen, mert az elkésett vetés miatt az amugy is gyenge
novényilloményt a cimerhinyds és a szemfejlodés idejében a szdrazsig
erfsen karositotta. Kiilénben, mint ahogy a 2. dbran lathato, megfelels
N, P, K mfitrigydzas esetében a szemtermés az évek soran eléggé kiegven-
litett volt és novekvd tendencidt mutatott.

Az eredmények megheszélése
Az egyes kisérleti években Ny, valamint N, szinteken, valamint a mi-
tragydzatlan kontroll parcellikon K jelenlétében, illetve K nélkil kapott
szemterméseredményeket a 2. 4bran foglaltuk 6ssze (a szignifikins szemtermés-

2. tablazat

A pesthidegkiiti kisérleti telep [6bb iddjarasi adatai

Megnevezis I 1958/60 | 1960/61 ‘ 1961/62 1 1962/63 | 1965/64 ‘ 1964/65 | 1565/66 | 1966/67

a) Kozéphémérstklet (O")‘

téli félév 3,7 4.8 2,6 0,3 1,0 4,2 3,0 5,5

nydri félév 15,6 17,5 16,0 17,3 17,1 15,6 18,1 18,9

évi Atlag 9,8 11,2 0,3 8,9 9,1 10,0 10,8 12,2
b) Csapadékosszeg (mm) [

téli féléw 207 309 | 310 500 175 252 322 383

nydri félév 279 224 | 193 346 369 | 58H 398 365

Gszesen 486 533 | 503 846 ‘ 544 867 720 748
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tobbletet egyik évben sem adé N-nélkiili P és K kombinacidk eredményeit
egyszerlisée kedvéért az abran elhagytuk). Az egyes években tapasztalt mfi-
tragyahatdsok alapjdban a kisérleti névényck szerint csoportosithatok. Mig
a kaldszosokndl a N-mellett adott P is érvényesiilt, a kukorica esetében csak
a 4 éves monokultira utolsé évében volt P-hatds, K-hatast 1965-t61 kezdve
féleg N, mellett tapasztalhattunk. Az onmagaban adott N, az N, hatisiahoz
viszonyitva az utolsé 2 évben a buzdnal tovabbi szemtermésnovekedést nem
credményezett, mig az elézd évek kukorica szemtermését jelentdsen novelte.
A N,K viszont a N, K hatdsihoz képest a bizanil és a kukoricindl is egyarant
jelentds tovabbi tobbletet adott.

A 2. 4brabdl az is kitiinik, hogy a nem szervestrigyizott, gabonater-
mesztdssel hasznositott talajon a N,Py, illetve a NP, K kezelések egyenletesen
nagy szemtermést biztositottak. Az utolsé 5 évben 109, koriili ingadozéssal
a szemtermés 40 q/ha korilli, mig a trigydzatlan, illetve csak foszforral és
kaliummal miitragyazott parcellik szemtermése 6—16 gf/ha kozott volt.
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1. dbra

A pesthidegkuti kisérleti telep havi kézéphémérsékletei (gorbe vonal), csapadékdsszegei
(oszlopok) és a 2 mun-nél nagyobb ezapadékit napok szdma havonként
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2. dbra

Az egyes évek szemterméseredményei N-szintenként, illetve K-szintenként csoportositva.

---- N és P nélkiil (@ és K kezelés), — — — N (P-nélkiill), —- — NP,, —.- — NP,;
td = tavaszi drpa, 6b = dszi btza, k = kukorica
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3. tdbldzat

A pesthidegkdti 3 x3x2 faktoridlis NPK miitragyazasi kisérlet Ssszesitett variancia
tablazatinak séméija a szignifikancidk megjelolésével

@ @ &) )
Tavaszi drpa.
Téngeusk blc la%zé;b_ﬁ;? g Kukorica 613:;16 biza
a) Osszes 71 {
b) Ismétlés 3 |
¢) Kezelés 17 | X XX X X X KA X
N 2 XXX KA K KAXK
. L 1 KKK KKK XHKX
Q 1| XXX XXX -
P 2 \ CXXX X X X HAXX
L 1 KKK e KX K
Q 1 ' KK = KKK
K 1 [ — — —
NxP 4 | ¥ XK — +
N, xPq 1 ! K XA — KKK
d) Eltérés 3 ! — | — —
KxN 2 | - — KK
K XN 1 | — + XX
K X Ng T . — =
KxP 2 ‘ — — —
KxPy, 1 i — | — —
K xXtq ! = | # =
K« NxP 4 ! - i i
K XN %P, 1 | — o o
d) Eltérés 3 i - — —
e} Hiba MQ szem
qfhajév 51 | 6,01 8,20 10,47

| a

XXX 1P =01%; XxX:P=1%;
— :nem szignifikdns.

Szignifikancia szintje: X P =35% + :P=10%;

A tovabbiakban a kisérleti helyre altaldnosan érvényes torvényszer(i-
ségek megéllapitésira a 8 kisérleti évet a ndvények szerint 3 szakaszra bon-
tottuk. Ezek: 1960—61 2 kaldszos kisérlete, 1962—65 kozitt a 4 éves egymds-
utan kovetkezd kukorica és 1966 —67 2 8szi biza kisérlete.

A 3. tablazatban a 3 x 3 x 2 faktoridlis kisérletek variancia tabliza-
tainak séméjat kozoljiik, feltiintetve az egyszerli hatésok, illetve koleson-
hat4sok szignifikancidjat. A N-hatds valamennyi kisérleti szakaszban szig-
nifikins volt. A P csak a kaldszosokndl adott szignifikdns terméstibbletet,
mig a kezelések atlagdban-a K egyik szakaszban sem bizonyult szignifikans-
nak. A kvadratikus hatés nitrogénnél az els6 két szakaszban, mig a foszfornal
mindkét kaldszos szakaszban szignifikdns volt, tehat ekkor a hatéanyag-
adagok novelésével a szemterméstobbletek nem voltak ardnyosak, a fajlagos
hatékonysiguk csokkent. A kaldszosok esetében szignifikins a NXP; az
utolsé 2 évben pedig az N X K kolesonhatas is, a nagyobb N-adag szignifikansan
jobban érvényesiilt, NP, NK, illetve NPK kombindciéban, mint onmagéban.

A Kkisérleti névények és idészakok atlagdban a szemtermésadatokat a
4. tiblazat, a szignifikins miitrdgyahatdsok szdmszert értékeit az 5. tabldzat,
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4. tabldzat
A kisérlet szemterméseredményei qfha/év (86%) sz. a.)

@ @ 3 )
P szint
(3) ;
Tdészak Novény lei\m d | i | 5 SzDyy,
I o l +K I +0 | +K ‘ +0 ‘ +E
1960—61 a) tavasziarpa 0 12,5 12,3 13,8 ‘ 15,5 14,1 14,1
b) Gszi buza 1 19,8 19,1 23,8 | 24,4 | 25,7 | 26,0 3,5
2 23,0 23,0 | 29,3 | 30,0 | 29,5 | 33,5
1962—65 ¢) kukorica 0 9,9 80 1 84| 10,1 12,5 8,6
' 1 27,0 1 274 1 27,1 | 207 | 283 | 205 4,1
2 34,7 | 34,3 | 35,4 | 38,2 | 33,7 | 36,3
1966 —67 b) 6szi baza 0 13,4 | 13,0 | 16,7 | 16,0 | 15,6 | 15,0
1 24,0 | 22,1 | 28,3 | 31,0 | 31,2 | 28,3 4,6
2 26,8 | 35,8 | 39,7 | 41,9 | 40,4 | 43,1
d) Atlagos évi mirdgyaadagok; N, ill. P.0,, dl. K.0 kglha
N, N, B, P, K
1960—061 55 100 42 95 a0
1962—65 60 120 680 120 60
1966 —67 60 120 30 60 45
5. tabldzat
Miitragyahatisok qfha szem (86" sz. a.)
¢h) @® ) [ (5)
Novény Iddszak Kezelés A K Il P kezelések SzDyoy,
ftlagai
a) Tavaszi drpa 1960 —61
b) Oszi buza P, Py Py
N, = 2,2 17
Nis 7,0 11,7 13,4 2,5
Nigo 10,6 17,1 19,1
¢) Kukorica 1962—65
K, Ko
N, — —1,4
Ny, 17,2 18,6 2.4
Niog 24,3 26,0
b) Oszi buza 1966 67
Pll 1)30 PGU
N, — 3,2 2,1
N, 9,8 16,5 16,5 3,2
N 18,1 27,6 28,6
| K, | K5
N, ‘ — | =0,5
Heo Loage | uLg s
| Ny, ‘ 20,4 ’ 25,1
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6. tdblazat
3 1 kg miitrigyahatéanyagra juté szemterméstobbletek (kg)
a ) 3) o SR 5
Noviny Idésaak K_e(zel:':s A Kl P kezelések Sz(U)oj
Atlaga e
[
a) Tavaszi drpa 1960—61 | |
b) Oszi buza P, e | Pug
N —N, 12,7 1% ‘ 21,3 6,3
NN 8,0 12,2 12,7 7,7
Ny PN ‘ 100
Py —P, 52 | 112157 8,3
Pos —Ppp | =00 | 32 36 6,6
r) Kukorica 1962 —65 | |
h(] 1 KGI] ‘
Ny —Ng 28,7 | 287 | 5,6
; Nipo—Neo 1,8 | 12,3 5,6
i |
b) Oszi baza 1966 —67 |
PU P3 PGD
N —NL 16,3 29,9 24,0 7,7
Njp—Ng, 13,8 18,5 20,2 ik
NO NG(] Nl?ll
;S ) 10,7 22,3 31,7 15,4
A S Y 0,0 3,3 15,4
K, Ky [
Wi 21,0 19,0 | 6,3
Nyev—Neo 13,0 22,0 6,3
N, Ny Nygy
K, —K, —i,1 —1,6 10,4 8,4

egységnyi hatéanyagra jutd részét, azaz a fajlagos hatdsokat, a 6. tdblizat
tartalmazza.

Szamitasainkban — a varianciatdblizatnak megfelel6en — a szignifikdns
hatisokat a nemszignifikans kezelések 4tlagdban vettik figyelembe, hogy
ezaltal tobb adat alapjin, tehdt pontosabban értékelhessiink.

A tablizatokat osszevetve kitlinik, hogy a pesthidegkuti tdpanyag-
szegény talajon a N és vele egyiitt kaldszosok esetében a P-miitragva is igen
jol érvényesiilt. A Ny Py, illetve Ng,P;, kezelésekben 1 kg N-re 17—22 kg
szemtermdéstobblet jutott. A kukorica szemtermését az ugyanilyen szinti
N adag (az 0sszes kombindcidja dtlagaban szdmolva) N-kg-onként 28,7 kg-mal
niévelte. A Ny, (Ng;)-08 adagot No,-ra novelve a kisérlet elsg 6 évében a kald-
szosokndl és a kukoricdnal egyarint esak 12 kg szemterméstsbbletet kaptunk
1 kg N-hatéanyagra. Az utolsé szakaszban azonban P, illetve K mellett ilyen
esethen is 18,5—22,0 kg volt a N fajlagos hatdsa.

A DP-hatisat vizsgdlva megallapithatd, hogy az esak a kaliszosoknal
N mellett P, illetve Py, adagig volt eredményes. Kiilonssen jél érvényesiilt
a foszformiitragyazis a nagy N-mitragyaadag mellett, a Ny K, Py, kezeléshen
az 1 kg Py0gre jutd szemterméstobblet 31,7 kg volt.

A K-miitragydzas hatdsa a kisérlet elsd éveiben még nem volt kimutat-
hatd, az utolsé 2 évben azonban N, mellett a P-kezelések dtlagaban 1 kg
K;0-ra 10,4 kg szignifikdns szemterméstobbletet kaptunk.
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A Lkisérletek matematikal statisztikal értékelését Welisch Péter matematikus
irdnyitdsdval Széhm Teréz végezte. Munkdjukért eziton mondunk készdnetet.

Osszefoglalas

Pesthidegkiton, tdpanyagokban szegény, évtizedek 6ta nem trigydzott
teriileten 1959 év Gszén 3 X 3 x 2 faktoridlis N, P és K miitragyazasi kisér-
letet 4llitottunk be. A kisérletben az elsd, illetve az utolsé két évben kalaszos
(1960-ban tavaszi drpa, killénben Bezosztdja Gszi biiza), a kiozbeesS 4 évben
pedig Mv 40-es hibridkukorica volt a jelzénovény.

A kal4szosoknal 4 év atlagdban a kontroll parcella szemtermése 18,0 q/ha,
a kukoricdnal pedig 9,9 q/ha volt. Ezt N, P, K-miitragyazdssal 38,3, illetve
38,2 g/ha-ra sikeriilt megnévelni.

Mindkét névénynél, valamennyi évben szignifikéins szemterméstobbletet
kaptunk a N-miitragyézés hatdsara.

A P-mfiitragyazids N-mellett csak a kaldszosokndl volt hatésos.

A K-tragyazas szignifikdnsan csak az utolsé két évben, mint N x K
kolesonhatas mutatkozott meg.

A fajlagos miitragyahatdsokat értékelve megéllapithatd, hogy az 1 kg
N-re juté szemterméstobblet a kaldszosokndl az els6 két évben Niyus, adag
esetében a K-kezelések atlagaban P nélkiil 12,7, P,-vel 17,3 és Py.-tel 21,3 kg,
mig az utolsé 2 évben 16,3, P,, mellett 22,2; Py, mellett 24,0 kg. A kukorica
szemtermését, a P és K kezelések és 4 év 4tlagaban Nj,-as adag esetében,
1 kg N 28,7 kg-mal novelte.

A N-adagok megdupldzasdval az els§ 2 évben a fenti kezelésekben a
fajlagos N-hatisok 8,0; 12,2, illetve 12,7 kg, az utolsé két évben 13,8; 18,5,
illetve 20,2 kg voltak, vagyis ekkor mir az NPK kombinaciéban az N-hatés
120 kg N/ha-ig line4ris volt. A kukoricdnil a N-adag tovibbi novelése vala-
mennyi kombindcibja 4tlagiban 12,3 kg-os fajlagos hatdssal érvényesiilt.

A P-mfitragyazés rendszeres évi 30—60 kg P,0;/ha-os adagokban volt
eredményes, ennél nagyobb adagok nem névelték mér tovabb szignifikdnsan
a kaldszosok szemtermését.

Irodalom

[1] Cocuraxn, G. W. & Cox, G.M.: Experimental designs. 2. Ed. Wiley, New York—
London, 1957.

[2] KrimmpRr, M.: NPK-mfitrdgyshatdsok vizsgdlata Gszibiza-monokulturdban, In:
Trégydzdsi kisérletek (1955—1964). Akad. Kiadé. Budapest. 1967.

[3] Larrovios, Gy.-ng: NPK-miitrdgyahatdsok vizsgdlata kukorica-monokultirdban.
In: Trdgyézdsi Kisérletek (1955—1964), Akad. Kiadd. Budapest. 1967.

Erkezett: 1968. februdr 29.



AGROKEMIA BS TALAJTAN Tom. 17. (1968) No. 3. 197

Examination of the Effect of Fertilization on Winter Wheat and Maize in a
Longterm Experiment

I. Grain yields

I. LATKOVICS and M. KRAMER

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

In Pesthidegktit, in the fall of 1959 a 3 x 3 X 2 factorial N, P, K fertilization
experiment was set up on a soil poor in nutrients, that had not been fertilized for decades.
The indicator plants used in the experiment were cereals in the first and last two years
(spring barley in 1960, in the other three years Bezostaya 1 winter wheat) and Mv hybrid .
maize in the intervening four years.

In the case of cereals 13,0 q/ha, in that of maize 9.9 q/ha were the grain yields
of the eontrol plot in the average of four years. With N, P, K fertilization the yields
could be increased to 38.3 and 38.2 g/ha, respectively.

Due to the effect of N fertilization significant grain yield increase was obtained
in the case of both plants, every year. Additional P fertilization was effective only in
the case of cereals. The effect of K fertilization manifested itself only in the last two years
as N x K interaction.

When evaluating the specific fertilizer effects it may be established that in the
case of cereals the grain yield increase corresponding to 1 kg of N (the dose was Neo/ss
that is, when calculated for 1 ha, 60/55 kg N effective agent) was 12.7 kg without P
fertilization, 17.3 kg with Py, 21.3 kg with P, in the average of the first two years,
while it was 16.3 kg in the average of combinations that had not received P fertilization,
22.2 kg with Py, and 24.0 kg with Pg,. The Ngy dose inereased the grain yield of maize
by 28.7 kg/l kg N effective agent in the average of four years and all combinations.
When the N doses were doubled, in the first two years, the specific effects of the additional
N were 8.0, 12.2 and 12.7 kg, respectively, in the above combinations, while in the
last two years they amounted to 13.8, 18.5 and 20.2 kg, respectively. Then in the NPK
combinations the N effect was linear to 120 kg N/ha. In the case of maize the furtt r
increase of the N dose resulted in a specific effect bringing about 12.3 kg of yield inere o
in all eombinations.

In the case of cereals, P fertilization wag effective when applied in doses of 30—60
kg of P;0y/ha annually. Doses larger than the formers did not rvesult in gignificant grain
yield increase.

Table 1. The most important agrotechnical data of the experiment. (1) Year.
(2) Plant. ) spring barley, b) winter wheat, ¢) maize. (3) Species. (4) Number of stems,
piece/m? at sowing. (5) Date of sowing. (6) Date of harvesting, e) the size of the plot
on which maize was grown was 80 x 30 em, f) fertilization: the whole doses of P and
K fertilizers and half of the doge of N fertilizer were applied before ploughing, in the
fall, while the second half of the N dose was given as top-dressing in the spring, or, in
the case of maize, it was spread before sowing.

Tqble 2. The most important meteorological data of the experimental station
at Pesthidegliit in the years of the experiment. @) mean temperature, winter period,
summer period (6—6 months), mean annual termperature, b) Rainfall in the winter
and summer periods, total.

Table 3. The schema of the summarized variance table of the 3 ¥ 3 X 2 factorial
NPK fertilization experiment at Pesthidegkut, with the indication of the significances.
(1) Factors, @) total, b) replication, ¢) treatment, d ) deviation, e) error MQ, grain
q/hajyear, (2) Spring barely, winter wheat. (3) Maize. (4) Winter wheat.

Table 4. Grain yields of the experiment, q/ha/year. (1) Period. (2) Plant, a) spring
barley, b) winter wheat, ¢) maize. (3) N and P levels. (4) 8D,y, d) average annual
fertilizer doses.

Table 5. Fertilizer effects, q grain/with 86% dry matter content). (1) Plant,
) spring barley, b) winter wheat, ¢) maize. (2) Period, (3) Treatment. (4) The averages
of K and P treatments, respectively. (5) SD;e;.

Table 6. Grain yield increases (kg) corresponding 10 1 kg fertilizer effe:tive agent.
For signs see Table 5.
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Figure 1. Monthly mean temperatures, rainfall and the number of days when
rainfall exceeded 2 mm at the experimental station.

Figure 2. Grain yiclds grouped according to the N and K fertilizer levels. ----
@ and K fertilization (without P and N). — — —N (without P). —+ — NP;. —+-— NF..
td = spring barely, db = winter wheat, k = maize.

Studie iiber die Diingungseffekte bei Weizen bzw. Mais in einem 8jihrigen
Dauerversuch (1960—67) auf braunem Waldboden

1. Kornertragsergebnisse

1. LATKOVICS wnd M, KRAMER

Forschungsinstitut [iir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten, Budapest

Zusammenfassung

Tm Herbst des Jahres 1959 wurde auf einem nihrstoffarmen, Jahrzehnte lang
ungediingten Schlag in Pesthidegkut ein 3 % 3 x 2 faktorieller NPK-Diingungsversuch
eingestellt. Die Versuchspflanzen waren in den ersten und letzten zwei Jahren der unter-
suchten Periode Halmfritchte (im Jahre 1960 Sommergerste, insonsten Winterweizen,
Sorte Bewostaja—1.) und in den anderen vier Jahren Mais (Hybrid Mv 40).

Der Kornertrag der ungediingten Parzellen betrug im Durchschnitt der vier
Jahre 13,0 dt/ha, bei Weizen und 9,9 dt/ha bei Mais. Durch NPK-Diingung war der
Ertrag bis 38,3 bzw. 38,2 dt/ha zu erhShen. g

Als Wirkung der N-Diingung war ein signifikanter Kornmehrertrag bei heiden
Pflanzen in allen Jahren festzustellen. Die P-Diingung nebst N-Diingung war nur bel
Halmiriichten wirksam, Eine K-Diingerwitkung war nur in den letzten 2 Jahren und
nur als eine N ¥ K Wechselwirkung nachzuweisen. _

Was den auf 1 kg Nihrstoff zufallenden Kornmehrertrag (d.h. die spezifische
Effektivitdt) betrifft, ergab die 60/656 kg N-Néhrstoff/ha Diingung ohne Phosphor-
beigabe einen Wert von 12,7 kg, mit Py 17,3 kg und mit Py; 21,3 kg im Mittelwert der
ersten zwei Jahre, in den letzten zwei Jahren waren die durchschnittlichen Mehrertrige
ohne Phosphordiingung 16,3 kg, mit Py, 22,2 kg und Py, 24,0 kg Korn/ 1 kg Stickstoff.
Bei Mais fiel auf 1 kg N auf der Stufe 60 kg N/ha durchsehnittlich 28,7 kg Kornmehrertrag.
Mit der Verdoppelung der N-Dosen gestalteto sich die spezifische Effektivitiit der weiteren
N-Gaben der oben genannten Kombinationen folgender Massen: in den Jahren 1960—61
waren diese Werte 8,0; 12,2; bzw. 12,7 kg, und in den Jahren 1966—G67 13,8; 18,5; bzw.
20,2 ¢ Kornmehrertrag pro kg N-Wirkstoff. In dieser letzten Periode war die N-Wirkung
schon bis 120 kg N/ha linear. Bei Mais sank aber die spezifische Effektivitit mit Steigerung
der N-Dosen auf 13 kg Korn/ kg N im Durchschnitt aller ihrer Kombinationen.

Die P-Diingung war bei den Halmfriichten im Talle der jahrlich gegebenen 30—460
kg P’,0,/ha Dosen erfolgreich, die Verdoppelung der P-Diingergaben brachte keine
weiteren signifikanten Mchrertriige mit sich.

Tabh, 1. Einige charakteristische Daten iiber die Agrotechnik des Versuches.
(1) Jahr; (2) Pflanze; (@) Sommergerste; ¢(b) Winterweizen; (‘e) Mais; (3) Sorte; (4) Stand-
dichte bei der Aussaat (Pflanze/m?); (5) Zeitpunkt der Aussaat; (6) Erntezeitpunki;
(d) Standraum des Maises 80 x 30 cm; (e) Diingung: dic ganze P- und K-Diingergabe,
sowic die Hiilfte der N-Gabe wurde im Herbst vor dem Pfliigen, die andere Hiilfte der
N-Gabe im Frithling als Kopfdiingung, bzw. bei Mais vor der Aussaat angewendet.

Tab. 2. Charakteristische Witterungsangaben des Versuchsortes (Pesthideglit)
in den cinzelnen Versuchsjahren. (a) Mitteltemperatur im Winter- hzw. Sommerhalbjahr
und im Jahresdurchsehnitt; () Niederschlagsmenge in denselben Zeitabschnitten.

Tab. 3. Schema der vereinigten Varianztabelle des 3 % 3 » 2 faktoriellen NPK-
Diingungsversuches mit Anmerkung der Signifikanzstufen. (1) Faktoren; () insgesamt;
(b) Wiederholungen; (¢) Behandlungen; (1) Abweichung; (¢) Fehler MQ (Korn dt/ha
pro Jahr); (2) Sommergerste, Winterweizen: (3) Mais; (4) Winterweizen.

Tab. 4. Kornertrige des Versuches dt/ha pro Jahr, (1) Zeitperiode; (2) Pflanze;
(a) Sommergerste; (D) Winterweizen; (c¢) Mais; (3) N-buw. P-Stufe; (4) GDjos
(d) Diingergaben im Jahresdurchschnitt.
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Tab. 5. Dingerwirkung in dt/ha Korn mit 869, Trockensubstanzgehalt. (1) Pflanze;
() Sommergerste; (b) Winterweizen; () Mais; (2) Zeitperiode; (3) Behandlung;
(4) Mittelwerte der K- bzw. P-Behandlungen; (5) GIDo,.

Tab. 6. Auf 1 kg Diingernithrstoff zufallende Kornmehrertriige in kg, Fiir die Auf-
schriften s. Tab. 5.

Abb. 1. Mitteltemperaturen, Niederschlagssummen und monatliche Zahl der
Tage, an denen der Niederschlag 2 mm iiberschritt, auf dem Versuchsort Pesthidegktt,

Abb. 2. Die Kornertriige in dem Versuch von Pesthidegktt nach den N- bzw.
K-Diingungsstufen gruppiert, ---- Ohne P- und N-Diingung (@ und K-Behandlung);
—— — N (ohne ), — - —-— NP;. —-+— ND,. td = Somrmergerste; 6b = Winterweizen;
k = Mais.

V3yueHne B ANMTENbHLIX ONBLITAX BIMAHUA MHHEDPAJbHBIX Y100 peHHiH
Ha ypo)Kad 03MMOMH NUICHHIB! M KYKYPY3bl

I. ¥poykau 3epua

H. JATKOBHY u M. KPAMEP

HayuHo-MCCNe10BaATeNbCKMH HHCTUTY T MOYBOBEICIIHS W arpoxumun A, H. Benrpun, Bynanewt

Peswme

Ocennio 1958 roga B IlewTxigexyTe, Ha NMouBe OCJHOH TIHTATEIBIBIAM BELIECTBAMH,
Ha TCPPHTOINNI HE IONYYABILEH B NOCTe/IHITe ACCSTHIIETHS HIKAKHX YA00peHIi, Gbin 3a10)KeH
3x3x2 darropuanbunlit onoir no BHecenmo N, P, Kovunepansuwix yioopennii. B nepsbie M
TIOCJIEXHIE /1BA T'0/l4 ONBITOB MOJOMNLITHEIMH DACTEHHSAMI OLITH KosocoBse (B 1960 rogy — sipo-
BOI s1uMeHb, & B APYIHe TOAL] 030Mas MueHua copra Bezoctas 1), B 9eThPexX IPOME/KYTOUHBIX
T0JaX — THGPHAHAST KyKypysa Mv—40,

Y KONOCOBBIX B CDEHEM 32 HeThIPE '0la HA KOHTPOJILHBIK [eJSIHKAX yposkail sepHa
w1 13,0 1/ra, v Kykypyso- 9,9 n/ra. Brecennesm N, P, K-unaepasibiuix yo0penii yposan
COOTBETCTBEHIO YIANOCH yBejuuth g0 38,3 u 38,2 ny/ra.

s ofonx pacrennil Bo BCE TOAB! MOJIYHIIIT IOCTOBEPHBIE IPHOABKH YDOXKAST 3¢PHA
11071 BITHAHMIECM BHECCHES a30THLIX MHHCPANbILIX y100penuii. Buecenne Goehoprrix yaodpenui
BMECTE € A30THLIMH ObUI0 3D(OEKTHBHLIN TOALKO jIs KOI0COBLIX. DDPCKTHBHOCT KaIIIHLIX
MHHEPANBHLIX YA0OPEHHH HPOSBISNACh TOALKO I TOCACHNE [1BA FOAa, KAK Pe3yJIbTAT D3an-
moBaHsHHsT N x K.

Ouenupast yienbuylo 90QCKTHBHOCTL MHUHEPANBHLIX YA00PEHHiT MOYKHO YCTAHOBHTL,
UTO B €AYyUaC KOJIOCOBLIX NMPUOABKA ypOrKasl, NPHXOAAMASICS Ha | Kr BHOCHMOr0 azora (M
60/55 Kr AelicTBYOUIX HAYAT a30TA HA | ra) B Cpe/iHeM B IIepBLie IBA T0/a IPH BHECCHHH Nyofss
Ouma Oea pirecennst Gocopa 12,7, ¢ suecenven Py,— 17,3 1 ¢ BHecennem Py;— 21,3 kr, B nocae-
HHE JIBa rojla B BAPHAHTAX (C3 BHECeHHs asoTa B cpendem 16,3, npn suecenun Pyy—22,2 11 npu
BHecennH P, —24,0 kr, Brecenne aszora B o3¢ N B cpejiHen us Beex KomOHHALGIT 33 4 roja
TIOBLIWAI0 MPUGABKY YPOsKas sepHa 1a 28,7 kr Ha 1w N-jeficrsylonmx navas. Ipn yaBoenim
103 A30THHIX MHHCPAILHBIX yio0peduil B riepBble IBA TOAL B BHILCYKASAHHLIX KOMOIHATIMSIX
yaenbHas ofeKTHBHOCTE A30THLIX MUHCPAILHLIX yiodpenuii Obia 8,0, 12,2 wm 12,7 wr,
B nocieuie asa roja — 13,8, 18,5 vt 20,2 kr, B 910 Bpemst B KomOuuanusax NPK aliderthn-
HOCTDL a30Ta ObL1a JIHHeapHoii 1o 120 Kr azoTa #a ra. ¥ KyKypysul jaisHeiiniee yeeadceHie 103
BHOCHMBIX a30THLIX VI0UPCHIIT B CpeHeM H3 BeeX KOMOMHALEIT HMEN0 yiennhyio s{pextis-
HOCTL paBHVIo 12,3 Kr,

Buecenne pocdopunx yaodpeHnii 8 ciyuae KolOCOBLIX KyJAsTyp OLi10 9(heKTHBHBIM
1pr ro10soli rose 30—60 kr P,0; ua ra, npir §o/ee BLICOKHX 703aX J10CTOBEPHBIX MPHOABOK
YPOsKast 3epua He Ha0I10,1a10Ch.

Tada. 7. Taasaeie arpoTexnugeckne jgauuie ousira. (1) Coa. (2) Pactenne, a) aposoit
sIUMeHB, 1) osHMast murennua, ¢} Kykypysa. (3) Copr. (4) Koanueerso pacrenii Ha M2 BO Bpemsi
nocesa. (5) Bpewst rocesa. (6) Bpemsi yoopiu (d) Ilaowans miranms kykypyan obiia 80 x 30 e,
e) Buecenne yaolpenuit: nonmsie noast P K-yao0penii, nonoBHua a3oTHLIX yaoGpelmil BHo-
CHTIACH OCEHLI0 ITepejl BCMAMIK Apyras [OJI0BIHA — BecHOll B BHAe TOAKOPMKH 1IH Tepe
TIOCEBOM KYKVPV3BL B pasipoc.
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Ta6a. 2. OcHOBHBIE MCTEOPOJIOTMUYECKHe JaHHbLle omopHoro nyHkra [lewTxugexyr B
OTHeNLHBIE OBl onbiTa. a) CpejiHue TeMmepaTypHLIC NAaHHBLIE 33 JIETHHE M 3UMHHE TePHOIR I
cpeaueronoBeie fanHbe, b) HonuyecTso ocafios 34 JIETHHE H SHMHHE TIEPHO/ALI M BCErO.

Tafa. 3. OGobiieHHAs CcXeMa BapHALMOHHOI TalnMubl MEmTXHASKYTCKOr0 3xX3x2
BAPHALHOHHOTO ONLITA 10 BrHeceHno NPK-muHepanbubix yio00pennii ¢ 0003HaAYEHHSIMH 10CTO-
BepuocTH. (1) daxTopel. a) Beero, b) Hosroprocts, ¢) BapuanTol, d) Pacxosxaenne, e) ITorpem-
HOCTL MQ), 3epHo 1/ra roji. (2) Slpoeoit sumens, ozumas muennna. (3) Kykypysa. (4) Osumas
TIIeHUNA.

Taba. 4. Janusie ypoykas 3epHa B u/ra/rof. (1) Bpems roja. (2) Pacrenue, a) Hposoit
stamenb, b) o3umas mmednna. ¢) Kykypysa. (3) Ypoeednb BHeceHusl a30THBIX 11 (POCHOpPHBIX
MMHEpanbHEIX yaobpennil. (4) SD 5%,. d) Cpejsie rofoBbie N03bI MHHEPATLHLIX yA0OpeHHit.

Taba. 5. Bansiine MHHCPANbHLIX yaoUpenHit Ha yposxkail sepHa B 11/ra npu 869, coxep-
yKaHuM cyxoro Beiectsa. (1) Pacrenue. a) Sposoit sumens. b) Osuman muenuna. c) Kyikypysa.
(2) Bpems roaa. (3) Bapuantsi, (4) Cpeanue manane K- n P-sapuanros. (5) Yposens jocro-
BepHOCTH 59

Tada. 6. TlpulaBka ypoyast 3epHa B Kr, MpHxojsnmascs Ha 1 kr aeficteyioniero Beme-
crBa. OObsicHenHe cMOTpU B Tadnumax 1,5.

Puc. 7. CpeiHuc MECSYHLIE TeMIIEPATYPHLIC JaHHLIE, ofIlee KOJHUYECTBO OCAMKOB II
YHCJI0 JHell B MECSile ¢ KOJIMYeCTBOM OCATKOB BLIIE 2 MM.

Puc. 2. Ypoxaii sepua B 0TAeNbHLE TOAL ONETA B 1/ra 110 ypoBHAM N K. - - - - - - Bes
asora i gocdopa (@ u K Bapuants) — — Asor (Bea P) —.— Asor, dochop (NP,)
—-+ — Agor, pochop (NP,) td = SpoBoii stumens; 0b = ozuman IMUIEHHNA; K = KyKypyaa.



