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A miivelésmélység és atragyazas koleson~
hatasanmak vizsgalata homoktalajon

HEPP FERENC
MTA Talajtani é€s Agrokémiat Kutatd Intézete, Budapest

A homoktalaj mélymiivelése — barmilyen eszkézzel is végezziik — egyiitt
jar a talaj lazitdsdval. Amennyiben a megmiivelt teriilet talajszelvénye a
miivelés mélységéig egyontetil, lényegesen eltérd szinteket nem taldlunk, ugy
ez esetben a talaj forgatisos — keveréses — vagy lazitdsos mélymiivelésnek
elsGdlegesen csak talajfizikai hatdsa lehet.

A homoktalajok lazitdsdval osszefiiggé talajfizikai-mechanikai, valamint
a nbvény gyodkérzetének elhelyezkedésével kapesolatos eredményekrdl Dvora-
CSEK [1, 2] részletesen beszamol.

KreziL [5] lengyelorszigi homoktalajokon haromréteghen szdinté ekével
kapesolathan végzett modellkisérletei a mi talajviszonyainkra vonatkozdan
nem nyujthatnak megfeleld felvildgositast.

A mélymiivelésnek, ha az talajszelvény megforditisival jar egyiitt
(rigolirozds, PP-50 jelii Szabd-féle Atalakitdst eke munkdja), eltéré mindségii
talajszelvény esctében olyan hatdsa is van, ami a mélymivelést kbvets 5 —6
évig tartd iilepedési folyamat befejezédése utan is fokozhatja a novény-
termesztés eredményességét.

A kisérlet célja és koriillményei

Az elméleti kérdéseket tisztdzd — foként kisparcellas — kisérletek ered-
ményeinek értékelése téves kivetkeztetésekre vezethet, ha a fent véazolt
koriilményeket a mélymiivelési kisérletekben figyelmen kiviil hagyjuk.

Ezért egy olyan kisérletsorozatba kezdtem, ahol — a kisérleti teriilet,
ill. a talajszelvény egyontetiisége folytin — a mélymiivelésnek kizardlag a
talajfizikai valtozasokkal osszefiiggd hatdsa lehet.

Orszentmikléson 1961-ben megkezdett elékisérletem eredményei és
tapasztalatai alapjan — melyrdl mar részben beszémoltam [3, 4] — djabb,
kibévitett kisérletet allitottam be 1965 szeptemberében.

A kezeléseket tanulméanyozva felvetédhet az olvaséban, hogy a kisér-
lethen nines abszoltt kontrol, nem lehet megallapitani milyen hatdssal lenne
a csak miitragydzas sth. Ez latszatra valéban igy van. Viszont évtizedes hazai
homokkutatasi kisérletek eredményeibdl (a kiilfoldieket az eltérd adottsdgok
miatt nem emlitem) legaldibb annyit el kell fogadnunk, hogy gyenge termé-
képességii homokon (4—5 q rozs/ha) a szervestrigydzds, akar énmagdban,
akdr miitrigydzassal egybekitve, a terméseredményeket nem csokkentette.

A tobbtényezds tartamkisérlet célja: horizontalis és vertikalis irdnyban
lehetdségszerinti  azonos homoktalajon vizsgalni a sekély- és mélymiivelés
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{20, 50 ¢cm), a felszinkézeli, valamint mélyen (rétegesen) elhelyezett kiilonbozs
szervestragyak és a felszinkozeli mitrdgyazas koleson- és utdhatdsainak
osszefliggéseit.

Az Grszentmikldsi kisérleti telepiinkon levd kisérleti teriilet talajanak
vizsgdlatat 100 em mélységic 10 cm-enként vett mintdkbél — féparcellikra
atlagolva — végeztiik el. Az 1. tdblazatban bemutatom az egész kisérletre
jellemz8 egyik foparcella adatsorat. Mint lithaté, a talaj igen egyenletes
(az egydntetiiséget dséval végzett mélymiivelés talajkevers hatdsa méginkahbb
fokozta), kisebb kiilonbségeket, més esctben — elsésorban CaCO,-tartalom-
ban — csak 80 cm-tdl lefelé taldltunk. Vizsgilati médszerek: Osszes N, vala-
mint Gsszes szervesanyag (humusz) Tyurin szerint. Felvehetd P; Macsigin
médszerével, felveheté K 19-os NH,Cl-os talajkivonatbdl, langfotéméterrel.
A teriilet szervestragydzdsban 15 éven beliil nem részesiilt.

1. tabldzat

Orszentmiklési 6,27 kisérleti teriilet talajvizegalali adatai
II. {Gparcella mélymiivelése eléit, 1965

(3)
Felvehetd
A miSthvétel (2 —_—— Ogges pH Leimsjzﬂhm
mélystge, OsszesoN P,0, | K,0 SZCTVesanyag hy, réss
em mg % L % I S, %
mg % H,0 KCL
0— 10 91,5 3,5 6,0 0,81 6,9 6,5 0,39 5,7
10— 20 69,0 4,0 7,0 0,66 6,8 6,0 0,27 5,0
20— 30 80,7 4,0 7,2 0,80 6,8 6,0 0,36 4,5
30— 40 80,9 3,0 6,7 0,79 7,1 6,0 | 0,44 6,0
40— 50 97,8 5,7 6,7 0,71 6,3 59 | 0,37 6,5
50— 70 99,6 5,2 5,0 0,79 6,6 6,0 | 0,62 75
70—100 72,6 4,9 4,0 0,50 6,7 5,9 0,27 6,0

CaCO; nem mutathaté ki.

Kisérleti rész

A Lisérlet (split-) split-plot elrendezésii, 6 sorozatos, legkisebb parcella-
méret 25 m2. A 3. tabldzatban bemutatom egy fGparcella elrendezési vazlatat,
valamint a kezeléseket. A tovabbi tdblazatokban is ezeket a jeloléseket hasz-
nalom.

A szervestrigya kezelésekben tipanyagtartalom- és minéség, valamint

a szervesanyag varhato

2. tabldzat lebomlasi folya,ma,ta’,ban

Egységecen 233 q[ha szdrazanyaggal talajba juttatett igen eltérd anyagokat al-
nivényi taplaléanyagok mennyisége kg-len kalmaztam. 600 q[ha
istallotragya 233 g szaraz-

e anyaganak megfelels azo-

%) sszes S0 S

Szervesanyag nos szarazanyag sulyu,

N [ P,0, ’ K,0 felszecskazott, leveles ku-

koricaszar és attelels fe-

) Isté.llétrzigya 419 356 470 hérvirégfl S()mk(jré 3136-
b) Kukoricaszér, leveles 186 119 63 fori o] T4 4 ;.
) Somkéré, z5ld 650 128 147 ;:3;31 Z%é?tomeget hasznal
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A szervestragyak tartamhatdsdnak minél hosszabb érvényesiilési lehe-
tosége céljabol arra torekedtem, hogy azok mindsége atlag feletti legyen.
A kukoricaszdr szdrazanyagaban a szar-levél arany (csuhéval egyiitt) 1,06 : 1
volt. A somkéré (Bauer Ferenc fajtajeloltje) is kivald mindségben keriilt
felhasznalasra 1:1,52 szar-levél arannyal.

A szervestragyaval talajbajuttatott tdpanvagok mennyiségét a 2. tab-
lazat ismerteti.

Ismételten hangsilyozni szeretném, hogy e tobbtényezds kisérletben
az eltér6 mélységli talajmiiveléseknél elsGsorban a lazitds hatésa érvénye-
siilhet, B és C kezelésekben pedig csak a szervesanyagok elhelyezési mélysége
kiilonbozd.

3. tablazat

A kisérlet elrendezésének vazlata az egyik fGparcellin és a kisérlet kezelései

|
] : M
]
A
|
d ‘ b | a i ¢ b a
|
I | @
| B
b \ a o ‘ a c b
| !
5] | M
| C
a c ‘ b I c b a
|

Kezeltsek:
A) 20 cm mély dsas, szorvesanyag felszinkézeli bemunkélésa.
B) 50 cm mélységli talajforgatas, a szervesanyag felszinkdzeli bemunkdldsdval.
) 50 em mélységli talajforgatds, a szervesanyag 50 cm mélyen (rétegesen) elhelyezve.
a) Istallotrégya.
b) Kukoricaszar, szecskdzott.
¢) Somkoérd, zold.
@ Mitrdgydzis nélkiil.
M NPK miitragydzas.

A csapadék mennyisége és eloszldsa mindkét évhen a sokévi dtlagnal
kedvez5bb volt.

A 4. tibldzat adataibdél megallapithatd, hogy a miitragydzas a szerves-
tragyazas els6 évében is jelentSsen fokozta a termést, de a szervesanyag
NPK-val forditott aranyban. Miivelés x Szervestrigydzis kolcsénhatasban
az istdllotragya és kukoricaszdr termésnével§ hatdsa azonos, a somkoréd zold-
tragydzas termésfokozd hatdsa kiemelkedd. Miivelés x Trigydzds koleson-
hatéssiban minden esethen szignifikans kiilonbséget taldlunk. Viszont a Miive-
1és X Szervestrigyézds, ill.a Mivelés x Szerves- | Miitrdgyédzds tsszehason-
litdsanal az istallotragya, valamint a kukoricaszér esetében a miitrigya
azonosan fokozta a termést. A somkords kezelésben — nagyobb N utchatésa
miatt — kisebb, de még mindig jelentds miitragya hatés volt. A szervestrigydk
mésodik évi utéhatésa, miitrigyazassal a rozs terméseredményében kiilénhb-
ségeket nem okozott.

Az eltéré mélységii miivelés (A4, valamint B és C), tovabba a szerves-
tragyik felszinkozeli (4 és B), ill. réteges (C) elhelyezésére szdmitott itlag-
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4. tabldzat

Terméseredményck a talajmiivelési kezelések atlagiban, qfha

i [43]
sSzemeskukorica, 1966

3 () ) S2D0. 6 (0
‘ w M | Kulonbség o ziilz)l.g Vg;f,?n’i"
a) Istillétragya | 382 62,9 24,7 50,6 100,0
b) Kukoricaszir I 38,6 69,8 31,2 4,3 54,2 107,1
¢) Somkérd, zold 68,8 74,5 8.7 i 71,6 141,5
——————
d) 8zDgy 43 6,1 3,0 6,0
e) Atlag 48,5 69,1 20,5 1,9 59,9
f) Viszonyszim 100,0 142.4 42.4 3.3
' 2)
= =
3) 4) b) S2Dg00 6 L™
| = M | Kitlbt‘i;ség 1 e ;i(tlz)qg Viszony-
: | | i
! I
a) Istallétragya 8,89 ¢+ 234 14,5 16,1 100,0
6) Kukoricaszir 9,2 | 23.4 14,2 1,3 16,3 101,2
¢) Somkérsd, zsld 13,7 | 233 9,6 18,5 114,9
d) SzDge 1,1 1,5 0,8 5,0
e) Atlag 10,6 23.3 | 12,7 0,9 | 16,9
f) Viszonyszim 100,0 219,8 119.5 | B
\

Mitrdgya adag, kg hatéanyagiha.

Kukorica: Ny,o Py

K,, tavasszal botiresizva,

Rozs: Py, K., 6sszel bemunkdlva, Ny (fejtragya).

eredményeibdl megéllapithaté, hogy a kisérlet viszonyai kozott sem a
kukorica, sem az azt kivets rozs nem reagdlt termésében a mélyebb talaj-

5. ldbldzal

Terméseredmények qfha a tragyazasi kezelés

Atlagaban
[¢)) (2)
Szemeskukoriea Rozs
) @ @ )
Viszony- {laer Viszony-
Bitle !3'1;.5.‘57.11-‘r Aflag szam
A 60,2 100,0 177 100,0
B 60,7 100,38 17,0 96,0
C 55,6 92,4 16,3 92,1
SzD;o; 4,6 4,9 0,6 3,4
(3) Atlag 58,8 97,7 | 17,0 96,0

miivelésre. A szervestrigva mély
elhelyezése mindkét névényndl a
termést csokkentette (5. tablazat).

A 6. tablazat a komhindecid 4t-
lagokat szemlélteti. A kilonbozs
szervestragvak eltérd  alkalmazdsi
viszonyok kozétt (A4, B, valamint
() clsG évi hatiasiban bizonyithatd
kiilénbség nem volt, miitragvikkal
egyiitt sem.

A szervestragydzast  kovetd
masodik évben mind az istallotrigya,
mind a kukoricaszdr utdhatdsa azo-
nos rozstermést biztositott, figget-
leniil az alkalmazas, ill. talajmiive-
lés mélységétsl. Az emlitett két
szervesanyaghoz  viszonyitva, a
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6. tablazat
Terméseredmények kezelésenként q/ha

2 (3)
I} Szemeskukorica Rozs
Kezelések a5 “ " “ ]
® A Killénbség Salses, = s r Kiilonbség SzDgo),
A a 37.8 65,3 27,5 8,3 23.4 14,6
b 41,9 65,6 23,7 9,3 23.1 13,8
c 72,8 77,4 4.6 18,0 23,6 3,6
B a 42,8 63,5 20,7 7.5 8,9 23,7 13,8
b 38,3 74,0 35,7 94 | 24,0 14,6 2.9
c 70,1 75,2 3,1 12,1 | 23,7 11,6
C a 34,0 59,8 | 258 9,0 | 2332 14,2
b 35,8 69,7 | 33,9 9,0 23,0 14,0
c 63,5 L0 7.5 10,0 22,5 15,6
e e i e
SzDgoy, |
(5) Azonos i
miivelés 7.5 10,5 1,9 2.6
(6) Kiilonbozé
miivelés 8,2 2.2 3,1

somkord utéhatisa a szignifikins differencia tobbszorosével bizonyithaté .
Azonos mélységll talajmiivelds- és eltérd mélvséell tragyaelhelyezésnél
egvik szervestragva sem valtoztatta meg a terméseredménveket.

ﬁsszefoglalés

Orszentmikléson gvenge terméképességi homoktalajon még a mély-
miivelés hatdrin til is egyontetli szelvényfelépitésti teriileten bedllitott ki-
sérletemben  dsszehasonlitottam a miivelésmélység ds szervestragydzas 4
+ miitragydzds kolesonhatasat.

A kisérlet elsé két évi eredményeibdl megdllapithaté, hogy mennyi-
ségileg és eloszlasdban kedvezd esapadékviszonyok kozott a miivelés mélyséee
(20, vagy 50 cm) nem befolydsolta kimutathatéan a masik két tényezd (szer-
szerves- 4 mitragydzds) termésfokozd hatdsit.

Azonos mélységili talajmiivelés (50 em) felszinkozeli, vagy 50 ecm mély-
séeli (réteges) szervesanyag elhelyezés sem eredményezett lényeges kiilonh-
séget. A mélymiivelés hatas F-préobija csak igen gvengén, 109, -os szinten
szignifikans.

A kisérlet viszonyai kozott — a bedllitdskor végrehajtott — mélyebh
talajmiivelésre clsé évben a kukorica, masodik évben a rozs nem reagilt
nagyobb terméseredménnyel még tragyazdsi kombindcickkal sem.
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Investigation of the Interaction Between the Depth of Cultivation and
Fertilization on a Sandy Soil

F. HEPP

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Summary

The deep cultivation of sandy soils — regardless of the device used — implies

the loosening of soils. If the soil profile of the cultivated area is uniform to the depth
of eultivation, if significantly differing layers cannot be found, then the various deep
cultivation methods (deep loosening, turning over, ete.) may exert only a primarily
soil-physical effect.

In the case of soil profiles of differing layers, deep cultivation — if it goes together
with the turning over of the soil profile — has such an effect that significantly influenees
the sueccess of plant breeding even after the termination of soil conglomeration, a process
taking 5—6 years subsequent to deep cultivation.

At Orszentmiklds, on a sandy soil of low fertility where the soil profile was uniform
even below the depth of tillage, an experiment is being conducted to investigate the
interaction between the depth of cultivation and organic and mineral fertilization.

Naturally it would be untimely to draw final conclusions from the results obtained
in the first two years, it may be stated, however, that if the amount and distribution
of rainfall are favourable, the depth of cultivation (20 or 50 em) does not influence
notably the yield increasing effect of the other two factors (organie, organic and mineral
fertilization).

In the case of uniformly deep cultivation (50 em) the placement of the organic
matter near the surface or at a depth of 50 em (in layers) did not result in significant
differences. The F-test of the effect of deep cultivation is but slightly, on a 10%, level,
significant.

Under the conditions of the experiment, the first and second year's after effect
of deep cultivation did not manifest itself — not even in the case of the various fertil-
ization combinations — in the yields of both maize and rye.

Table 1. Soil analytical date of the experimental area at Orszentmiklés (in the
region between the Danube and the Tisza) before deep cultivation, 1965. (1) Sampling
depth, em. (2) Total N content, mg?%,. (3) Available P,0; and K,0, mg%,. (4) Total or-
ganie matter, %. (5) Precipitable part, %,.

Table 2. Quantity of plant nutrients introduced into the soil with 233 g/ha dry
matter, in kg. (1} Organic matter. (2) Total. ¢) farmyard manure, b) corn-stalle with
leaves, ¢) melilot, green.

Table 3. Sketch of the experiment’s lay-out on one of the plots, and the applied
treatments. 4 = digging to a depth of 20 em, the organic matter is placed near the
surface. B = turning the soil over to a depth of 50 em, the organic matter is placed
near the surface. ¢ = turning the soil over to a depth of 50 cm, the organic matter placed
in layers at 50 em. 1 = farmyard manure, 2 = corn-stalk, chopped, 3 = melilot, green.
@ = without mineral fertilization, M = NPK fertilization.

Table 4. Yields in the average of cultivation treatments, ¢/ha. (1) Grain of maize,
(2) Rye. (3) Without mineral fertilizers. (4) NPK fertilization. (5) Difference. (6) Average.
(7) Ratio. a) farmyard manure, b) corn-stall, ¢) melilot, green, d) SD,=, e) average,
f) ratio. Dose of mineral fertilizers, kg effective agent/ha. Maize: N0 Pqy, Ky Rye: Py
K5 before sowing, N, given as top-dressing in the spring. .

Table 5. Yields q/ha in the average of the other treatments. (1) Grain of maize.
(2) Rye. (3) Average. (4) Ratio. 4, B, C': See Table 3.

Table 6. Average values of the combinations, g/ha. (1) Treatments. For signs
see Table 3. (2) Grain of maize. (3) Rye. (4) Difference. (5) 8D of identical cultivation. (6)
SD of differing cultivation.
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Untersuchung der Wechselwirkung von Diingung und Bearbeitungstiefe auf
Sandbéden

F., HEPP

Forschungsinstitut Tiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten, Budapest

Zusammenfassung

Die Tiefbearbeitung der Sandbéden ist — mit welchem Geréit es auch durch-
gefiihrt wird — mit der Lockerung des Bodens verbunden. Wenn das Bodenprofil des
bearbeiteten Gebietes bis in die Tiefe der Bearbeitung gleichartig ist, und keine wesentlich
abweichende Horizonte aufzufinden sind, kann die Tiefbearbeitung durch Bodenwendung,
Bodendurchmischung und Bodenlockerung in erster Linie nur eine bodenphysische
Wirkung haben.

Im Falle von sinem Bodenprofil mit Horizonten verschiedener Qualitit kann die
Tiefbearbeitung durch Wendung des Bodenprofils auch so eine Wirkung haben, welche
die Ergebnisse des Pflanzenbaues auch nach der Beendigung des nach der Tief| bebauung
5—6 Jahre andauernden Bodenverdichtungsvorganges bedeutend beeinflusser.

In Orszentmiklés wurde auf einem Sandboden geringer Ertragsfahigkeit
auf einem Gebict mit einem unterhalb der Bearbeitungstiefe auch gleichartigen
Bodenprofil die Wechselwirkung der Tiefbearbeitung und der Diingung mit Stallmist
und Mineraldiinger untersucht.

Aus den Ergebnissen der zwei ersten Jahre kinnte schwer eine endgiiltige Fol-
gerung gezogen werden, es ist aber ersichtlich, dass im Falle von qualitdts- und ver-
teilungsmissig giinstigen Niederschlagsverhéltnissen die Tiefe der Bearbeitung (20 bzw,
50 em) die erstragssteigernde Wirkung der anderen zwei Faktoren (Stallmist, bzw.
Stallmist 4 Mineraldiinger) nicht beeinflusst hat.

Wenn der Stallmist bei der Tiefbearbeitung (50 cm) in die der Oberfliche nahen
Bodenzonen oder in 50 em Tiefe (als eine Schicht) eingebracht wurde, konnte auch
kein wesentlicher Unterschied nachgewiesen werden. Die F-Probe der Tiefbearbeitungs-
wirkung ist nur recht schwach, bei P = 109, signifikant.

Unter den Versuchsbedingungen ergaben weder die Ertragsergebnisse des Maiges,
noch diejenigen des Roggens einen Hinweis auf die erst- und zweijihrige Nachwirkung
der Tiefbearbeitung, nicht einmal in Kombination mit Diingungsvarianten.

Tab. 1. Bodenanalysendaten des Versuchsgeliindes in Orszentmiklés (Zwischen-
stromland von Donau und Theiss) vor der Tiefbearbeitung, 1965, (1) Tiefe der Probe-
nahme in em; (2) Gesamt-N, mg%; (3) leichtlosliches P,0,, K,0 mg%:; (4) gesamt or-
ganische Substanz; (5) abschlemmbarer Teil.

Tab. 2. Menge der einheitlich mit 232,8 dt/ha Trockensubstanz in den Boden
eingebrachten pflanzlichen Nihrstoffe, kg. (1) Organische Substanz; (2) Insgesamt;
a) Stallmist; (b) Maisstroh mit Blittern; (c¢) Steinklee, griin.

Tab. 3. Plan des Versuches auf einer der Hauptparzellen und die Versuchs-
varianten. ¢ = Umgraben bis 20 cm Tiefe mit Einbringung der organischen Substanz
unter die Oberfliche; B = Bodenwendung bis 50 ecm Tiefe, mit Einbringung der orga-
nischen Substanz in die oberflichennahen Zonen; ¢ = Bodenwendung bis 50 cm Tiefe,
Einbringung der organischen Substanz 50 em tief, als eine Schichte. 1 — Stallmist:
2 = Maisstroh, gehiickselt; 3 = Steinklee, griin; = ohne Mineraldiinger; M = NPK-
Mineraldiinger.

Tab. 4. Krtragsergebnisse im Durchschnitt der Bodenbearbeitungsvarianten,
dt/ha. (1) Maiskorn; (2) Roggen; (3) ohne Mineraldiinger; (4) NPK-Mineraldiinger;
(5) Differenz; (6) Mittelwert; (7) Verhiltniszahl; (a) Stallmist; (b) Maisstroh; (¢) Stein-
klee, griin; (d) GDge; (e) Mittelwert; (f) Verhiltniszahl, Mineraldiingergabe kg Wirk-
stoff/ha Mais: Ny g, P;q, Ko Roggen: vor der Aussaat Py, und Ky, N, als Kopfdingung
im Frithjahr. ,

Tab. 5. Ertragsergebnisse im Durchsehnitt der iibrigen Varianten, dt/ha. (1) Mais-
korn; (2) Roggen; (3) Mittelwert; (4) Verhéltniszahl; 4, B, ¢ = s. bei Tab. 3.

Tab. 6. Mittelwerte der Kombinationen dt/ha. (1) Varianten, s. Tab. 3.: (2) Mais-
korn; (3) Roggen; (4) Differenz; (5) GD unter den Varianten mit einer Bearbeitung gleicher
Art; (6) GD der Varianten mit Bearbeitung verschiedener Art.
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M3yyenue B3aUMOBIHAHMA TAy0uHBI 00paGOTKH TMOYBBI M BHECEHHS
ynoGpeHuii Ha mecyaHbiX MOYBaX

&, XEIMT

HayuHo-HcCe/loBATCILCKHA HHCTHTYT IMOYBOBesfeldst W arpoxumun A. H. Benrpuu, BynanewT

Peswme

Inyfoxast 06paloTa TeCYAHLIX 1043, OCYUIECTBISACMAST PASIIHYHBIMIT CnocoDamM, Beeraa
COMPSIKEHA € PhixJeRHeM Nousbl. Ecni mouseuunii npofiuib 00padoTaHHLIX TepPHTOPUIT
SIBJISICTCSI O/IHOPO/IHBIM /10 TAYGHHLI 00pal0TKH M B HEM HeJb3sT BEIEJNTE CHIIBHO OTJIMYAI0-
LHXCST APYT OT IPYra CI0es, TOrAa NpH 000poTe NIACTA, HEPEMEIIMBARNIT TOUBBI MM PHIXJICHHN
B [epPBYK) 0UCPEAL HAMEHSIOTCH TONLKO (H3MIECKHE CBOIMCTBA MOUBL

© " Taydoras 06paboTka, ec/iil OHa TMPOBOAHTCS ¢ 000POTOM TLTACTA, B Cilyyae MouB ofna-
JA0IMX PAZIIUHLIMH CBOHCTBAMY, MOYKET OKasaTh TAKOC BIHSIHIE, KOTODOe M MOC/IE OKOH-
YaHMA TIPOLECCA YILUTOTHCHHS, JUTSIIErocst 5—6 JIeT cO BPeMeHH TIPOBE/JEHHS rnydokoit oldpa-
DOTKH, B 3HAYHTE/ILHOH CTEMeHH NpOsiBIAeTcA Ha 9QWpeKTHBHOCTH PACTEHIICBOMCTBA.

B OpCeHTMHKIIOMIE, HA MANOMJIOAOPOAHBIX TIECYAHBIX MOYBAX, OHHAKOBOrO MOD-
(JOJIOTHYECKOT0 CTPOEHHUST GbUIM 3AJI0XKEHBL OMLITEL 110 BBIFBICHHIO BIAHMOBIUSHHSA Ly GHHBI
06paBOTKH MOYBLL H BHECEHHS OPIaHiyecKUX 4 MHHEPANbHBIX YAoOperuil.

HcxoAs U3 JAHHBIX JIBYXJICTHHXK OILITOB IIOKA €I1ie PAHO JIEIaTh OKOHYATEIbHLIE BLIBOBL
Ho Bce ke npeaBapuTe]bHO MOMKHO €KasaTh, UTO MPH (NAarolpHsITHOM KOMTYECTBE H PACnpe-
AeNeHHH 0CA/KOB 10yGHAA 00padoricu (20 wit 50 cM) He BIHSICT B 3HAUHTENLHOI CTCTICHH HA
aEKTHBHOCTH IBYX APYTHX (Qaicropos (OpraHimyecKoe yA00peHite, 0pranuieckoe yio0penre +
MHHEPaJIbIIbe YI00PeHHsT).

TIpu oamnaxosoil ruybune odpaGorku (50 cM) DHeceHMe OPraHHYCCKOr0 BCLECTDA B
noBepXHocTHLl c10il waH Ba rayduay 50 oM (MOCTOHHO) He NPHBEJIO K OOMBLIIIM PACXOIILE-
aisiM, F — nipoba afdexruBroctH riiybokoil ofpaloTky JOCTOBEPHA TOJLKO HA ypoBHE 10%.

B VCAOBISIX ONLITA KAK KYKYpY3a, TAK M NIIEHHIA He PEArHPORANH Ha [0CieeHCIBIIe
ry6oK0H 06patoTKH B EPEOM 1 BIOPOM MOy AA)Ke HA BAPHAHTAX C KOMOUHAIMSIMH y00peHIIiL.

Tata. 7. Ianusle aHanusa A0UB ONBITHOLO TI0JIsT B DPCeHTMHKIOM (MerRavpeube JyHast
u THCCHI), TIepel NpoBefeHHes ruyboroil obpadotkr, 1965 r. (1) ayGiHa BSATHA 0(pasuon
B cm. (2) Odumii azor B mr %. (3) Mogsiokuse P,0; 1 K0 B ar %. (4) Obmree Komi4ecTso
oprauryecxkoro Bemecrse. (5) Hancras Gpaxius.

Tada. 2. HonH4ecTBO TIHTATC/ILHBIX BCILIECTB B KI, BHCCEHHBLIX B MoYBY BymecTe ¢ 232,8
1/ra cyxoro semecrna. (1) Opranmueckoe peitectso. (2) Beero. a) Hagos. b) Credmn KyKypysbt
BMECTE ¢ JIHCThsIMIL ¢) JIOHHHK, 3eJieHast Macca.

Taba. 3. Cxema onura OAHOIT 13 OCHOBHBIX JCNSHOK I BAPHAHTLI OLITA. A = BCKO-
nano na rayoimy 20 cv, BHeCeHIe OPraHIUeCKOro BEUIECTDA B BePXHIH cioll mousnl. B = repe-
MeLIHBaHIE TI0UBLl HA riyOuHy 50 €M, ¢ BHECEHHEM OPraHNueCKOro BELIECTRA B BepxuIfi cnoi
noustt. C = mepeMelnHBatie N0YBkl Ha IyduRy 50 M, ¢ BHECEHHEeM OPTaHHYeckoro BCrccTsa
Ha rnyGHEy 50 cm (moenoiiHo). 1 = HABO3. 2 = H3MEJIbUEHHDIE cTeG KyKkypyssl 3 = 3eneHbiit
MOHHIK., & — G663 MHHePANbHLIX yaoopenuit. M = ¢ suecenem NPK-mmHepanbubix yiod-

CHHH.
. Tada. 4. Jaunsle yposkaifHOCTH B CPE/HEM 0 BapianTam 00padoTok B /ra. (1) Kyiy-
pysa na sepuo. (2) Poskb. (3) Bes MuHepansrbx ya00peHHiL (4) C MHHEPATBHLIME Y100PeHUSIMH.
(5) Pasunua, (6) Cpernee. (7) Oraocuresbuoe uteno. a) Hasos. b) Crebnn kyiypyss. ¢) JOHHHK
senensiil. d) Vponens jocroseprocti 5%, e) Cpeance. f) Ornocurenshoe uticno. Hosa Mune-
pajibHOTO YA0OpeHHs B Kr/ra jeiieTByomux seniects. Hykypyaa: Nigo Pro K- POB:
Py Ko Tepen mocesom, Ny, BECHOH B BHJIC MOJKOPMICH,

Tuda. 5. Ilanusie yposxaiiHOCTH B 1/T4 B CPEHEM 10 ocTanbHbM BapranTan. (1) Hywy-
py3a na gepHo. (2) Poxn. (3) Cpemuee. (4) OrHocuTenbHOe dueio. A, B, C cyvorpit B Tabimue 3.

Taba. 6. Jauuwie yporkaiiHoOCTH B L/ra B cpelsem no komGHHAINAM, B 1/Ta. (1) Bapn-
anrer. OObsicuende cMotpe B tadmuie 3. (2) Kykypysa sa sepHo. (3) Poxb. (4) Pasuuua.
(5) YpoBeHb JOCTOBEPHOCTH OAHHAKOBEIX 00padoToK. (6) Y poBeHnb jOCTOBCPHOCTI PASMIUHLIX
oOpadoTok.



