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Duna—Tisza kozi lepelhomok talajok
Mn, Cu, Zn, Mo tartalma

PROHASZKA KAROLY

Duna —Tiszu kizi Mezb6gazdasdgi Kiscrleti Intézet,
Keceskemdt

A Duna—Tisza kozén a szdntoteriilet jelentds részét homoktalajok
alkotjik. A homoktalajok viz és tapanyagszolgaltatd képessége nem kielégitd,
ezért termékenységiik fokozasa az eredményes gazdédlkodds f6 problémdjit
jelentette mindig.

Termékenység szempontjibol lényegesen kedvezdbb tulajdonsigiak a
homoktalajok egvik altipusdt képviseld lepelhomok talajok [12], melyek szintén
nagy kiterjedéshen fordulnak el a Duna—Tisza kozén. Keletkezésiik azzal
magvardzhatd, hogy a pleisztoeén végén, holocén elején képzddott réti, ldp és
esernozjom talajokat a futéhomok eltemette [12]. Az eltemetett talajszintek
nedvesség és tdpanyagtirold-képesség szempontjabol hasonlé tulajdonsdgtak,
mint az LeERSzZEGI 4ltal javasolt tobb réteghben lehelvezett istallotragya [3].
Igv lepdhomok talajokon felesleges az aljtragyazisos homokja,mtdq A melio-
ricids kérddsek helvét tehdt a kvetendd agrotechnikai és tragydzasi kérdések
veszik 4t. Napjainkban az intenziv novéayfajtak bevezetésével és a nagyadagt
miitragyak alkalmazdsival a harmonikus tdpanyagelldtds biztositdsa érdekében
figvelembe kell venni a mikrotdpanvagokat is.

Irodalmi attekintés

Sziics és ELEx a hazai csernozjomokat vizsgilva nagy kiilonbségeket
talilt annak mikroelem-tartalmaban [1.)] Ezek a kiillonbségek a felszini
alakulassal, az anyakdzet mmos.egevel és a talajképzd folyamatok eltérésével
magyvarizhatok. Igjv a mezdségi csernozjomok osszes Mn tartalmdt 250 ppm
kériilinek, a dél-tiszantaliakét 580 —600 ppm koztinek taldltak.

A mechanikai osszetétel véltozasaval mafryarézhaté a bacskai loszhit
alacsony 105185 ppm-es Mn tartalma. Gvég [8, 10] mezGségi csernozjomon
hasonlé értékeket talalt. Ugyanezen szerzék az Mo-t 24 ppm-nek, a Cu-t

6—15 ppm-nek, a Zn-t 20—60 ppm-nek taldltik.

GyOrt [10] hazai barna erd6talajok Osszes Mn tartalmat 360 —625 ppm
kizottinek talalta.

CzoprrF [2] a Duna—Dréiva drterérdl szdrmazd réti és ontéstalajokban
tébb Mn-t és Mo-t taldlt, mint a tobbi vizsgalt talajtipusban, csernozjom és
barna erdétalajban.

GERTLER [5] szerint a homoktalajokban az alacsony mikroelem-tartalom
ezen talajok altalinos, a novények téaplalkozésa szempontjabél fontos elemek-
ben mutatott szegénységével magvarazhatd.
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ErEex [4] a Lékos patak vizgytijtd teriiletének Mn elldtottsdgdt vizs-
gilva azt tapasztalta, hogy a legkedvez&tlenebb Mn elldtottsdgiak a homokos
szoveti szerkezetl talajok. A Mn ellitottsdgot KOSEGARTEN [T7] szerint a talaj
humusztartalma és pH-ja nagyvmértékben befolydsolja. Humusz-szegény és
magas pH-ji talaj mindig kevesebb aktiv Mn-t tartalmaz, mint humusz-gazdag
és savanyl talaj. Ugyancsak KosEGARTEN [6] tapasztalta, hogy az id6jards is
befolyasolja az aktiv Mn tartalmat. Szdraz id§jards alkalmédval alacsonyabhb-
nak talalta a talaj aktiv Mn tartalmdt, mint nedves periddusban.

ScHACHTSCHABEL [ 14] a talaj pH-ja és aktiv Mn tartalma kézt forditott
osszefiigeést taldlt. GyOri [10] hazai barna erdétalajok mozgékony Mn tar-
talmit 5,6 —109 ppm-nek taldlta és csernozjomokét 3,2—23,2 ppm-nek.

Homoktalajokra vonatkozdan a kiilfoldi irodalomban kevés, a hazai
irodalomban pedig alig taldltunk adatokat, ezért tartottuk sziitkségesnek
lepelhomok talajaink mikroelem készletének vizsgalatat.

Kisérleti anyag és médszer

Lepelhomok talajaink mikroelem ellatottsdginak tanulmanyozdsira
Bées-Kiskun megye t6bb helyérél szarmazé talajszelvényeket vizsgdltunk meg,
Vizsgltuk az Intézet Borbds pusztai lizemegységében levd vetésforgérend-
szerll kisérlet néhdny parcelldjanak [1], valamint a megye tébb kiilonb6z4
helyén feltart lepelhomok talajoknak a szelvényét. A szelvényeket tgy valasz-
tottuk ki, hogy a kiilonbdzd vastagsdgi homokboritds képviselve legyen.
fgy a vizsgilt szelvények genetikailag egységesek, csak a lepelhomok réteg
vastagsiga valtozd. A mintavétel az alabbi médon tortént. Mintdt vettiink a
széntott réteghsl 0 — 20 em-ig, az érsekhalmi szelvényeknél a dézerolds mélysé-
géig. Tovabba megmintdztuk a szdntott réteg alatti homokréteget, az elteme-
tett szintig. Mintat vettiink az eltemetett talajszintekb6l és a 92-es, 114-es és
190-es szam szelvényeknél annak dtmenetébdl, tovabbi az alapkdizetbdl.

A talajvizsgélatokat a Talaj- és trigyavizsgilati médszerkonyv szerint
végeztik [16].

A mechanikai analizist pipettds moédszerrel végeztilk. Az adszorpeids
viszonyokat MEHLICH szerint vizsgiltuk. Az Osszes mikroelemet az aldbbi
moédon hatéroztuk meg. Feltdrds nedves Gton, Rinkisz médszerével tortént.
Az egyes mikroelemeket a Gy6rr 4ltal javasolt médszerrel hatdroztuk meg [9].
A mozgékony mikroelemek meghatédrozisit az aldbbi mddszerrel végeztiik.
A Mn-t a talajbdl SCHACHTSCHABEL mddszerével vontuk ki [13] és kolorimet-
ridsan mértiik perszulfittal valé oxiddcié utdn. A Cu, Zn, Mo kivondsa a
talajbél PEIvE és Rinkisz 4ltal javasolt mddszerrel tértént [11]. Az egyes
elemeket az aldbbi mdédszerrel hatdroztuk meg. Cu: Na-dietilditiokarbamattal
CCly-ben, Zn: Ditizonnal CClj-el extrahalva, Mo: Molibdénrodanid komplex
alakjdban SnCl,-vel redukalva izoamilalkohollal extrahalva.

A kisérletek eredményei és értékelése

A szelvények alapvizsgdlati adatait az 1. tdbldzat tartalmazza. Az alap-
vizggdlati adatokbdl megéllapithaté, hogy a vizsgilt szelvények feltalaja
kevés humusz és Ossztdpanyag tartalmd homok. A kecskeméti szelvények
ezen rétegei szénsavas meszet nem tartalmaznak, kémhatasuk semleges, gyen-
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1. tdbldzat

A feltirt talajszelvények alapvizsgilati adatai

1 1] (6))
Osszos
Szelvényszim és ; CaCo, PH H
miﬂtélllilélyﬁég i by a% 1 u‘imz | = ro; | K0
e |
| HO | Ko mg/100 g talaj
92, 0N— 20 0,83 — 2,50 il 6,9 1,12 110 60 200
20— 45 0,67 — 2,50 6,9 6,7 | 0,81 75 41 192
45— 75 1,59 5,93 — 7.8 6,9 | 1,45 125 116 480
75—150 1,73 26,75 — 7,7 1] 1,07 54 100 400
274. 0— 20 0,26 - 3,75 6,6 591 0,32 30 48 96
20—110 0,25 — 9.7d 6,8 6,2 { 0,23 36 41 120
110—150 1,83 — 5,00 6,9 6,0 | 0,99 65 83 390
281. 0— 20 0,28 — 3,75 6,8 6,4 | 0,39 32 54 144
20—150 0,33 — 3,00 6,3 6,0 | 0,25 24, 43 96
114. 0— 20 0,36 — 3,50 6,7 6,4 | 0,72 48 54 152
20— 40 0,32 — 4,25 6,6 6,3 | 0,49 34 48 118
40— 90 1,53 1,00 1,50 7,6 1 6,9 0,92 54 94 355
90—150 1,10 20,14 — 7,8 7.6 | 0,87 32 93 245
190. 0— 20 0,54 — 2,50 7,2 6,8 | 0,85 4 60 150
20— 70 0,44 — 1,25 7,4 6,8 | 0,63 56 51 145
70—100 1,48 3,94 — 7,7 7,0 | 1,36 94 114 360
100—120 0,90 19,29 — 7,9 7.2 | 0,63 50 99 235
120—150 0,66 23,24 —_ 8,1 74 | 0,20 32 99 155
Ersekhalma 1.
0— 90 0,47 7,60 — 7.5 7,0 | 0,48 48 97 160
90150 0,64 4,20 — 7.6 7,2 | 0,78 54 132 208
Ersekhalma 2.
0— 70 0,69 6,93 — 7,7 7,0 | 0,95 76 100 192
70—130 0,49 6,76 - 7,9 7,7 | 0,43 38 80 148
130—150 1,06 1,43 — 8,0 7.5 | 1,13 76 108 200
Nemesnadudvar
0— 70 0,62 — 2, 71 6,9 | 0,88 40 68 152
70—130 1,35 — 1,50 7,3 7,0 | 1,51 70 155 488
130—150 0,85 17,30 7,9 7,6 0,78 36 155 272
Agasegyhiza
0— 20 0,34 4,52 — 8.0 7,7 | 0,60 33 37 84
20—100 0,34 9,81 — 8,0 7,7 | 0,48 29 65 68
100—140 0,87 2,13 — 7,9 7.6 | 1,87 39 88 84
140—160 0,48 23,90 — 8,1 7,8 0,33 20 73 104
Tzsdk
0— 30 0,72 5,12 —_ 8,1 7,21 1,13 49 89 124
30— 90 0,80 2,13 — 8,0 7.3 1,21 57 83 236
90—120 0,34 3,41 — 8,2 7.7 0,33 27 85 76
120—150 0,38 23,47 — 8,2 7,9 | -0,30 20 62 72
Jakabszillas
0— 20 0,40 5,12 — 8,1 7,7 | 0,66 43 40 37
20— 60 0,37 6,50 —_ 8,0 T.7 0,44 53 37 32
60—100 0,70 7,90 - 8,0 7.6 | 0,94 58 48 72
100—120 0,65 12,00 — 7,9 7.6 | 0,67 53 40 32
120—150 0,39 13,87 — 8,1 7.8 0,19 45 30 40
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gén savanyi. A tobbi szelvénynek mér a felsé 20 cm-es rétegében is talalhato
szénsavas mész, kémhatdsuk pedig gyengén lagos. A véltozd vastagsign
homokréteg alatt helyezkedik el az eltemetett talajréteg, mely minden esetben
kittinik magasabb humusz és Osszes tdpanyagtartalmaval. A kecskeméti
szelvények esetében ez az eltemetett réteg kotottebb a felette levd lepelréteg-
nél, fizikai talajféleség tekintetében homokos valyog. A tébbi szelvény eseté-
ben az eltemetett talajréteg homok fizikai talajféleségli, csak magasabb humusz
és Osszes tapanyagtartalmi. Az dtmeneti rétegek szénsavas mészben gazday
homokos valyogok. Az alapkdzet losz vagy loszos agyvag. A 2. tabldzat a vizs-
silt szclvényck mechanikai dsszetételét tiinteti fel rétegenként. Az érsekhalmi
1. és 2., valamint kecskeméti 92-es szelvény felsd rétegében a homok mechani-
kai dyszetételében a 0,001 mm-nél kisebb részecskék mennyisége mintegy 8%, -kal
szerepel. Tehdt ezen szelvények feltalaja nem futéhomok. Ehhez jarul még
4--5% -kal a 0,01—0,001 mm kozé esé frakcick mennyisége, melyek az iszap-
frakecidkkal egyiitt a fizikai agyagot képezik. A tébbi szelvény feltalaja futo-
homok, tekintve, hogy mechanikai odsszetételében a 0,001 mm-nél kisebb
részek 2—69% kozt viltakoznak, a 0,01 —0,001 mm kozé es6 frakeidk mennyi-
sége inigen kevés, 2—4%,. A tablazat adataibél kitlinik, hogy az agyagfrakeid
mennyisége a mélység irdnydban novekszik. Mig a szantott réteg alatt ez a
novekedés csak mérsékelt, egyves szelvények esetében kisebh mérvii estkkenés
is tapasztalhaté, addig az eltemetett rétegeknél ugrdsszerien emelkedik a
0,001 mm-es frakeiék mennyisége. A kecskeméti szelvényekndl mennyiségiik
16 --199, kozott viltozik, a 0,01—0,001 mm-es frakcidk Osszege 7—8Y%,.
A széban levd szelvények eltemetett talajrétegében a fizikai agyvagtartalom
23 —29% kizt mozog, tehit ezen rétegek mér homokos vélyog kotottséglinek
tekinthetfk. A tobbi vizsgalt szelvény esetében az agyagtartalomnak a mély-
ség irdnydban valé novekedése mérsékelt marad. Az eltemetett humuszos
rétegek kolloidalis méreti részecskékben szegények, fizikai agvagtartalmuk
10 —1389%, kozt véltozik, fizikai talajféleségiik tehdt homok. A szelvények
legalsé losz, vagy loszos agyagrétegének fizikai agyagtartalma 10—40%, kozt
mozog.

%& 3. tablizat a szelvényck adszorpeids viszonyait tiinteti fel. £ tabldzat
adatai is bizonyitjdk, hogy a homokrétegek alacsony kolloidtartalméabol
kifolydlag e rétegek adszorpeids kapacitdsa igen alacsony. Az eltemetett talaj-
rétegek itt is kitlinnek magasabb adszorpeids kapacitisukkal. Az adszorbedlt
kationok kozott a Ca az uralkodd, majd nagvsigrendileg a Mg, K és Na kovet-
kezik. Az eltemetett talajszintekben az adszorbedlt Ca mennyisége a homok-
réteghez viszonyitva nd.

A 4. tiblazat tartalmazza a mikroelem vizsgdlati eredményeket. A mik-
roelem vizsgélatok keretén beliil eldszbr az Osszes mikroelem-tartalomnak
szelvényen beliili eloszldsat tettilk vizsgdlat tirgyivd. A tdblézat adataibol
kitfinik, hogy az egyes talajrétegek Osszes mikroelem-tartalma kozt kiilonbsé-
gek vannak a vizsgalt mikroelem-féleségek tekintetében. A kiilonbségek a szin-
tott réteg és az alatta levé homokréteg kozott nem oly élesek, mint az
eltemetett talajszintek csetében. A széntott réteg minden mikroelem-féleséghdl
tobbet tartalmaz, mint az alatta levé homokréteg. Ez azzal magyardzhato,
hogv erre a rétegre hat leginkdbb az ember agrotechnikai tevékenysége.
Az &llandé szervesanyag-felhalmozédds és bomlis a mikroelemek bizonyos
fokt feldasuldsat eredményezi. A szantott réteg alatti homokrétegnek minden
esetben kisebb a mikroelem készlete.
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2. tdablazat
A feliart talajszelvények mechanikai Gsszetétele 9 -ban

&5} @ 3
Szelviny szdma s A mechanikai frakeiék mm-ben Fizikai
mintamélység
cm g yun— 5= —_— B
1-0,25 062’35 0’0[331 00'&,105 “;{fggl <0,001 | agyag | homok
92, 0— 20 20,40 61,10 4,20 3,00 3,90 7,40 14,30 85,70
20— 45 24,70 59,10 4,70 0,80 3,50 7,20 11,50 88,50
45— 75 10,40 | 44,60 | 20,30 3,20 5,00 | 16,60 | 24,70 | 75,30
75—150 3,00 | 31,30 | 26,50 4,20 | 10,20 | 24,80 | 39,20 | 60,80
274. 0— 20 19,70 | 74,00 0,60 0,30 2,80 1,70 4,80 | 95,20
20110 17,00 | 66,70 | 4,60 | 0,60 | 4,80 | 5,40 | 10,80 | 89,20
110—150 13,40 48,70 14,20 2,80 4,70 16,20 23,70 76,30
281. 0— 20 39,60 55,10 1,50 0,20 2,10 4,20 6,50 03,50
20—150 25,90 | 67,90 0,80 0,10 2,40 2,90 5,40 | 94,60
114. 00— 20 63,80 | 29,00 1,20 0,70 0,60 4,70 6,00 | 94,00
20— 40 65,40 | 29,20 0,70 1,20 0,50 3,00 4,70 | 95,30
40— 90 23,40 | 34,00 | 24,00 14,00 0,60 4,00 18,60 | 81,40
90—150 16,60 | 44,00 16,00 2,30 5,20 | 15,90 | 23,40 | 76,00
190. 0— 20 47,00 43,50 0,60 1,10 3,10 4,70 9,90 91,10
20— 70 37,00 51,50 4,30 0,40 1,30 5,50 7,20 92,80
T0—100 21,20 | 34.00 | 17,80 3,20 4,60 | 19,20 | 27,00 | 73,00
100—120 14,00 | 40,50 | 16,40 3,10 7,20 | 18,80 | 29,10 | 70,90
120—150 4,00 | 47,80 | 38,60 2,40 4,20 3,00 9,60 | 90,40
Ersckhalma 1,
0— 90 22,61 65,05 1,48 0,24 2,58 8,04 10,86 89,14
90—150 24,58 56,42 8,03 0,49 3,02 7,46 10,97 59,03
Ersekhalma 2. |
0— 70 16,30 | 66,80 | 3,61 | 2,18 | 2,66 | 8,45 | 13,29 | 86,71
T0—130 15,10 | 69,66 1,86 1,58 2,12 9,68 | 13,38 | 86,62
130—150 18,15 | 58,58 6,97 1,70 4,84 9,76 16,30 | 83,70

Nemesnadudvar A
0— 70 26,40 62,50 2,36 1,37 2.40 4,97 8,74 91,26

70—130 9,62 43,48 29,12 2,20 6,73 11,55 20),48 79,52
130 —150 2,90 | 49,04 | 24,42 2,57 8,24 | 12,82 | 23,64 | 76,36
Agasegyhiza
0— 20 51,28 37,48 1,21 0,45 4,65 4,93 10,03 | 89,97
20—100 34,00 | 52,03 | 139 | 054 | 554 550 | 11,58 | 88,42
100—140 39,60 | 43,60 | 4,08 | 0,87 | 4,35 | 741 | 12,63 | 87,37
140—160 7,76 69,064 8,21 0,89 7,67 5,91 14,39 85,61
Lzsdk i
01— 30 26,26 | 53,61 7,75 1,28 5,03 6,07 12,38 87,62
30— 90 26,04 | 51,70 9,18 0,90 4,50 7,68 13,08 86,92
90—120 34,20 | 53,94 4,46 0,36 3,74 3,30 7,40 | 92,60
120—150 23,11 | 58,47 | 583 | 081 584 | 594 | 12,59 | 87,41
Jakabszallds
0— 20 30,00 | 60,80 | 140 | 039 | 278 | 3,64| 681 | 93,19
20— 60 30,79 | 60,77 1,54 0,59 4,21 2,10 6,90 93,10
60—100 41,61 45,37 2,59 1,00 3,86 5,57 10,43 | 89,57
100—120 41,38 | 46,42 1,92 0,58 4,03 5,67 10,28 | 89,72
120—150 38.65 | 48,26 | 1,93 | 046 | 422 | 648 | 11,16 | 838,84
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A feltirt talajszelvények kicserélhetd kationjai

3. ldbldzal

1
Szelvén}('siém [ Cat Mgt B St Gt Mgrr L Ho®
mintamélység o s T
em
mgeé/100 g 5 %-ban

92. 0— 20 5,31 | 0,80 | 0,14 0,04 6,29 9,65 84,40 | 12,71 2,22 | 0,63
20— 45 531 | 0,72 | 0,11 0,04 6,18 8,68 | 85,90 | 11,65 1,67 | 0,78
45— 75 | 15,00 | 1,49 | 0,17 0,05 | 16,71 | 17,37 | 89,76 8,90 1,01 | 0,33
75150 | 15,00 | 1,28 | 0,17 0,05 | 16,50 | 16,08 [ 90,90 7,75 1,03 | 0,32
274, 0— 20 1,56 | 0,36 | 0,08 0,04 2,04 3,86 | 76,46 | 17,65 3,93 | 1,96
20—110 1,56 | 0,42 | 0,09 0,04 2,11 3,86 | 73,93 | 19,90 4,26 | 1,91
110—150 | 10,87 | 0,80 | 0,17 0,05 | 11,89 | 16,72 | 91,42 6,72 1,42 | 0,44
281, 00— 20 1,56 | 0,34 | 0,09 0,04 2,03 3,21 | 76,84 | 16,74 4,43 | 1,99
20—150 1,56 | 0,34 | 0,10 0,03 2,03 3,21 | 76,84 | 16,74 4,92 | 1,50
114. 0— 20 1,85 | 0,74 | 0,19 0,12 2,90 3,86 | 63,79 | 25,51 6,55 | 4,15
20— 40 1,656 | 0,90 | 0,13 0,05 2,63 3,85 | 58,93 | 34,22 494 | 1,91
40— 90 | 14,80 | 1,97 | 0,22 0,18 | 17,17 | 17.30 | 86,10 | 11,47 1,28 | 1,15
90—150 | 15,80 | 1,27 | 0,09 0,13 | 17,29 | 13,85 | 91,38 7,34 0,52 | 0,76
190. 0— 20 2,50 | 0,55 | 0,22 0,19 3,46 4,25 | 72,25 | 15,89 6,35 | 5,51
20— 70 2,90 | 0,80 | 0,16 0.21 4,07 4,25 | 71,25 | 19,85 3,93 | 5,17
70—100 | 14,40 | 1,76 | 0,19 0,22 | 16,57 | 12,75 | 86,90 | 10,62 1,14 | 1,34
100—120 | 16,15 | 2,42 | 0,04 0,30 | 18,91 | 13,56 | 85,40 | 12,79 0,21 | 1,60
120—150 | 21,70 | 7,81 | 0,03 1,47 | 31,01 | 25,50 | 70,00 | 25,18 0,09 | 4,73

Ersekhalma 1.

0— 90 6,50 | 0,68 | 0,76 0,03 7,97 6,00 | 81,55 8,53 9,53 | 0,39
90—150 9,50 | 0,87 | 0,59 0,02 | 10,98 9,60 | 86,52 7,92 5,837 | 0,19

Trsekhalma 2.

0— 70 | 13,50 | 0,14 | 0,99 0,004 14,63 8,60 | 92,27 0,95 6,76 | 0,02
70—130 | 10,20 | 0,08 | 1,09 0,004| 11,37 8,60 | 89,70 0,70 9,59 | 0,01
130—150 | 14,80 | 0,79 | 0,69 0,03 | 16,31 | 16,08 | 90,74 4,84 4,23 | 0,19

Nemes-
nadudvar

0— 70 3,80 | 0,69 | 1,10 0,01 5,60 7,20 | 68,00 | 12,32 | 19,80 | 0,20
70—130 | 14,00 | 1,07 | 1,60 0,05 | 16,72 | 17,40 | 83,73 6,39 9,56 | 0,29
130—150 | 14,20 | 0,76 | 0,99 0,004 15,95 | 13,50 | 89,02 4,76 6,20 | 0,02

Agasegyhiza

0— 20 6,60 | 0,70 | 0,22 0,34 7,86 6,20 | 83,96 9,80 2,82 | 4,32
20—100 6,60 | 0,62 | 0,19 0,36 7,77 5,10 | 84,94 7,97 2,406 | 4,63
100—140 10,80 2,67 0,12 0,32 19,91 12,60 77,64 19,19 0,87 2,30
140—160 | 10,80 | 2,92 | 0,12 0,36 | 14,20 7,50 | 76,05 | 20,56 0,86 | 2,53

Tzsék

0— 30 8,00 | 2,10 | 0,51 0,30 | 10,91 8,40 | 73,32 | 19,24 4,70 | 2,74
30— 90 8,00 3,74 0,44 0,45 12,63 11,50 63,34 29,61 3,49 3,56
90—120 5,00 | 3,41 | 0,17 0,68 9,26 7,30 | 53,09 | 36,82 1,85 | 7,34
120—150 | 10,80 | 4,32 | 0,12 0,37 | 15,61 9,00 | 69,18 | 27,67 0,78 | 2,37

Jakabszdllas

0— 20 6,60 | 0,86 | 0,12 0,03 7,61 6,00 | 86,72 | 11,30 1,59 | 0,39
20— 60 6,60 | 1,07 [ 0,09 0,10 7,86 5,00 | 83,96 | 13,61 1,16 1,27
60—100 | 17,90 | 1,60 | 0,09 0,20 | 19,79 | 15,50 | 90,44 8,08 0,42 | 1,07
100—120 | 20,70 | 1,89 | 0,09 | 0,19 | 22,87 | 12,30 | 90,51 8,26 0,40 | 0,83
120—150 | 19,30 | 2,65 | 0,09 0,29 | 22,23 | 12,50 | 86,81 | 11,47 0,42 1,30
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4. tabldzat

A feltart talajszelvények mikroclem vizsgalatai

o @ ®
Seelvényssdm és Osszes Mozgékony
Sitiidlyece M | o [ oz | Mo M0 ca | m | o
Ppm
92, 0— 20 248 8,4 97 4,70 42.5 4,15 0,16 0,016
20— 45 182 3,9 70 1,80 29,0 2,70 0,26 | 0,072
45— 75 385 17,2 74 9,90 15,0 4,50 0,40 | 0,143
75—150 328 13,6 106 10,40 9,0 0,40 0,26 | 0,020
274. 0— 20 201 4,2 63 0,40 6,0 3,30 0,25 0,020
20—110 165 2,1 53 0,50 6,0 0,80 0,18 | 0,020
110—150 | 386 10,8 53 7,30 24.0 5,30 0,45 0,126
281. 0— 20 147 6,4 70 0,20 13,5 2,60 0,51 0,010
20—150 119 3,5 71 0,40 17,5 2,10 0,25 | 0,016
114. 0— 20 226 3,8 44 1,30 17,56 1,10 0,46 | 0,020
20— 40 203 3,0 52 0,80 6,25 1,90 0;21 0,013
40— 90 446 1,1 | 76 870 | 10,5 | 580 | 0,78 | 0,194
90—150 310 6,2 57 6,60 6,2 0,45 0,20 | 0,032
190. 0— 20 194 5,6 33 0,85 19,0 3,07 0,27 0,090
20— 70 179 5,0 39 0,80 15,5 2,70 0,18 | 0,020
70—100 416 12,5 44 14,20 7.5 5,45 0,51 | 0,300
100—120 220 7.6 39 4,70 4,5 0,30 0,45 | 0,177
120—150 354 8,6 48 0,90 4,6 0,42 0,40 | 0,025
Ersekhalma 1.
0— 90 180 10,0 | &7 0,45 7.5 6,25| 020 0,096
90—150 250 8,9 105 4,10 9,0 3,30 0,51 0,110
Firsekhalma 2,
0— 70 230 9,2 21 1,45 15,0 5,95 0,58 | 0,012
70—130 180 5,5 8 1,65 10,0 2,50 0,62 | 0,126
130—150 354 14,9 20 10,70 6,25 4,50 0,73 | 0,082
Nemesnadudvar :
0— 70 220 9,0 19 1,10 15,0 3,75 0,40 | 0,080
T0—130 515 19,0 15 10,70 9,0 6,40 0,73 0,180
130—150 256 13,2 8 2,40 10,0 3,00 0,32 | 0,080
Agasegyhiza
0— 20 140 43| 77 0,55 | 13,0 | 3,00| 0,30 | 0,075
20—100 135 3,0 | 44 0,70 | 13,0 | 2,20 | 0.16 | 0,075
100—140 190 10,6 63 6,30 11,0 5,90 0,48 | 0,151
140—160 160 3.8 40 1,50 9,0 1,00 0,20 0,025
Tzsdk
0— 30 168 5,5 60 2,00 77 2200 0,25 0,107
30— 90 250 10,5 67 3,90 7,0 4,00 0,51 | 0,151
090—120 164 2,2 44 0,50 4,0 1,70 0,20 | 0,075
120—150 78 1,5 23 0,40 3,5 1,00 0,21 | 0,025
Jakabszallds
0— 20 150 7.5 22 0,80 6,5 1,50 0,25 | 0,075
20— [0 152 9,1 | 32 0,60 55| 1,50 0,16 | 0075
60—100 200 12,1 | 19 6,20 50 | 220 | 1.66 | 0,125
100—120 160 4,8 10 4,20 3,5 2,00 1,02 0,025
120— 150 100 2,2 24 1,00 3.5 1,20 0,48 | 0,015

2*
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A legnagyobb osszes mikroelem-készletet minden esetben az eltemetett
talajrétegben talaltuk. Ezck a rétegek tartalmaztik a legtobb Mn-t, Cu-t,
Mo-t. A Zn esetében ez nem mondhaté el. Eloszldsa az egyes rétegekben egyen-
16tlen, nem koveti az elébb emlitett sorrendet. Esetenként azonban itt is meg-
figyelhetd, hogy a szdntott rétegeknek nagyobb a készlete, mint az alatta levd
homoknak. Az eltemetett rétegek viszont nem tiinnek ki magasabb Zn tartal-
mukkal.

Ta ezeket a mikroelem-készleteket oOsszehasonlitjuk a tobbi vizsgdlt
talajtulajdonsiggal (hy, humusz %, mechanikai dsszetétel) szoros pirhuzamot
taldlunk koztik. Ugyanis a magasabb humusztartalmi és hy értékf, valamint
a kisebb mechanikai elemekben gazdagabb talajrétegeknek magasabb az
tsszes mikroelem-készlete. A szdntott rétegeknek magasabb a humusztartalma,
kis mechanikai frakeiékban gazdagabb, magasabb az adszorpciés kapacitisa
is, mint az alatta levé homokrétegeknek, igy mikroelem-készletiik is nagyobb.

Minden egyes szelvény esetében az tapasztalhatd, hogy az eltemetett
talajrétegeknek a legmagasabb a humusztartalma. Az elébb emlitett talaj-
tulajdonsdgok itt alakulnak a legkedvezébben. I rétegekben a legmagasabb az
osszes mikroelemkészlet is.

Fz egyrészt magyardzhaté azzal, hogy a kis mechanikai elemek, az iszap,
agyag, sth. nagy fajlagos feliiletfiek, s igy adszorpcids tdton lekstik az egyes
mikroelemeket. GyGrI [10] az agyagfrakeié mikroelem-tartalmdt magasabb-
nak taldlta, mint a talajét. Tovabbé lehetséges a lekotésnek az a médja is,
amikor az egyes elemek beépiilnek az agyagisvinyok rétegrdcsaba [10].
Ezaltal érthetd a parhuzam az osszes mikroelem-tartalom és a vizsgdlt talaj-
tulajdonsagok kozott.

Az eltemetett rétegek magasabb mikroelem-készlete azonban nemesak e
rétegek kedvezs fizikai és kémiai tulajdonsigival magyardzhato, hanem e
rétegek szérmazdsaval is. A szébanlevé talajszintek tulajdonképpen a pleiszto-
cénban kialakult lépos és réti talajok, tehdt vizi eredetiiek. Részben ez is
hozzéjarul a magasabb mikroelem-készlet kialakuldsihoz [2].

Az alacsonyabb humusz és gazdagabb mész tartalmi dtmeneti rétegek
mikroelem-tartalma kisebb az eltemetett rétegekénél. A losz vagy 10szis agyag
alapkézetben a mikroelem-készlet szintén alacsonyabb, mint az eltemetett
rétegekben.

Ha a lepelhomok talajokat dsszehasonlitjuk a hazai f6bb talajtipusolkkal,
a barna erdétalajjal, csernozjommal, réti talajjal osszes mikroclem-készlet
szempontjabél [2, 8, 10, 15], akkor az alibbi megédllapitdsokhoz jutunk.
Lepelhomok talajaink vizsgalt mikroelem-készlete joval alacsonyabb az emli-
tett tipusokénil. Az egyes szelvényck Lozott itt is taldlhatok kiillonbségek,
azonban ezek nem oly nagyok, hogy értékiikkel elérnék a barna erdétalajok,
esernozjom talajok, vagy réti talajok osszes mikroelem-tartalmét. Tehdt
lepelhomok talajaink mikroelem-készlete a homoktalajok alacsony humusz és
tdpanyagtartalmahoz hasonléan igen kevés.[15]. Az eltemetett talajrétegek
nemesalk humusz, tdpanyagtartalom és egyéb talajtulajdonsigaikkal vélnak
el élesen; hanem magasabb mikroelem-készletiikkel is. Epp ezért novényter-
mesztési szempontbdl igen fontosak ezek az eltemetett talajrétegek, mert
mint a gyakorlat is igazolja, e rétegek jelenléte és a felszinhez minél kozelebb
valé elhelyezkedése meghatvdnyozza a termések nagysagat.

Az elézéekben t4jékozédtunk lepelhomok talajaink mikroelem-készleté-
rél. Ennek ismeretében azonban még nem foglalhatunk teljesen dllast a noveé-
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nyek mikroelem elldtdsdra vonatkozdan. Ugyanis az dsszes készletnek esak egy
kisebb hinyada az, amely a névények szdmara felvehets. Ez nem is annyira az
osszes készlettdl, mint a talajban végbemend szdmos viltozastol és egyéb
talajtulajdonsigoktol fiige. Rpp ezért ndvénytaplilkozasi szemponthdl fontos
annak ismerete, hogy az Osszes készleten tulmendleg mennyi mozgdékony
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1. dbra
Az aktiv Mn alakuldsa a pH fliggvényében

mikroelemet tartalmaz az illetd talaj. Ennek a mozgékony résznek a nagysiga
hatérozza meg, hogy az illetd teriileten ki lesz-e elégitve a névények mikro-
elem igénye, vagy pedig éppenséggel hidny, vagy rejtett hidny lép fel. Tekintve,
hogy a mozgékony mikroelem-tartalom alakuldsat szdmos tényezd befolydsolja,
az abszolut értékek elbirdldsindl ezeket szintén figyelembe kell venni.

Mn

A 4. tablizat adataibdol megallapithatd, hogy a szelvényck aktiv Mn
tartalma a felsd rétegben a legmagasabb. Ez tsszefiiggéshben 4ll a talajmiivelés-
sel, tragyazdssal és a talajlaké baktériumok élettevékenységével. A szintott
réteg alatti homokrétegnek kevesebh az alktiv Mn tartalma. Ez a homokréteg a
legsivarabb, humusz és egyéb novényi tipanyagtartalma a legkevesebb,
bsszes mikroelem-tartalma is igen kiesi. Még ennél is kisebb a mozgékony Mn
tartalmuk az eltemetett talajszinteknek. Az dtmeneti rétegek, valamint a
mészben gazdag losz vagy loszos agyag alapkdzet aktiv Mn tartalma a leg-
kevesebb.
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A talaj aktiv Mn tartalménak alakuldsdt irodalmi adatok szerint szdmos
tényezd befolydsolja [4, 6, 7, 14]. Ezen megéllapitdsokkal vizsgilati adataink
is megegyeznek. A tdblizat adataibdl ugyanis kitlinik, hogy a mélységgel
csOkken az aktiv Mn tartalom, ugyanakkor emelkedik a mésztartalom és
csokken a H ion koncentrécié. B két utébbi talajtulajdonsig cstkkentéen hat a
Mn oldhatéségira, mivel az ldgos kbzeghen magasabb vegyértékiivé oxidalédik
és igy oldhatésdga csokken [10, 14].

Az aktiv Mn tartalom alakuldsdt ppm-ben a pH fiiggvényében az 1. 4bra
szemlélteti. Az abran vildgosan lathatd, hogy a pH névekedésével csokken as:
aktiv Mn tartalom.

Azon szelvények esetében, mint pl. 274 és 281, ahol a mélyebb rétegekben
nincs mész és a pH is alacsony, az aktiv Mn tartalom a mélységgel novekszik.

Lepelhomok talajaink aktiv Mn tartalmét értékelve SCHACHTSCHABEL
szerint [13] megallapithats, hogy ezek igen rossz Mn ellatottsdgiiak. A Mn
ellatottsig javitdsa a talaj kedvezétlen pH-jébol kifolyélag Mn tragydzés
utjén nem jarhat sikerrel. Levéltrigydzds alkalmazésa esetén a talaj H ion
koncentriciéjinak kedvezétlen hatdsa nem érvényesiil és igy ettdl a modszer-
t6l siker remélhetd.

Cu

A szelvények oldhaté Cu tartalma a kévetkezéképpen alakul. A széntott
réteg mozgékony Cu tartalma jéval magasabb az alatta htizédé homokréteg-
nél. Ezen utébbi homokréteghen lényegesen csokken az oldhaté Cu tartalom.
Az eltemetett rétegekben tjra emelkedik. Ezek a rétegek tartalmazzik a
legtobb mozgékony rezet. Az dtmeneti rétegekben és az alapkézetben mennyi-
ségiik erdsen lecsbkken. A mozgékony Cu tartalom szelvényen beliili eloszldsa
hasonld képet mutat, mint a tdpanyag, mechanikai dsszetétel és egyéb talaj-
tulajdonsdgok. Abszolit értékei azonban az dsszes Cu tartalomhoz viszonyitva
tul magasak. Ismeretes ugyanis, hogy az 1 n. HCI sok rezet old ki a talaj-
bl [10]. Homoktalajok esetében tehit ez hatvényozottabb mértélkben jelent-
kezik. Epp ezért, ha més talajtipusok mozgékony Cu tartalméival hasonlitjuk
ossze a széban levd Cu tartalmakat, irredlisan magas értékek jelentkeznek a
lepelhomok talajok javara. Ugyanakkor pedig osszes készletiik joval alacso-
nyabb a fent emlitett talajtipusokénal. Ez abbdl adédhat, hogy homoktalajok-
ban kisebb a kolloiddlis méretli részecskék ardnya, mint csernozjom és
barna erdétalajok vagy mds talajtipusokban. gy a homoktalajok Cu készlete
is kevésbé kotott forméban lehet.

mn

A mozgékony Zn tartalom szelvényen beliili eloszldsa hasonlé a Cu és
egyéb tdpanyagok, valamint talajtulajdonsigok alakuldséhoz. Nagyjabdl
itt is kivethet6 az a tendencia, hogy a legtébb mozgékony Zn az eltemetett
rétegben taldlhatd. Megfigyelhetd, hogy a szdntott réteg tobb mozgékony Zn-t
tartalmaz, mint az alatta levé homok, ami szintén az emberi tevékenység és a
biolégiai valtozdsok szinterének kivetkezménye.

* Abszolut értékeit dsszehasonlitva csernozjom és barna erdétalaj, vala-
mint gyepes podzol talajok mozgékony Zn tartalméval; megéllapithaté, hogy
lepelhomok talajaink kb. fele annyi Zn-t tartalmaznak, mint a fent emlitett
talajtipusok [10].
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Mo

A mozgékony Mo szelvényen beliili eloszlisardl ugyanazt mondhatjuk.
niint az elézé mozgdkony mikroelemekrél a Cu, Zn-r6l. Minden szelvénynél
megfigyelhets az cltemetett rétegek magasabb Mo tartalma. A széntott réteg
alatti lepelhomok rétegnek azonban nem minden esetben csokken oly élesen a
mozgékony Mo készlete, mint a Cu és Zn esetében. A mozgékony Mo tartalom
abszolit értékei a hazai csernozjom és barna erddtalajokénal joval kiseb-
bek [10]. Mivel a novények a Mo-t legkonnyebben 6,5—9,0 pH kozt tudjik
felvenni [17], ezért mennyiségiik elbirdldsanal a pH viszonyokat is figye-
lembe kell venni. .

Osszefoglalas

Lepelhomok talajok oOsszes és mozgékony Mn, Cu, Zn, Mo készletét
vizsgdltuk Bacs-Kiskun megye kiilonbozs helyeirsl szdrmazé talajszelvénye-
ken. A vizsgdlt szelvények egyes szintjeirsl mikroelem-tartalom tekintetében az
aldbbiak dllapithatok meg. ' i

1. A szantott réteg Gsszes Mn, Cu, Zn é Mo tartalmiat nagyobbnak
taliltuk az alatta hizédé lepelhomok rétegénél.

2. Legmagasabb mikroelem-készlettel rendelkeznck az eltemetett talaj-
szintek.

3. Az Atmeneti rétegek és az alapkdzet Osszes mikroelem-készlete ala-
csonyabb az eltemetett rétegekénél.

4. Lepelhomok talajaink osszes mikroelem-készlete kevés és cgyenes
osszefilggést mutat a humusz és Osszes tdpanyagtartalom mennyiségével,
valamint az agyagfrakeid mennyiségével.

5. Az aktiv Mn tartalom a vizsgilat mélységével csdkken.

6. A mozgékony Cu, Zn, Mo szelvényen beliili alakuldsa hasonlé a tip-
anvagtartaloméhoz és a talajtulajdonsigok ugyancsak befolydsoljak.
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Mn-, Cu-, Zn-, Mo-Contents of Sand Mantled Soils in the Area
Between the Danube and the Tisza

K. PROH ASZK A

Agricultural Research Institute, Kecskemét
Summary

The total and mobile Mn-, Cu-, Zn- and Mo-supplies of sand mantled soils in the
area botween the Daube and the Tisza were studied 1n soil profiles at various places of
Biées-Kiskun county. Samples were taken from the following horizons of the sand man-
tled profiles: ploughed layer, sand mantled layer below the ploughed layer, buried soil
layer, transition layer of this latter and caleareous, loess-containing parent material.
For the microelement tests the samples were disintegrated in wet state with Rinzis’
method. From the disintegrated matter the various elements were determined in the
following manner: the Mn by eolorimetry with persulphate oxidation, the Cu with so-
dium diethyl dithiocarbamate, extracted with CCl,, the Zn extracted with dithizone, the
Mo reduced with SnCl, in the complex form of molybdenum rhodanide and extracted
with isoamyl alcohol. The mobile Mn was extracted from the soil with SCHACHTSCABEL’S
method and determined by persulphate oxidation. The Cu, Zn and Mo were extracted
from the soil with the method suggested by Pevve and Rivkis. (The Cu with 1 N HCI,
the Zn with 1 N KCI and the Mo with 0,2 N ammonium oxalate solvent of 3,3 pH.) The
Cu was determined with Na diethyl dithiocarbamate in CCl,. The Zn was determined
with dithizone. The Mo was determined in the complex form of molybdenum rhodanide,
reduced with SnCl, and extracted with isoamyl alcohol. As to the microelement supply
of the various horizons of the profiles tested, the following can be stated. 1. The total Mn-,
Cu-, Zn- and Mo-content of the ploughed layer was found to be larger than that of the
sand mantle extending under the ploughed layer. 2. The largest microelement supply is
contained in the buried soil layers. 3. The total microelement supply of the transition
layers and parent material is smaller than that of the buried layers. 4. The total miero-
element supply of sand mantled soils is low and it is in close relation with the humus and
total nutrient contents as well as with the quantity of the clay fraction. 5. The active
Mn-content decreased with the depth of testing. 6. The distribution of mobile Cu, Zn and
Mo within the profile is similar to that of the nutrient content and it is also influenced by
the soil properties.

Table 1. Basic analytical date of soil profiles. (1) Profile number and sampling
depth, e, (2) Humus 9%, (3) Total.

Pable 2 Mechanical composition of soil profiles. (1) Profile number and sampling
depth, em. (2). Mechanical fractions (mm diameter, percentage quantity), (3) Physical
clay and sand, respectively.

Table 3. Adsorption conditions of soil profiles. (1) Profile number and sampling
depth, em,

T'etble 4. Microclement tests of soil profiles, (1) Profile number and sampling depth,
cm. (2) Total, (3) Mobile.

#'igure 1. Mobile Mn-content in ppm as a function of pH.
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Mn-, Cu-, Zn- und Mo-Gehalt der mit Sand bedeckten Béoden des
Zwischenstromlandes von Donau und Theiss

K. PROH ASZEKA

Landwirtschaftliches Versuchsinstitut des Zwischenstromlandes von Donau und Theiss, Kecskemét
(Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurde der gesamte und bewegliche Mn-, Cu-, Zn- und Mo-Gehalt der mit Sand
bedeckten Biden des Zwischenstromlandes von Donau und Theiss in Bodenproben der
von verschiedenen Orten des Komitates Bdcs-Kiskun stammenden Profile untersucht.
Die Bedenproben wurden aus folgenden Schichten entnommen: aus der Ackerkrume, aus
der unter der Ackerkrume liegenden Sandschicht, aus der zugedeckten Bodenschicht, aus
deren Ubergangsschicht und aus dem kalkigen Loss-Grundgestein. Die Veraschung wurde
auf nassem Wege, nach der Methode Rinkis durchgefiihrt. Die einzelnen Elemente wur-
den aus dem Aufschluss bestimmt, wie folgt: Das Mn wurde kolorimetrisch, mit Persul-
phat-Oxidation; das Cu mit Natriumdiiithyldithiocarbamat und nachher mit CCl, extra-
hiert; das Zn mit Dithizon extrahiert; das Mo in Form eines Molybdiinrhodanid-Kom-
plexes mit SnCl, reduziert und dann mit Isoamylalkohol extrahiert bestimmt. Das leicht-
lésliche Mn wurde mit der Schachtschabel-Methode aus dem Boden extrahiert und mit
der Oxidation mit Persulphat bestimmt. Die Extraktion des Cu, Zn und Mo wurde nach
Pejve-Rinkis durchgefithrt (das Cu mit 1 n HCI, das Zn mit 1 n KCl, das Mo mit 0,2 n
Ammoniumoxalat-Oxalsiiureldsung bei pH 3,3). Diese Tonen wurden wie oben bestimmt.
Dic Mikronihrstoffversorgtheit der einzelnen Schichten ergab sich, wie folgt:

1. Der Mn-, Cu-, Zn- und Mo-Gehalt der Ackerkrume iiberstieg denjenigen der
darunter liegenden (Diinen) Sandschicht.

2. Den hochsten Mikronidbrstoffgehalt besassen die zugedeckten Bodenschichten.

3. Der gesamte Mikronidhrstoffgehalt der Ubergangsschichten und des Grundge-
steines unterlag derjenigen der zugedeckten Bodenschichten.

4. Der gesamte Mikronihrstoffgehalt unserer mit Sand bedeckten Boden ist gering
und weist einen direkten Zusammenhang mit der Menge des Humus- und Néhrstoffge-
haltes, sowie mit derjenigen der Tonfraktion auf.

5. Der aktive Mn-Gehalt nimmt mit der Tiefe der Bodenhorizonten ab.

6. Die Verteilung des beweglichen Cu, Zn und Mo in den einzelnen Bodenprofilen
entspricht derjenigen der anderen Nithrstoffe und wird auch durch die Bodeneigenschaf-
ten beeinflusst.

Tab. 1. Charakteristische Analysendaten der Bodenprofile. (1) Nummer des Profils
und Tiefe in em; (2) Humusgehalt 9; (3) insgesamt.

Tub. 2. Mechanische Zusammensetzung der Bodenprofile. (1) Nummer des Profils
und Tiefe in ¢m; (2) Mechanische Fraktionen in mm; (3) physischer Lehm bzw. Sand.

Tab. 8. Adsorptionsverhiiltnisse der Bodenprofile. (1) Nummer des Profils und
Tiefe in cm. '

Tah. 4. Mikroniihrstoffanalyse der Bodenprofile (1) Nummer des Profils und Tiefe
in em; (2) gesamter Mikronihrstoffgehalt; (3) beweglicher Mikrondhrstoffgehalt.

Abb. 1. Beweglicher Mn-Gehalt in ppm, als Funktion des pH-Wertes.
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Copepixanne MUKpoaaemeHTos Mn, Cu, Zn, M0 B NOKPOBHBIX IeCKax
Mexpaypeubs JIyHasg u Tuceol

K. TIPOXACKA

CenseroxossicTpednpii Hayuno-Heenepoparensexuii Flaeruryt Mexiypeubst Oynaa u Tuccet, r. Heuxemer
(Beurpwust)

Pearwme

B nouBeHHBIX paspesax, 3al0KeHHBIX Ha pasiHuHBIX MecTax ofjactiH Bau-Kumkym,
H3yuanochk ofinee COmepyKaHHe H COACPIKaHHE MOABHKHBIX MHKposiaemeHToB Mn, Cu, Zn, Mo
B NOKPOBHBIX meckax Mexxknypeubst HyHaa i Tuccel. M3 paspesos, cIelaHHbIX B NOKPOBHBIX
neckax o0pasuel Opaatch U3 CACAYIOWMX MOPH30OHTOB: H3 NAXO0THOI0 CJI0S, U3 CII05] TOKPOBHOI0
[ecKa, 3a/Ieraloulero Mof MaxXOTHBIM IOPH30HTOM, M3 norpefeHHoOT0 CJI0s MOYBLI, H3 ee mepe-
XOJHOMO I'OPH30HTA H U3 KapOOHATHOII, JeccoBHAHOH nousBoodpagytroulell nopoaer. ns ompe-
JIesIeHHs] MHKPO3JIEMCHTOB MPOBOJIMIM MOKPOE COKHraHHe 110 MeTogy PHHKHC, 3aTeM onpefe-
JIAJI0CH COJEPyKAHHE OTAENbHBIX MHKDPOINEMEHTOB CIEAYIOUTHM 00pa30a: Maprately — KoJopH-
METPHUYECKHM METOOM MPH OKHCJIEHHH NepCyb(paToM, MCAb — HATPHYMAHSTHIAHTHOKAPOA-
matom, mpH skerparaur CCly, HHHK — IpH 3KCTparaldH JHTHS0HOM, MONMHOIEH — BOCCTa-
HoBrenxem SnCL, B (gopme MOJHOAEHPOJAHHTOBOT0 KOMIUIEKCA MPH SKCTPardlHH H30aMHJIO0-
BeIM cnHpTOM. TTOABIDKHBI MapraHel H3BICKANCH H3 nousnl merogom Hlaxrwabens u onpe-
ICJISLIICST TIePCYNIBMATHEIM OKHMCIIeHHEM. BRITSKKA MeJH, NHHKA H MoHOIeHa H3 MOYBHI IMPOH3-
pojiack meropom INefiBe—Punkuce (Cu — In. HCI, Zn — In. KC1 1 Mo 0,2 n. pacrBopHTesem
HABEJIEBOKHCIILIE aMMOHHIT — 1aBenesas kucyora npu pH — 3,3.). Onpenenenue memu 1po-
HBBOJHJIOCE HATPHyMAnHsTHAAHTHOKapOamarom B CCl,.

LlHHK onpegensuica anTH3oHoM. OnpegeneHde mosubieHa B QopMe KOMIUIEKca MOJHO-
JCHPOJAHUTA MPOBOAMAOCE BoccTaHoBicHHeM SnCl, NpH 3KCTPArHpOBaHMH  H30aMHJIOBLIM
CITHPTOM.

B OTHOIIEHHH COMEPIKAHHS MHKPO3ICMEHTOB 10 OT/C/ALHBIM TOPH3OHTAM H3ydaeMbiX
pPa3pesoB MOJIYUMIH CleAyRIec:

1. B naxorHom cjioe o0iee Cofep)KaHHe MHKDO3INEMEHTOB MapraHia, MEAH, MHHKa H
smonnbaeHa 0o GoNblle, YeM B 3aleracMoM IOJ HHM MOKPOBHOM IeCKe.

2. Camoe BBICOKOE COZEP;KAHHC MHKDOIJIEMEHTOB OTMEUAaI0Ch B TOrpe0eHHOM MOYBEH-
HOM TODH30HTE.

3. Bonee Huzkoe ofuiee cofepyxaHiie MHKPOAICMCHTOB OLLIO B MEPEXOIHOM I'OPH30HTE
1 nouB00OPAasyHIHY TNOPOJaX.

4, Obwee copepyKaHHe B NMOKPOBHOM IECKE, TaiKe KaK COAePyKaHHE ITHTATCJIbHLIX
3J1IEMEHTOB OTHOCHTEITbHO HH3KOe.

5. CofepyKaHHe AKTHBHONO MapraHua ¢ riay0HHOH CHHKaeTcs.

6. Pacripemenenre B paspesax MNOABHMCHBIX MCAM, LHHKA H MOJTHOJAEHA MOX0MKE HA
pacmpenesicHHe MHTATEeNbHBIX 3JEMEHTOB H JIDYTHX CBOHCTB JaHHOI nOuBHL,

Taba. 7. JlaHHBIE OCHOBHBIX AHANIH30B H3yuacMbIX paspes3oB. (1) Homep paspesa u
ray6uHa B3ATHA 00pasuoB B cM. (2) T'ymyc B 9. (3) OOwui.

Tada. 2. MexanuuecKHH COCTaB H3y4aeMblX NOUBEHHLIX paspe3oB. (1) Homep paspesa
W rayGuHa B3aTHs 06pasnos B cM. (2) Mexannueckue (paxkuuu B mMMm. (3) dusuueckas raHHA
i (pU3HMeCKHH TNecoK.

Ta6a. 3. AgcopOUHOHHBIC YCTIOBHSI H3Y4YaeMBIX NOYBEHHBIX paspesos. (1) Homep pas-
pesa B rayGuHa BssiTHSA 00pasuoB B CM.

Taba. 4. VsyueHne coep>Radus MUKPOS/JIEMEHTOB B paspesax nods. (1) Homep paspesa
u ray0uHa BasitHs 00pasios B cM. (3) Ofimee copepskanne. (4) CogeprrkaHiie MOABHKHLIX MHKPO-
AIEMCHTORB.

Puc. 7. CopepskaHHe [OABIHOTO MAPTaHia B MIJKC. NOUBBL B 3aBHcumocTH o1 pH.



