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és hozamara

ABRAIHAM LAJOS és BODROGEOZY GYORGY

Orszdgos Mezbgazdasdgi Minbdsdgvizsgdlé Intézet, Budapest,
‘s Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Novényszervezettani és
Névényrendszertand Tanszéke, Szeged

A Déltiszantdlon talilhaté karbonatos réti szolonyec talajoknak esak
kis hdnyadéathasznéaljédle szint6foldi miivelésre, nagyobb résziikén jelenleg is
nagyrészt természetes novényzet az uralkodé. Azokat a szikes teriileteket,
amelyeken a természetes gyep takarmanyozdsdra alkalmas fajokhél a1l és
osszeflige6 gyepallominyt képez, legel6ként, esetenként pedig kaszaléként is
hasznositjak. A fokozott igénybevétel miatt e gyepek gyakran tdpanyaghidny-
nyal kiizdenek. A legeltetéssel kapesolatos fektetéses tragydzds jelentds tép-
anyagpotlast jelenthet, a névényzet tdpanyagigényének optimalis kielégitése
azonban csak miitrdgydzdssal oldhaté meg. Mint el6z8 kozleményiinkbdl ki-
tlint [1], fleg a nitrogéntragydknak van.hatdsuk, de a szuperfoszfit haszné-
lata is indokolt.

A nitrogéntragydk irdnt viligszerte megmutatkozé nagy igény miatt
egyre inkdbb a nagy hatéanyagtartalmi mitragydk (pl. karbamid) gyartdsa
keriilt elgtérbe. Mdsrészrél viszont sziikségessé vdlik olyan nitrogéntartalmi
anyagok felhasznildsa is, amelyek melléktermékként keletkeznek (pl. ammé-
niumklorid) s igy el6allitdsuk viszonylag olesé.

A kiilénboz6 nitrogéntradgydk hatdsira vonatkozdan kevés hazai kisér-
leti adattal rendelkeziink. MAT# [11] és LaTrovicsNg [12] tenyészedénykisér-
letekben vizsgaltak a kiilonbozs nitrogéntragydk viselkedését a kiilonbozs ti-
pust és kémhatdsi talajokon. SzaBores és LarkovicsyE [18] szikes talajd
gvepen bedllitott kisérletben hasonlitotta 6ssze a nitrogén formik hatésat.
Boprocrozy [4] ugyanitt vizsgilta a miitragydzis kivetkeztében megvalto-
zott fitoctnologiai viszonyokat.

A nitrogéntrigydk Osszehasonlité vizsgdlata tovdbbra is sziikséges.
A gyepeken alkalmazott kiilonbozs formak és dézisok hatdsira bekévetkezett
viltozdsokat azonban a termés mennyiségén és laboratériumi elemzésén kiviil
botanikai szemponthél is sziikséges értékelni, azaz nyomon kell kovetni az
adott gyeptdrsulds fajainak viselkedését is a juttatott tApanyagformdval és
dézissal kapesolatban [2, 3, 8, 9, 13, 14, 15, 17].

Régebben az alkalmazott fitoconolégiai médszerek a gyeptirsulis faj-
komponenseinek legtébbszor csak dominancia viszonyait vették figyelembe.
Ujabb médszerekkel (PEARSALL és GorHAM [16]) a fajokra megallapitott fold-
feletti produkeid értékeinek meghatdrozdsira is lehetdség nyilik. Mi a kordb-
ban kidolgozoti (Bobproerozy [7]) leegyszerlisitett modszert alkalmaztulk,
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amelyeknél a szazalékban kifejezett dominancia értéket, a teriilet (parcella)
nagysigit és a kérdéses novényfaj atlagmagassigit vettilk figyelembe. E
moédszer segitségével a fajokra megillapitott produkeid Gsszege és a széna-
mennyiség (kg) kozott szoros Osszefiiggés allapithatd meg, s a kapott takar-
many mindségére is kévetkeztetések vonhatdk le.

A kisérletek talaja, vegetaciéja és koriillményei

A kisérleteket karbondtos réti szolonyec talajokon allitottuk be. A hé-
rom kisérlet talajara jellemz6 szelvények leirasat és vizsgalati eredményeit el6-
zGleg mar ismertettiik [1]. Utaltunk arra is, hogy a névényzet szoros kapeso-
lathan van a talajvaltozatok térszini elhelyezkedésével, illetve az ezzel kap-
csolatos nedvességviszonyokkal.

A vegetacidviszonyok részletes tanulmanyozésa soran az Alf6ld szikes
teriiletein nyert eredményekre tdmaszkodtunk (Bobprogxdzy [5, 6]). A csa-
nadpalotai legelén hirom gyeptipust tudtunk kisérleti célra kivilasztani.

A térszin legmagasabb szakaszan xerofil jellegli cickérds-sovinycsen-
keszes gyeptipus (Achilleo-Festucetum pseudovinae artemisielosum) figyel-
hetd meg. Az évekkel ezel6tt megsziintetett fektetéses trigyazas hatdsa a
tarsulds faji osszetételében ma is titkrozédik. Idénként ugyanis olyan fajok
lépnek fel, amelyek szolonyec talajokon, hasonlé hidrografiai viszonyok koze-
pette csak ritkdn lelhetSk fel (T'rifolium pratense, T. campestre, Cichorium
intybus). A jelenlegi fajosszetételbél arra kovetkeztethetiink, hogy a méar em-
litett intenzivebb traigyahatést megelGzden itt a cickérds-sovany csenkeszes gyep
szikiiirmos altipusa uralkodott. Ezen a teriileten helyeztiik el az I. kisérletet.

Az el8z6t8l mintegy kétszédz méterre mélyfekvésii, a vegetacids idészak
nagyrészében belvizes- vagy nedves talajui lapos teriil el. E hidrografiai koriil-
mények szikes moesarrét tippanos-ecsetpizsitos tipusinak sziki mézpazsitos
altipusa  (Agrosti-Alopecuretum puccinellietosum limosae) létrejottét ered-
ményezték. Fajosszetételében a belvizrendezés iddnkénti kiszarito hatdsa tik-
rézédik. Erre utal a szdlas perje (Poa angustifolia), sziki pozdor (Scorzonera
cana), réti peremizs (Inule britannica), sth. fellépése alacsony dominancia
értékekkel. Ide helyeztiik a I1II. kisérletet.

Az emlitett két gyeptipus kozotti dtmeneti szakaszon allitottuk be a
II. kisérletet. Az el6z6 mocsdrréti zéndndl magasabb térszinfi, szdrazabb ta-
lajl wénan a Poa angustifolia, Festuca pseudoving térhoditasa méar szdmotteve,
helyenként uralkodd jellegii. Ez a gyep az atmeneti jellegli cickérés-sovany-
csenkeszes tipus ecsetpdzsitos altipusdnak (Achilleo-Festucetum pseudovinae
alopecuretosum) felel meg. Helyenként a Puccinellia limosa faciesalkotd lehet
s az altipus szikes viltozatat adja.

A hdrom kisérletben a szuperfoszfit hirom adagjanak (0, 50, 100 kg/ha
P,0,), valamint az ammdniumnitrat, az ammoéniumklorid és a karbamid kii-
l5nhdz6 dézisainak (0, 50, 100, 150 kg/ha N) hatdsdt vizsgdltuk kiilon-kiilon
ég egyiittesen [17.

Mivel az 1966-ban beallitott kisérletekben a szuperfoszfatot is tavasszal
szértuk ki és hatdsa igen mérsékelt volt, 1967-ben nem adtunk ismét szuper-
foszfatot. Igy 1967-ben a szuperfoszfatnak az utéhatdsat, a nitrogéntrigyik-
nak pedig a két évi halmozott hatdsdt vizsgaltuk. A nitrogéntrigyakat koran,
tél végén szdrtuk ki a fagvott talajra, amelyen még voltak kisebb jégrétegek,
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amelyek a miitragydk hatdsdra hamarosan elolvadtak. A korai kiszérast az
el6zé évi tapasztalatok alapjin az amméniumklorid perzsel§ hatésa is indo-
kolta.A vegetdcid szempontjabdl kiilonosen fontos hémérsékleti és esapadék
adatokat az 1. abrin kézbljiik.
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(Ezek azonban esak tdjékoztatd jelleglieknek tekinthetk, mert a kisér-
leti helytél mintegy 4 km-re levs megfigvels dllomds adatai). Megjegyezziik
azt is, hogy a I11. kisérlet tobb vizet kapott mint a légkori csapadék, s még ka-
szalds idején is tobb parcellan volt tocsogd belviz.

Az 1. és a IT. kisérletben jiinius elején a ITT. kisérlethen pedig janius k-
zepén kaszdltdk le a gvepet. Kozvetlen a kaszdlds utin mértiik a zold termds
sulvdt, majd a légszdraz széna silvat is megallapitottuk.

A kezelések hatdsdra bekivetkezett fajosszetétel viltozdst a kaszdlist
megelézden vizsgéltuk. Mivel ez roppant munkaigényes, kisérletenként egy-egy
sorozatra terjesztettitk ki, Az I. kisérletben az 1., a I1.-ben a 2., a IIL.-ban
szintén a 2. sorozat fajosszetételét hatdroztuk meg. ;

A fitocdnolégiai valtozasok értékelése

Az uralkodé fajok produkeidértékét a szuperfoszfitos kezelések atlaga-
ban az 1. tabldzatban kozoltiik, a 2, 3 és 4. dbrdkon pedig az dsszprodukeid
€s a szdraz széna mennyiségét tiintettiik fel,

1. Lisérlet

A kontroll parcellikon megfigyelhetd fajosszetétel a kezelések hatdsdra
elsdsorban kvantitativ vdltozdsokat mutatott. Az tsszes foldfeletti produkeid
60— 80 szdzalékit a kezeletlen és miitrdgyizott parcellikon egvarant a Festuca
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1. tabldzat

Az uralkeds fajok produkeié mennyiségének alakulisa a N-kezelések hatisira a
P-kezelések atlagaban (kg[40 m®)

(&) \ @) ®
N-kezelések Festuca Alopecurus Poa o E _ A parcella
(ke/ha) pseudovina ‘ pratensis angustifolia Gyomubvények | Gsszes produk-
cié mennyisége

1. Kisérlet, 1. sorozat.
Kontroll i 41,1 3,8 1,3 3,9 51,6
NH,NO, 50 54,8 ‘ 2,6 0,7 2,5 61,9
100 4,2 ' 6,0 0,0 7,5 68,7
150 52,0 11,0 0,5 5,5 69,4
NH,C1 50 36,3 11,7 1,2 4.3 55,8
100 35,9 23,6 5,8 2.8 67,4
150 21,2 ; 34,4 11,3 4,1 71,5
(NH,),CO 50 46,5 8.4 3.4 4,0 65,3
100 51,2 3.4 1,5 5,5 62,7
150 42,8 20,1 0,6 9,2 74,0

I1. Kisérlet, 2. sorozat.
Kontroll ! 30,7 3,2 1,2 6,8 42,9
NH,NO, 60 25,4 9,7 13,3 8,6 58,6
100 42,7 i 10,2 0 12,3 73,5
150 39,7 | 18,6 3,9 8,1 78,4
NH,Cl 50 46,1 8,7 1,7 1,6 61,0
100 40,0 21,7 3,3 0,2 75,5
150 6,9 43,1 14,5 3,9 82,6
(NH,),CO 50 { 0,1 31,4 10,4 4.9 53,4
100 (1] 24,5 28,1 6.9 63,4
150 30,9 i 7.5 0 12,7 64,1

1IT. Kisérlet, 2. sorozat
Kontroll 0 18,5 0,7 3,9 30,8
NH,NO, 50 0 38,5 0 2,5 49,3
100 0 48,1 1,8 7.5 65,6
150 0 67,8 2.1 5,0 83,8
NH,CL 50 0 38,1 1,3 8,1 51,7
100 0 63,1 1,2 | 65,0 Ta,1
150 0 71,1 1,6 [ 6,9 89,9
(NH,).CO A 0 22,3 0,7 10,9 45,1
100 0 35,9 0 6,6 53,3
150 0 48,7 9,0 7,3 68,2

| |

pseudoving adta. Mellette, f6leg a laposabb szakaszokon, Alopecurus pratensis,
majd Poa angustifolia kovetkezett. A pillangésok az eléz6 évihez viszonyitva
nagymértékben visszaszorultak. Mig 1966 vegetacids id8szakdban a T'rifolium
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pratense s az efemer sziki fajok koziil a T, angulatum és T, retusum 5—10%-o0s
boritési értékkel szerepeltek, az 1967-es hiivos koranyiri idészak kovet-
keztében alig haladtik meg az 19,-ot. A vért foszforhatds sem mutatkozott.

Az amméniumnitrat mér kis dézisban (50 kg/ha' N) is jelentds hozam-
tobbletet eredményezett (2. dbra). A dézis névekedésével nétt a parcellik
osszprodukeidja is.

Az amméniumklorid kdrosité hatdsa a kisérlet mésodik évében fitoco-
nolégiai modszerekkel nem volt kimutathaté. Ezzel szemben felting, hogy a
Poa angustifolia dominancia és produkeié értékeire egyardnt elényos hatast
volt. A nagyobb amméniumklorid dézisok esetében a szdlasperje 8 —12 pro-
dukecio értéket is elért.

A gyomok sem az ammodniumnitrat, sem az amméniumklorid hatdsira
nem mutattak jelentfsebb térhéditist. Osszprodukeiéjuk nagyadagi N alkal-
mazasakor is csak 3—8 értéket ér el.

A vezetd szerepet kozottik a Scor-

szdraz

zonera cana, Inula britannmica, ese- széna 4y

tenként a Ranunculus pedatus tol- -

totte be. ik
A karbamidnak az 1966-ban a0 | L

tapasztalt kiemelkedd hatdsa a ki- a0

sérlet médsodik évében elmaradt. A
fajok megoszlasa az ammoéniumnit-
rattal kezelt parcellikéhoz volt ha- s0-20
sonlé. Kvantitativ gyakorisigi sor-
rendjiik: Festuca pseudovina, Alope-
curus pralensis, Cynodon dactylon, 50
Poa angustifolic. A szdlasperje PROM ]
(foldfeletti produktum) értéke az
ammoéniumkloridos kezelésekkel
szemben jelentlsen cstkkent, A réti
gyomok dsszprodukeiéja itt némileg
novekedett, igy sem haladta meg 0 oo ee o0 Two Too | 50 T80
azonhan a 7—10%:-ot. JelentGsebb

gyomfaj czekben a parcelldkban is . 2. dbra
a Scorzonera cana volt. A eickérés-sovanycsenkeszes tipus sziki {ir-

Ta o Lisérlet ftoctnolégial. 105 dtipuséra teloptts 1 kisrot 1. soro
lag  értékelt parcelliinalk 0sszpro-  szarazszénakg/d0 m?-je kozotbi Gsszefliiggések
dukeiéjat grafikusan tgy 4brazol- 1. Osszprodukeié mennyiség 2. Szdrazszéna
juk, hogy 3 PROM =1kg légszi-

raz széna crtékével, j6 osszefiiggéseket taldlunk. A produkei6 értékek a széna
értékeknél itt dltaldban nagyobbak, mivel az elébbiekben a tarlé formiban
visszamaradt produktum is benne szerepel.
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LI, kisérlet

A kisérlet 2. sorozatdban, amelyet botanikailag is értékeltiink, a réti
ecsetpdzsit, a sziki mézpdzsit, a sziki drpa és a réti szittyé mellett a sovany-
csenkesz vezetS szerepre tett szert. A pillangésok koziil a Trifolium angule-
tum, a T retusum, a T'. campestre, a Medicago lupuline és a Lotus tenuis alaren-
delt szerepet jatszott.

5*
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A kezeletlen parcelldkon a Festuca pseudoving, amely itt is uralkodd
széna-alkotdé elem, dtlag magassagit tekintve az I. kisérlet parcelliihoz volt
hasonlé.

Az amméniumnitratos kezelésekben a sovdnycsenkesz megtartja vezetd
szerepét, helyenként azonban elére tir a szdlasperje. Jelentds produlkeié tobb-
letet mutatott az Alopecurus pratensis és a Puccinellia limosa. E két utébbi faj
kiilsnésen a nagvobb ammdéniumnitrit dézisok esetében vilt a Festuca pseud-
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3. dbra 4. dbra
Tesetpdzsitos altipust ciekérds-soviny- Sziki mézpdzsitos altipusd tippanos-
csenkeszes tipusra telepitett 11, kisérlet eesetpdzsitos tipusra telepitett TI1. kisér-
2. sorozatinak kiértekels grafikonja. let 2. sorozatdnak kiértékeld grafikonja

Jelzdseket ldsd 2. dbra

ovina-val szemben versenyképessé. Amig a réti ecsetpizsit produkeidja a
kezeletlen parcellikon 23 érték kozott ingadozott, a nagyadagi mitragya-
ral kezelt parcelldkon elérte a 15—20 PROM értéket. A sziki mészpazsit a
a miitragyazatlan parcellikon esak szdlanként fordult elS, a nagyadagi ammo-
niumnitrattal kezelt parcellikon viszont 4-—9-es PROM értéket mutatott.

A hasznos fiivek osszprodukeidja a nagyadagi nitrogéntragydzisra meg-
kétszerez6dott, a gyomok viszont produkei6 veszteséget szenvedtek, s a 909 -0s
fiiboritds mellett hattérbe szorultak. Ez a viltozis azonban csak kvantitativ
jellegli, mert a kezelések elStti gyomfajok ma is meglelhetdk.

Az ammoéniumklorid hatdsdara a réti ecsetpdzsit fokozott versenyképes-
séerdl tett tanusidgot. A szdmdra optimalisan alakult terméhelyen zdrddasival
hearnyékolta a Festuca pseudovindt, elvonta téle a napfényt és a tdpldlékot.
Hasonlé versenyképességrél tett tandsdgot a tdpanyagigényét kielégitett
Puccinellia limosa is.

Az ammoéniumklorid elényds hatdsat a Poa angustifolia zirddasira és
produkeié emelkedésére mdr az I. kisérletnél hangsilyoztuk. Kz a jelenség a



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 17. (1968) No. 4. 431

II. kisérlethben is megismétlédstt. A szdlasperje a kontrol 0,5 -8 PROM érté-
keivel szemben a nagyadagi tdpanyagok hatdsira elérte a 14 -15 értéket.

A gyomfajok e kezelésekben mind fajszdm, mind 6sszboritdsuk és pro-
dukeid értékeik tekintetében jelentdsen visszaestek. Csupdn a Bromus mollis
és B. urvensis osszboritdsa érte el a 8% -ot, a Scorzenera és a Tarazacum offici-
nale szilanként fordult eld.

A karbamiddal kezelt, fitoconolégiailag értékelt parcellik egy része mér
eleve nedvesebb szakaszra keriilt, s igy az innen szidrmazott széna uralkodd
komponense a réti ecsetpézsit volt. A sziki mészpdzsit is dllandésult, bar pro-
dukeidja alacsonyabb, mint az el6bbi fajé. Jelentds a szélasperje részeseddse is.
A gyomfajok elGretorése a karbamidos kezelésekben sem volt megfigyelhetd.

A pillangésok ebben az évben még a foszforral tragvizott parcellilkon
sem Jutottak jelentdsebb térhéditdshoz.

111, kisérle!

A kisérlet 2. sorozatéinak produkeié értékeit a 4. dbra mutatja. B kisér-
letben jelentésnek kell tartanunk az itt uralkodé fiifajnak, a réti scsetpizsit-
nak viselkedését tikroz§ PROM értékeket, mivel a kontrollhoz viszonvitva
a kezelésck hatésira itt adédtak nagyobb kiilsnbségek.

A Lkontroll parcelldkon meglehetdsen alacsony az 6sszboritds. Az Alo-
pecurus pratensis részesedése az osszprodukeiébél 609,

Az ammoéniumnitratnak mar a kisebb adagja is megkétszerezte, 38-ra
novelte az Alopecurus pratensis PROM értékét. A Puccinelic értékei a kontroll-
hoz viszonyitva nem véltoztak lényegesen, megjelent viszont az Agrostis alba.
A nagyobb nitrogénadagok hatdsira az ecsetpazsit boritdsi foka t6bb mint
hdromszorosra (21%-rél 68%-ra) foldfeletti produkeié értéke pedig csaknem
négyszeresére emelkedett. Az Agrostis alba térhéditdsa a megfeleld tipanyagok
biztositdsa ellenére sem fokozédott, ami a szimsra kedvezStlen hidrografiai
koriilményekkel magyardzhats. A gyomosodds (Eleocharis palustris, Mentha
pulegiwm Oenanthe sth.) fokozéddsa emelkedd nitrogénadagok hatdséra sem ko-
vetkezett be. A béséges nitrogénellitds negativ hatdsa az allomény 80%-nak
megddlésében jelentkezett.

Az ammoéniumkloriddal kezelt parcellikon szintén az ecsetpdzsit volt
az uralkodé fiifaj, amelynck dominancia és produkeié értékei hasonlénk az
ammoniumnitrdtos kezelésckhez.

A karbamid hatdsa a produkeidszdmitdsaink szerint lényegesen gyen-
gébb volt, mint a mdsik két nitrogéntragydé. Ennek oka az e kisérletnél a leg-
nagyobb tomeget adé fiifajra, az ecsetpizsitra gyakorolt csekélyebb hatdsi-
ban keresendd. A megddlés azonban a nagyadagi kezelésekben itt is tapasztal-
hatd volt,

A szénatermés statisztikai ériékelése

Amint a botanikai elemzésben is utaltunk rd, a szuperfoszfitnak nem
volt érdemleges hatdsa a novényzet botanikai osszetételére. Ugyanezt tapasz-
taltuk a széna mennyiségét illetGen is. A 2. t4blazatban a nitrogénes kezelések
atlagiban mutatjuk be a foszfor hatdsit kisérletenként és a hirom kisérlet
atlagdban. Csupdn a 1I. kisérlet nagyobb foszforadagja eredményezett szigni-
fikans tobblettermést,
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2. tabldzat

A szuperfoszlit hatisa a nitrogénes kezelések atlagiban

@ I, kfsérlet I, kisérlet II1. kisériet I—TI—I1I. &tlag
Kezelés "
qfha { o afba % q/ha | % qfha %
Kontroll 53,5 100,0 44,6 100,0 61,2 100,0 53,1 100,0
50 kg/ha P,0q 54,1 101,1 46,3 103,8 63,9 104,4 | 54,8 103,2
100 kg/ha P,0; 54,0 100,9 49,2 110,3 64,6 105,5 | 55,9 105,3
SzDgy, 55| 10,3 | 3.4 7.6 | 3,7 6,0 | 22 4,1

A nitrogéntrigyiknak ebben az évben is igen j6 hatdsuk volt. A 3. tab-
lazathan a foszforos kezelésck 4tlagdban mutatjuk be a kiilonbozd nitrogén-
trigyik hatdsdt. Ezek az adatok is bizonyitjak, amit az elsé részben is hang-
stlyoztunk, hogy a nitrogéntrigydzés jelentSsen noveli a gyep produkeidjat.

A kiilénboz6 nitrogén adagok hatdsit vizsgdlva megéillapithaté, hogy az
50 kg/ha N dézis is eredményes volt minden kisérletben. A nagyobb N adagok

3. tabldzat

A nitrogénirigyik hatisa a szuperfoszfitos kezelések atlagiban

) 1. kisérlet II. Idsérlet TIL. Xfstrlet I—II—1iI, &tlg
Kezelés SO L e (VR S e e

aba | % aba | % aba | % apa | %
Kontroll 38,7 | 100,0 | 28,7 | 100,0 | 34,38 | 100,0 | 34,0 | 100,0
50 kg N/ha NH,NO, 51,2 | 132,3 | 423 | 147,4 | 54,7 | 157,2 | 494 | 1453
100 kg N/ha NH,NO, 518 | 1328 | 49,3 | 1718 | 70,6 | 2029 | 57,2 | 1652
150 kg N/ha NH,NO, 63,7 | 164, | 54,3 | 189,2 | 71,7 | 206,0 | 63,2 1 1859
50 kg N/ha NH,CI 405 | 127,0 | 43,4 | 1512 | 59,1 | 169,8 | 50,6 | 1488
100 kg N/ha NII,CL 63.5 | 164,1 | 50,3 | 1753 | 73,2 | 210,3 | 62,3 | 1832
150 kg Nfha NH,CI 68,8 | 177.8 | 59,5 | 207,3 | 75,5 | 2169 | 67,9 | 199,7
50 kg Nfha (NH,),CO 44,1 | 113,09 | 43,0 | 149,8 | 58,2 | 1672 | 484 | 1423
100 kg Njha (NH,),CO | 53,6 | 1385 | 43,2 | 150,5 | 657 | 1888 | 54,1 | 1501
150 kg N/ha (NH,),CO | 53,8 | 139,0 | 52,8 | 184,0 | 69,0 | 198,3 | 585 | 172,0
SzDgof, ! 8,5 22,0 5.8 18,1 6,4 18,4 5,9 15,3

4. tabldzat

A nitrogén adagok hatisa a szénatermésre

D) 1. fisérlet 1L, Kistrlat TTT. kistrlet T—II—UIT. 4tlag
Kezeles —_ . TP

aba | % | aba | % | am | % | ama [ %
@ 38,7 | 1000 | 28,7 )i 100,0 | 34,8 | 100,0 | 34,0 | i
50 kg Njha 482 | 1943 | 429 | 1495 | 573 | 1646 | 404 | 1453
100 kg N/ha 56,3 | 1455 | 47,6 | 1658 | 69,8 | 2006 | 57,8 | 170,0
150 kg Njha 62.1 | 1605 | 55,5 | 193.4 | 72.0 | 2069 | 63,1 | 1856
2Dy, 6,9 k 178 | 42| 146| 52| 140| 52| 153



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 17. (1968) No. 4. 433

&, tabldzat

A nitrogén formak hatdsa a széna mennyiségére

[¢8) T, kfsérlet i 1. Xfsérlet TIL. kisérlet I—II--IT1. Gtlag
Kezelés O —
afme | % oabe | % | aba | % | oma %
NI,NO, 55,5 | 100,0 I 48,6 | 100,0 | 65,6 | 100,0 | 56,5 | 100,0
NH,C1 60,6 109,2 ! 51,0 | 104,9 | 69,2 105,5 | 60,2 | 106,5
(NH,),CO 50,5 91,0 | 46,3 95,3 | 64,3 98,0 | 53,6 94,9
8z50/, 4,9 8,3 3.0 6,2 3,7 5,6 5,2 9,2

hatdsdra a széna mennyisége is nagyobb volt, a IT1. kisérletben azonban mar
nem volt kiilénbség a 100 illetve 150 kgfha N hatdsa kozott (4. tablazat).

A réti ecsetpdzsit mint mdr emlitettiik, megddlt az alkalmazott legna-
gyobb adag hatdsdra.

A hdrom nitrogéntragya hatisit vizsgilva az el8z8 évit6l eltérs ered-
ményt kaptunk (5. tdblazat). 1966-ban az ammoniumnitrdt és a karbamid esak-
nem azonos eredményt adott, az ammoniumklorid hatédsa valamivel kevesebb
volt a perzseld hatis miatt. Az 1967. évi adatok viszont azt mutattdk, hogy az
ammonklorid jobb hatdst volt, mint a karbamid, s6t az elsd kisérletben az
ammdniumnitratndl is eredményesebb volt. A karbamid kevéshé hatdsos volta
a korai (februdr) kiszérdssal magyardzhaté. A talajra, illetve szdraz gyepre
keriilt karbamid dtalakuldsa kozben ugyanis nagyohb lehetett a nitrogén vesz-
teség, mint a mdasik két mitragydnal.

Osszefoglalas

Karbondtos szolonyee talaji gyeptdrsulis hdrom altipusin bedllitott
miitragyvazdsi kisérleteink 2. évének vegetdcids viszonyainak alakuldsdrdl és
a terméseredményekrdl a kovetkezdk dllapithatdk meg:

1. Az 1967. év hiivos tavasza és nydreleje kedvezdtleniil hatott a gyep-
takard osszetételére. Fdéleg a pillangdsok nagymérvil visszaszoruldsa volt ta-
pasztalhatdé. A pillangdsok ardnya a szuperfoszfitot kapott parcellikban sem
novekedett eredményesen.

2. A cickérds-sovanycsenkeszes gyeptipusra bedllitott kisérlet uralkodd
nivénye a Festuea pseudovina. Itt o karbamid az ammoéniumnitratndl és az
ammoniumkloridndl gyengébb hatdstnak bizonyult.

3. A kiszdradd moesdrrét zéndba keriilt kisérlet uralkodd névénye ugyan-
esak a Festuca pseudoving volt a kisérlet megkezdése elGtt. A nagyadagu nit-
rogéntrigyédzas hatdsdra azonban az Alopecurus pratensis és a Puccinellia
liimosa versenyképessége novekedett és vezetd szerepet toltdttek be.

4. Az amménklorid hatdsa a Poa angustifolia magasabb dominancia és
produkeié értékére mind az L., mind a II. kisérletnél kimutathat6 volt.

5. A tarackos tippanos—ecsetpdzsitos tipusban az Alopecurus praten-
sis uralkodd szerepe kizdrdlagos. Ez a novénytarsulds reagalt legkedvezdbben
a nitrogéntragyazisra.

6. Az alkalmazott nitrogéntrigyik koziil 1967-ben a karbamid kevéshé
volt hatdsos, mint az ammodniumnitrat és az ammodniumklorid.

7. Azokon a teriileteken, amelyeken a Festuca pseudovina uralkodd
szerepet vitt, a szénatermés a N dodzissal parhuzamosan nivekedett. Ahol az
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Alopecurus pratensis volt az uralkodé faj. a nagvoblh N adag pozitiv hatdsa
elmaradt.

8. A hdrom kisérlethél ujabb adatokat nyertiink annak bizonyitdsdra,
hogy a tridgydzds hatdsira bekivetkez$ hozamnévekedést nem csak stlymér-
tékben sziikséges kifejezni. A széndt ado gyeptdarsulds fajokra kiszdmitott pro-
dukecidjinak értékelésével ugyanis fontos részletadatokhoz juthatunk.

Irodalom

[1] Araniy, L.: Karbondtos szolonyec talajokon kialakult 6sgpvepek hozamdnak nive-
lése o Dél-Tiszdntilon. Agrokémia és Talajtan. 16. 511 —556. 1967,

[2] BagunmEer, K.: Konkurrenz in Pflanzenbestinden als Problem dJder Pflanzenbaufor-
sechung. Forschung und Beratung 10. 99—122. 1960,

[3] BErnsTEIN, L. & PrArson, G. A.: Influence of exchangeable sodium on the yield
and chemical comnposition of plants. I. Green beans, garden beets, clover and alfalfa.
Soil Sei. 82. 247—258. 1956,

4] BoprocrOzy, Gy.: A besenyszogi szikhasznositdsi és tdpanyagadagoldsi kisérletek
els6 évi eredményeinek syndkolégiai értékelése. Agrokémia és Talajtan 13. 85— 100.
1964.

[5] BoproGrdzy, Gvy.: Ecology of the halophilic vegetation of the Pannonicum. IT1.
RcsEﬂts of the investigation of the solonetz of Oroshdza. Acta Biol. Szeged 11.
1—26. 1965.

[6] BoproGrOzY, Gv.: BEeology of the halophilic vegetation of the Pannonicum. IV.
Investigations on the solonetz meadow soils of Oroshdza. Acta Biol. Szeged, 11.
207—227. 1965.

[7] Boproardzy, Gy. & Harmati, I.: Nutrient-induced changes in the species combi-
nation of meadow associations in an irrigated solonchak-solonetz soil of the Da-
nube valley. Acta Biol. Szeged. 12, 3—28. 1966.

[8] Daxcau, B.: Wasserhaushalt und Futterwert der Griinlandpflanzen. Bayer. Landw.
Jdb. 40, 215—219. 1963.

[9] Gervars, P.: Effects of varying levels of phosphorus and potassium applications on
productivity and botanical and chemical composition of a ladino clover-timothy
association. Can. J. Soil Sei. 40. 185—198. 1960.

[10] KrEIL, W., Wacker, G. & Karroren, H.: Dreijihrige Versuchsergebnisse iiber die
Diingung einer Weide mit verschicden hohen N-Gaben (1958—60). Z. Landes-
kultur. 2. 225—25%7. 1961,

[11] LaTtrovics, Gy-NE & MATE, F.: Kilénbézd nitrogénmiitrdgydk hatdsdnak vizsgd-
lata savanyu és szikes talajon tenyészedény kisérletben. Agrokémia és Talajtan
12. 397—406. 1963.

[12] LaTeovics, Gy.-xE.: Kalcium és nitrogéntartalimi javitéanyagok alkalmazdsa onto-
zOtt szikes 6sg. yepenITT. A kisérlet mdsodik évi eredményei. Agrokémia és Talaj-
tan. 15. 51 —060, 1966.

[13] Logex, H.: Saline soils under dryland agriculture in Southeastern Saskatchewan
(Canada) and possibilities for their iinprovement. I. Distribution and eomposition
of water-soluble salts in soils in relation to physiographic features and plant growth.
Plant and Soil 17. 1—25,; I, 26 —48 1962,

[14] Nerson, C. Ii. & Rosixson, J. 8.: Nitrogen uptake by Ladino clover-orchardgrass
pasture under irrigation as influenced hy moisture, nitrogen fertilization and clipp-
ing treatments, Agronomy .J. 49. 72—74, 1957,

[15] Nowakowsxki, T. Z.: The effcet of different nitrogenous fertilizers, applied as solids
or solutions, on the yield and nitrate-N content of established grass and newly
sown ryegrass. J. Agric. Sei. 56. 287—292. 1961.

[16] Pearsary, W. H. & GoruaM, E.: Production ecology. I. Standing crops of natural-
vegetation. Oikos (Kobenhavn) 7. 193—201. 1956.

[17] SiBBoLD, M.: Der Einfluss langjihriger statischer Diingung auf Pflanzenbestand,
Ertrag und Futterwert auf Dauerwiesen. Bayer. Landw. Jb. 35. 4 — 6. 1958,

[18] SzaBorcs, L. & LaTtrovics, Gy.-NE.: Kaleium és nitrogén tartalmi javitéanyagok
kisadagu alkalmazdsa Ontdzott szikes dsgyvepen. Agrokémia és Talajtan. 13. 73 — 84,
1964.

Erkezett: 1968. jiliue



AGROKEMIA E8 TALAJTAN Tom. 17. (1968) No. 4. 435

Effect of Various Nitrogen Fertilizers on the Yield and Species
Composition of Natural Grass Communities on a Calcareous Meadow
Solonetz Soil

L. ABRAH AM and QY. BODROGKOZY

National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest and ¥aculty of Botanical Taxonomy,
A. Jéezsel University, Szeged (Hungary)

Summary

IFertilization experiments were conducted on a calearcous meadow solonetz soil,
on the following natural grass communities:

Lixperiment, I: Aehilleo-Festucetum pseudovinae artemisictosum subtype
Experiment 11: Achilleo- Festucetum psewdovinae alopecuretosum
Iixperitnent T11:  Agrosti-Alopecuretum puceinellictosum limosae subtype.

We examined the separate and joint effects of three doses of superphosphate (0, 50,
100 kg P,0;/ha) and of various doses (0, 50, 100, 150 kg N/ha) of ammonium nitrate,
ammaonium chloride and urea.

The pedological description of the experiments and the results obtained in the pre-
vious year were published in our former paper [1].

As regards the vegetation conditions and yields in the second year of the experi-
ments, it may be stated that:

L. The cool weather in spring and early summer in 1967 unfavourably affected the
composition of grass communities. First of all a considerable decrease of papilionaceae
could be observed. The ratio of papilionacea did not inerease notably either in plots
that received superphosphate.

2. In the experiment conducted on Achillen- Festuecctum pseudovinae artemisieto-
sum grass community Festuca pseudovinag was the dominating plant. In this case urca
proved to he less effective than ammonium nitrate and ammonium chloride.

3. Experiment TT was conducted in a marshy meadow area which was drying up.
Previous to the experiment here also Festucn pseudoving had been the dominating plant.
Due to the cffect of large doses of nitrogen fertilizers the compstitiveness of Alopecurus
pratensis and Puceinellia linosa increased and they became dominant,

4. The favourable effect of ammonium chloride on the dominance and the yield
of Poa angustifolia conld be observed in experiments I and IT.

5. In experiment IIT dlopecurus pratensis had absolute dominance. This plant
community responded the most favourably to nitrogen fortilization.

6. In 1967 from among the applied nitrogen fertilizers urea was less effoctive than
ammonium nitrate and ammonium chloride.

7. In those arcas where Festuea pseudovina was the dominating plant, hay yield
increased parallel with increasing N doses. At places, whero Alopecurus pratensis was
dominant, larger N doges failed to exercise a positive effect.

8. These experiments have furnished us with new data proving that it is not suffi-
cient to express the yield increase obtained due to the effect of fertilizers only in terms of
weight. The evaluation of production caleulated for the various speeies of the plant com-
munity supplying hay may yield important additional data.

Table 1. The production of the dominating species as affected by N-treatments, in
the average of P-treatments, (kg /40 m?) in experiments I—1ITI. (1) N-treatment (2) Total
weed, (3) Total production of the plot.

Table 2. The effect of superphosphate in the average of N-treatments in experi-
wents T-—-IT1. (1) Treatment.

Treble 3. The effect of nitrogen fertilizers in the average of superphosphate treat-
ments. (1) Treatment,

Table 4. The effect of N doses on hay yield. (1) Treatment.

Table &, The effect of various N fertilizers on the amount of hay. (1) Treatment.

Iigure 1. Temperature and precipitation data, Csanddpalota (Hungary) 1967,
L. Daily maximum temperature. 2. Daily minimum temperature. 3. Daily precipitation.
4. Total monthly precipitation, mm.

Figure 2. Correlation between the amount of total production (PROM) (1.) and
air-dry hay lg/40 m? (2.) in series 1 of experiment I, if 3 PROM = 1 kg of air-dry hay.

Figure 3. The evaluating graph of series 2 of experiment TT. (1.)—(2.): See Figure 2.

Figure 4. The evaluating graph of series 2 of experiment ITT, (1.)— (2.): See Figure 2.
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Uber die Wirkung verschiedener Stickstoffdiinger auf die
Sortenzusammensetzung und den Ertrag natiirlicher Rasenassoziationen
auf kacbhonathaltigem Wiesensolonetzboden

L. ABRAHAM wnd GY. BODROGK(OZY

Landesinstitut Fiir Tandwirtschaftliche Qualititspriifong, Budapest und Institut fir Pflanzensystematik
und Pllanzenanatomie der A, Jozsef Universitiit, Szeged

Zusammenfassung

Auf karbonathaltigem Wiesensolonetzboden wurden mit folgenden natiirlichen
Rasenassoziationen Diingungsversuche eingestellt:

Versuch I.: Subtyp Achilleo-Festucetum pseudovinae artemisictosum.

Versuch I1.: Subtyp Achilleo- Festucetum pseudovinae alopecuretosuii.

Versuch ITI.: Subtyp Agrosti-Alopecurelum puceinellictosum limosac.

Tn den drei Versuchen wurde die Wirkung von 3 Stufen (0, 50, 100 kg/ha P,0;)
der Superphosphatdosen, sowie von 4 Stufen (0, 50, 100, 150 kg/ha N) der Ammonium-
nitrat-, Ammoniumchlorid- und Harnstoffdosen gesondert und in Kombination unter-
sucht.

Die bodenkundliche Beschreibung und die vorjdhrigen Ergebnisse wurden in einer
vorhergehenden Arbeit veroffentlicht [1].

Uber die Vegetationsverhdltnisse und LErtriige des zweiten Jahres kann folgendes
festgestellt werden:

1. Die kithle Witterung im Frithjahr und Anfang Sommer 1967 wirkte ungiinstig
auf die Zusammensetzung der Raosendecke. Hauptsichlich die Leguminosen wurden in
grossem Masse zuriickgedriingt. Der Anteil der Leguminosen stieg auch auf den mit Su-
perphosphat gediingten Parzellen nicht an.

9. Die herrschende Pflanze des Versuches T. war die Festuca pseudovina. Hier
erwies sich der Harnstoff schwiicher in seiner Wirkung als das Ammoniumnitrat und das
Ammoniumechlorid.

3. Die herrschende Pflanze des auf einer austrocknenden Moorwiese durchge-
fithrten Versuches war im Anfang auch die Festuca pseudovina. Als Wirkung der Stick-
stoffdimgung in grossen Gaben stieg aber die Konkurrenzfihigheit der Alopecurus pra-
tensis und der Puceinellia limosa an, und die beiden nahmen eine fithrende Stelle ein.

4. Wie im Versuch I., so auch im Versuch TI. war die Wirkung des Ammoninm-
chlorides auf den hoheren Dominanz- und Produktionswert der Poa angustifolic nach-
weishar,

5. Beim Rasentyp Agrosti-Alopecuretuin puccinellictosum Festuca pseudovina fac.
herrscht ansschliesslich die Alopecurus pratensis. Diese Iflanzenassoziation reagierte am
hesten auf die Stickstoffdiingung.

6. Tm Jahre 1967 war der Harnstoff weniger wirksam, als das Ammoniunmitrat
und Ammoniumechlorid.

7. Auf den Gobieten, wo die Festuea pseudoving die fithrende Rolle spiclte, stieg
der Heuertrag mit den N-Gaben parallel an. Wo die Alopecurus praiensis vorherrschend
war, blieb die pesitive Wirkung der hiheren N-Gaben aus.

8. Die drei Versuche lieferten weitere Daten dazu, dass die Wirkung der Diingung
nicht nur im Mehrgewicht des Heuertrages ausgedriickt werden soll, Durch die Auswer-
tung der auf die einzelnen Rasenarten der Rasenassoziation berechneten Produktionen
kann man ndmlich zu wichtigen Teilangaben gelangen.

Tab., 1. Gestaltung der Produktionswerte der fithrenden Sorten als Wirkung der
Stickstoffdiingung im Mittelwert der P-Varianten (kg/40 m?) in den Versuchen I.—TIL
(1) N-Variante; (2) gesamte Unkrautmenge; (3) gesamte Produlktionsmengo der Parzelle.

Tub. 2. Wirkung des Superphosphates im Mittelwert der N-Varianten in den Ver-
suchen I.—III. (1) Variante.

Tab. 3. Wirkung der Stickstoffdiinger im Mittelwert der Superphosphat-Varianten.
Bezeichnungen s. Tab. 2.

Tab. 4. Wirkung der Stickstoffgahen anf den Heuertrag. Bezeichnungen s. Tab. 2,

Tab. 5. Wirkung der Stickstoffdiingerform auf den Heuertrag. Bezeichnungen s.
Tab. 2.

Abb. 1. Temperatur- und Niederschlagsangaben, Csanddpalota 1967. 1. Maximale
Tagestemperatur; 2, minimale Tagestemperatur; 3. téglicher Niederschlag; 4. gesamter
monatlicher Niederschlag, mm.
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Abb. 2. Zusammenhang zwischen 1. der gesamten Produktionsmenge (PROM)
und 2. dem lufttrockenem Gewicht des Heues (in lg/40 m?) der Serie 1. des Versuches I.
(8 PROM = Trockengewicht von 1 kg lufttrockenem Heu).

Abb. 8. Auswertungsdiagramm der Serie 2. des Versuches IT. 1.—2. 5. Abb. 2.

Abb. 4. Auswertungsdiagramm der Serie 2. des Versuches I1I. Bezeichnungen s.
Abb. 2,

Biusinue a30THBLIX MHHepalbHbIX YHoOpeHuii HA OOTaHMYeCKHil cocTas
H ypo)Kail ecTeCTBEHHBIX JYroB Ha KapOOHATHBIX NYroBEIX CONOHLAX

J. ABPAXAM u Jlo. BOTPOT KE3H

IocyfapcTBeHHEH HICTHTYT MO KOHTPOMO 33 KAYECTBOM MOYB M C. X. NponyKToB, Bypanewr u
Hadenpa BoTanuky M CHCTeMATHKH pACTEHHH YHMBepCHTETa HM. A. Hosxeda, r. Ceren

Peszwome

Ha xapGomaTioM nyrosom COMQHILE 3al0MCUAH OMBITHL C BHCCEHHeM MHHCDAJIbHBIX
ynoGpeHiil Ha CHEefyIMEX JYTOBLIX DPACTHTENbULIX ACCOLHAIHAX:

I onwrr: Achilleo—F estucetum pseudovinae artemisielosunt TOLTHIL

1L onurr: Achitieo—Festucerum pseudovinae alopectorefosum — NOITHIL

11T onwir: Agrosti—Alopecuretum puccinelliefosum limosae noxTHIL

B Tpex ompitax Hsyuanoch pasiesibHoe If COBMECTHOE BIHsTHME cymepdochara, BHOCH-
moro B Tpex nosax (0, 50, 100 kr/ra P,0;), HHTpaTa aMMOlHs, XJOPHCTOr0 aMMOHHSI H MOUe-
BHHBI, BHOCHMBIX B paaiunuHbx mosax (0, 50, 100, 150 xr/ra azora),

Omicanue noys, Ha KOTOPHIX 3AK/IALBIBAIHCE ONBITE, NPHBOJMIOCE B NPE/NIECTBYIOILHX
nyOmIKansax.

O0 ycnoBHAX BereTalH BTOPOrO rofa H 00 ypOXKaiHLIX JAMHLIX MOMCHO CKA3ATL Cle-
ayiomee:

1. B 1967 ropy npoxiaguiast BecHa H HAUANO JICTA 0TPHUATEIBHO CRASAIICE [a GOTAHH-
UECKOM cocTase Aepuunbl OTMeuasoch 3HAUHTeNbHOE BomajeHne OoGopeix. Ha memsuxax,
noayunsmux cynepdochar ve HaOM0MAT0Ch YBENMMCHHS COOTHOUICHHS B CTOPOHY 0000BLIX.

B onbite 3anoykeHnom Ha jepHuHe TMna Achilleo— Festucetum pseudovinae artemisi-
efosum  rnaBCHCTBYIONINM  pacTcHuesM siBisinace  Festuea pseudoving. 3mecs  MOueBHHA
OKazaack meHee aQpexTHBHOH 10 CPABHEHHIO C HHTPATOM aMMOHHS H XJIODHCTHIM AMMOHHEM.

3. B OmbITe PACHOMNOIKEHHOM HA BLIXOXIIE 3a00J0YCHHOM JYTCY B HAUAJE BEylleM
pacrerneM sipastaace tarore Festuca pscudoving., TIop BJMSIHHEM BRICOKHX 103 BHECCHMsT
A30THLIX MHHEPIUILHLIX  yao00peHuit yckopunes poct 1 paseutue Alopecuris  pratensis
Puccineliia limosa, KOTOPHE H BAHSIH DEOYIEE N0JOYKCHIE,

4. BrmusuHe XJOPHCTOr0 aMMOHHS HA NPOAyKumio Poa augustifelia Guino adderTis-
HBM Kak B I, Tak u Bo Il omwmitax.

5. Ha nmepHuEe THRA noipeif, MOJeBHUA — JIMCXOBOCT TJIABCHCTBYIOWHM SIBISIOCH
pacrenue Alopecurus pratensis. 10 pACTHTENLHOE COODIIECTBO JYUINE BCETO PCATHPODAJIO
Ha BHECEHHC a30THLIX MHIEPANbHBIX YA0GpeHHii.

6. Cpenu npHMEHSICMBIX A30THLIX MHHEPANLHLIX yioGpewuii & 1967 rogy mouennua Grina
MCHee a(neTHBHON N0 CPABHCHUIO C HATPATOM AMMOHISI H XJOPHCTHIM AMMOHICM.

7. Ha Tex TeppuTOpHAX TIe rocrnopcTnoBana Festuca pseudoving ypoxail cena
TOBLIIAICST NADAINENLI0 MOBBILIEHHI0 103LI BHOCHMOI0 azora. TaM IJe Beayllas pojb NpH-
Hapuexxaina Alopecurus  pratensis 1moa0yKHTeNbHBIHD 3ddieT 0T BHeceHus 00Jee BHLICOKHX
A03 430Ta OTCTABAJL

8. s Tpex OmLTOB NONYWHIH AHHLIC, KOTOPSIE TOATBCYKAAIOT, uTo IPHOABKY Ypoxas,
HACTYTIBIIYI M0/ BJIHSHHCM BHECCHHs YXOOpecHUII, HAL0 BBIPAYKATH HE TUJLKO B BECOROM
oTHoweHHH. OUEHMBAs] NPOAYKLIIO OTAEALHLIX BHAOB pacreiluil, COCTABJISIOMHX COOGLIECTBO
JICPHUHBL, MOYKEM MOAYYHTE BaOKHLIE TOIPOUHBIE JAHHbIC.

Taga. 1. KomuecrseHHoe (QOpPMUPOBAIIE MPOAVKIHE TOCHOACTDYIONHX BHAOB pac-
TCHIIL NOM BAHAHHEM BHECCHHSI a30Ta B cpenHeM us P sapuantos (kr 40 M%), s I— 111 onerrax.
(1) Bapuaut c BHeceHHem asora. (2) OOwee Kosmucctso copusaxon. (3) O6mee KONHYCCTBO
OPOJYVKLUHE € JeNsTHKIL

Taga. 2. IpderTuBHOCTL cynepdocdara B cpejHeM H3 BADHAHTOB C BHECCHHEM a30Ta
B I—1II onuvrrax. (1) Bapuairwr.

Taga. 3. BausHne a3ora B cpefHem H3 P BaprarTos. Ofo3HaucHue ¢MOTpH B Tafumie 2.
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Tafa. 4. BAusiHHE JI08 BHOCHMOrO a30Ta Ha ypoyxkad cexa. O0o3HaueHMsi CMOTPH B
Tabnue 2.

Taéa. 5. Brusnue (opM BHOCHMOTO a30Td HA KOJHUCCTBO ceHa. O003HAUCHHS CMOTPH
B Tabnuue 2.

Puc. 7. TemneparypHble AaHHBIC H KOJHYECTBO 0cafgkoB B YUanagnanora s 1967 romy.
1. MakcumanbHash IHCBHAS TeMIepaTypa. 2. MHHHMaNLHAas AHCBHAsE Temnepatypa. 3. Jnesuoe
KomHuecTno ocanxos. 4. Bcero ocafkoB B MM.

Puc. 2. JIas nepsoii cepHH NEpBOTo ONLITA, 3AN0YKEHHOT0 HA fepHune Tuna Achilleo—
Festucetum pscudovinae artemisicfosum 1 cpgsb mexxay 1. OOnM BBIXOMOM TIPOAYK-
i (PROM) u 2. so3nyiiHo cyXum ceHoM B Kr 40 m?, ecom 3 PROM == 1 wr ceHa.

Pue. 3, Tpaduk ouenku 2-ofi cepnu Il onwira, 3a70:KCHHOIO HA JGPHMHE TIHNA
Achilleo—Festucetum pseudovinae. 1—2 cMOTPH Ha pPHCYHKe 2.

Pue. 4. Tpaduk ouenxku 2-off cepun Il onbita, 3anoyKeHHOro Ha  JIEDHHHC  THOA
Agrosti—Alopecurelum puccinelfietosum [imosae. O003HAYCHHA CMOTPI HA DHCYHIC 2



