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Mind a talajtani tudomény eredményei, mind pedig az ontozés gvakor-
lata altal szolgaltatott nagyszimu példa alapjin ma mar kozismert az éntozés-
nek a talajokra gyakorolt rendkiviil fontos és rendkiviil intenziv hatdsa. Az is
kéztudott dolog, hogy az ontozés hatdsa lehet a talajokra kedvezd, de lehet
kedvezdtlen is. A kedvez8 hatds 4ltaldban jobban ismert, hiszen az ontozés
sordn a névények viz- és tdpanyagellitdsa javul, ezéltal nagyobb termések
takarithatdk he. Figyelmet kell azonban forditanunk az ontézés olyan hatd-
saira is, amelyek a talaj termékenységének komoly csikkenésével fenyegetnelk.

Ezek a hatdsok nagyon régen ismeretesek, s nem egy virdgzd dkori kul-
tura pusztuldsinak egyik fontos okt éppen a helytelen éntozéshen, és ezdltal
a talajok termékenységének csokkenésében, vagy nagyméretfi leromlésiban
kercsik a szakemberek. Erdekes, hogy annak ellenére, hogy az ontdzés ha-
tdsdra bekovetkezd kedvez6tlen talajfolyamatok évszdzadok, sét évezredek
6ta ismeretesek, [1, 2, 6, 7, 10, 12], a mezdgazdasig gyakorlatiban a leg-
tobb orszdghan esak akkor foglalkoztak és foglalkoznak kells komolysdggal
veliik, amidén azok mar kisebb vagy nagyobb mértékben megindultak, s
az altaluk okozott kdr is jelentékeny.

Hazankban, hasonléan az éntozéses kulttrdikkal foglalkozé t6bbi orszd-
gokhoz, az tntézés hatdsdra bekovetkezs kéros talajfolyamatok ugyancsak
ismertek [2, 3, 12]. Annak ellenére, hogy a hazai 6ntozéseket megelSzve, azok
nagvobbméretd bevezetése el6tt a magyar szakemberek is felhivtdk a figyelmet
czekre a talajfolyamatokra [8, 9, 14], a gyakorlat nem héritotta el azokat
az akaddlyokat, illetve nem teremtette meg azokat a feltételeket, amelyck
indokoltak lettek volna a hazai éntiozések kialakitdsinal abhdl a célbal,
hogy ilyen kiros folyamatok ne forduljanak eld.

Az Ontozés hatdsira eléforduld — talajtermékenységet esokkentd —
folyamatok kéziil legismertebb a masodlagos szikesedés [3, 12]. Bz a folyamat,
amelynek igen nagy a nemzetkézi szakirodalma, hazdnkban is kétségteleniil
legfontosabb az dntdzés hatdsira bekovetkezd kiros talajfolyamatok koziil.
Bér jelentsége elsdrendfi, Magyarorszdgon sem ez fenyeget egyedill a talaj ter-
mékenységének csokkenésével ontozott viszonyok kozott, A mésodlagos
szikesedéssel parhuzamosan vizsgilni kell az dn. mésodlagos ldposoddst [12],
tovabbd az 6ntozétt talajok mésodlagos szologyosoddsat is f111].
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Fenti folyamatok természetesen nem egymdstol elszakitva, hanem a talaj
képzédésével és az ontozés gyakorlatdval parhuzamosan kell vizsgalni, mert
csupén ez a médszer nyujt lehetéséget jobb megismerésiikre, korlatozdsukra,
esetleg megeldzésiikre.

Fenti meggondolisokbdl kiindulva hazdnkban ma mdr a tiszai ontozd-
rendszerek tervezése és iizemeltetésének elSkészitése sordn kells figyelmet for-
ditanak a szébanforgd talajtani folyamatokra is. Munkdnk ezeknek a kérdé-
seknek rovid osszefoglaléjat kivanja adni, s a Magyar Alféldon varhaté talaj-
folyamatokra, valamint azok mesterséges iranyitdsdra vonatkozé néhdny
kutatdsi eredményiinket bemutatni. Ezen tilmendleg médszertani vonatkozas-
ban is 1épéseket kivan tenni arra, hogy nagyméretii ontozések esetében milyen
médszereklkel lehet a vdrhatd talajtani folyamatokat megismerni, azokat eset-
leg befolydsolni abbél a célbdl, hogy a talaj termékenysége ne csdkkenjen az
ontozés soran, hanem lehetdleg novekedjék is [4, 5, 12, 13, 16].

Mivel a viz hatdsa nem &all meg egy tdbla, vagy egyetlen éntozdrendszer
hatdrainil, az éntozéssel kapesolatos talajtani vizsgilatokat sohasem szabad
egy kisebb ontozott teriiletre korldtoznunk, hanem egy mnagyobb teriilet-
egységet (vizgy(jtérendszer, foldrajzi taj, vagy egycb egységes teriilet) kell
vizsgilat targyava tenniink és azt kell megillapitanunk, lehetdség szerint minél
pontosabban elérejelezniink, hogy egy meghatdrozott mértéki ontozési pro-
gram esetében a teriileten végbemend talajtani folyamatokban milyen valto-
zdsok varhatdéak. Ebbél a célbdl ismerniink. kell a teriilet foldrajzi, vizrajai,
geolégiai viszonyait, talajtakaréjat, valamint a talajokban végbemend 6s
azokban az ontbzés meginditisa utdn varhatéan bekdvetkezd folyamatokat is.

Az aldbbiakban ilyen tdrgyvi munkdnkat ismertetjiik, amely a tervek
szerint kivitelezésre keriils tjabb alfoldi éntozések Altal elsGsorban érintett
négy megyve, Szolnok, Hajdt-Bihar, Békés és Csongrid megye teriiletén mutatja
be az ontozés lehetdségeit és azt, hogy az eddig tértént ontozések hatdsara
mely teriileteken kévetkeztek be, illetve, hogy az tjabb ontozdrendszerek
egyiittes hatdsdra mely terilleteken fenyegetnek a talaj termékenységcre karos
folyamatok és hol lehet ezeknek veszélye nélkiil tartésan ontozést folytatni.

Az 1. dbrdn bemutatott térképen (amely eredetileg 1 :100 000 lépték-
ben késziilt), lithaték azok a teriiletek, ahol az ontdzés kozvetlen veszéllyel
nem jar, feltiintetést nyertek azok a talajok, amelyeken az ontozés esak bizo-
nyos feltételek betartasa mellett folytathaté anélkil, hogy az a talaj termé-
kenységére nézve kiros legyen, végil szerepelnek azok a teriiletek is, amelye-
ken jelenleg éntozéses gazdilkoddst nem javasolhatunk a tala] termékenységé-
nek kdrosoddsa nélkil.

A térképen azokat a teriileteket is feltiintettiik, ahol az eddigi ontodzésck
mésodlagos szikesedéssel, mdsodlagos elliposoddssal, vagy ezek kombindcidja-
val jartak és a talaj termékenységére kedvezdtlen hatdst gyakoroltal.

Annak érdekében, hogy az a hérom {6 kategdria, amelyet a késziilt térkép-
anyagon a fenti csoportositisban elkiilonitettiink, jobban értelmezhetd legyen,
az alabbiakban roviden dsszefoglaljuk azokat a koriilményeket és tényezdket,
amelyck e hirom csoportba térténd beosztdst indokoljak.

I. Ontozésre javasolt teriiletek

Tzeken a teriileteken az ontbzésnek talajtani szempontbdl nines akadalya,
és az ontozés kivetkeztében varhatéan nem kovetkeznek be olyan hidrologiai
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és talajgenetikai folyamatok, véltozdsok, amelyek a talajol termékenységét
jelent&sen csokkentik és kedvezGtlen irdnyba befolydsoljak,

Azonban e talajokndl is be kell tartani, illetve figyelembe kell venni a
kovetkezOket:

1. Ontozésre csak a jelenleg érvényben levd éntozbviznormék kovetel-
ményeit kielégits, sétartalom és sdosszetétel szempontjibél egyarant megfelel6
minéségl sntozdvizet szabad haszndlni.

-,
Y MEZOHEGYES
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'

1. dbra
Az ontozés talajtani lehotGségel és feltételei Szolnok, Hajdu-Bihar, Békés és Usongrad
megyék teriiletén. (1) Ontozésre javasolt teriiletek, (2) Ontdzésre feltételesen javasolt
teriiletek, (3) Ontdzésre nem javasolt teriiletek, (4) Mdsodlagos szikesedés, (5) Mdsodlagos
ldposodés, (6) Mdsodlagos szikesedés és mdsodlagos léposodds dsszefonddva

2. Az 1. kategéria feltételezi, hogy a szomszédos, orszdghatiron tuali
teriileteken nem kovetkeznek be — akdr mesterséges beavatkozdsok (4]
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Ontozdrendszerek, tirozdk, halastavak, folydszabdlyozdsok sth.), akdr termdé-
szeti okok miatt — olyan jelent8s viltozdsok a természetfsldrajzi koriilmé-
nyekben, amelyck kihatnak a szébanforgé teriiletek hidrolégiai és talajviszo-
nyaira is.

3. Az 1. kategoria azt is feltételezi, hogy nem kovetkeznek be olyan
— elére nem lathato és tervezhetd — természetfsldrajzi valtozdsok, amelyek a
talajvizszint atlagos terepalatti mélységének az elérejelzettnél 2 m-rel nagyobb
megemelkedését eredményezik.

Az 1. kategoridba lartoznal az aldbbi teritletek: :

1. Nagyobb folydk (elsGsorban a Tisza) hullimterei és jelenkori (alluvid-
lis) teraszai.
2. A 4 megye teriiletén eléforduld hdrom jelentdsebb homokplaté:
a) Jéaszsdgi homokteriilet (a homokvonulatok kozti mélyedésekben
el8fordul6 szolonesak és szoloncsik-szolonyee talaji foltok kivételével);
b) nyirségi homokteriilet (a homokvonulatok kozti mélyedésekben els-
fordulé szoloncsdk és szolonesdk-szolonyee talaji foltok kivételével);
¢) Duna —Tisza kozi homokteriilet (a homokvonulatok kézti mélyedé-
sekben el6forduld szolonesdk és szoloncsdk-szolonyec talaju foltok kivételével),
ha:
ca) a talajviz sotartalma < 500 mg/l, vagy
cb) a talajviz sétartalma 500—1000 mg/l, a talajvizszint dtlagos
terepalatti mélysége 2—3 m, a talajviz minimalis terepalatti mélysége
pedig 1 -2 m, vagy
cc) a talajviz sétartalma 1000—2000 mg/l, a talajvizszint atlagos
terepalatti mélysége 3 —4 m, a talajviz minimélis terepalatti mélysége
pedig 2—3 m.

3. A szdobanforgd teriileten elforduld lsszplatok koziil:

a) Debreceni loszhdt alfoldi mészlepedékes ecsernozjom talaji teriiletei
(talajvizszint 4tlagos terepalatti mélysége ~> 7T—8 m, a talajviz minimdlis
terepalatti mélysége pedig > 5 m).

b) Békés-Cranddi loszhdt alfsldi mészlepedékes csernozjom talajt terii-
letei MezShegyes kornyckén (talajvizszint atlagos terepalatti mélysége > 7—8
m, talajvizszint minimdlis tercpalatti mélysége > 5 m).

II. Ontézésre feltételesen javasolt teriiletek

Ezeken a teriiletcken az ontozés hatdsira ¢ sak akkor nem kovetkez-
nek be a talajok termékenységét csokkentd, kedvezétlen irdnyba befolydsolé
hidrolégiai és talajgenetikai folyamatok, illetve viltozdsok, ha az aldbbiakban
felsorolt feltételek miiszakilag vagy agrondémiailag biztositva vannak.

1. A talajvizszint dtlagos terepalaiti mélysége
Hogy milyen étlagos talajvizszint, illetve milyen maximalis talajvizszint-

emelkedés biztositasa sziikséges ahhoz, hogy a talajtermékenységre kdros folya-
matok ne kévetkezhessenek be, az t6bb tényez6tdl fiige:
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a) A talaj mechanikai Osszetétele. Minél nchezebb a talaj mechanikai
osszetétele, a kritikus talajvizazint anndl mélyebben helyezkedik el. A széban-
forgé teriileten nehéz mechanikai dsszetételll talajok (vdlyvogos agyag, agyag)
esetén kb. 3,5 m, konnyfi mechanikai dsszetételd talajok (valyog, homokos
vilyog) esetében pedig kb, 2 m mélyen van a kritikus talajvizszint.

b) A talaj eredeti sétartalma. Minél nagyobb a talaj eredeti sékészlete,
a kritikus talajvizszint anndl mdélyebben helyezkedik el. Példaul a széban-
forgé teriileten kis sétartalmi (a talajvizig terjeds rétegben dtlagosan 0,05%,)
talajok esetében magasabban, nagy sétartalmi (a talajvizig terjedd rétegben
atlagosan 0,2%) talajok esetében pedig mélyebben van a kritikus talajvizszint
azonos mechanikai Osszetétel mellett.

¢) A talajviz sétartalma. Minél nagyobb a talajviz sétartalma, a kritikus
talajvizszint annal mélyebben helyezkedik el. Kis sétartalmu (0,05%), kinnyt
mechanikai sszetételd talaj és 1000 mg/literes talajviz esetén a kritikus mély-
ség kb, 1,5—2 m, 2000 mgjliteres talajviz esetén kb. 2 m, 4000 mg/literes talaj-
viz esetén kb. 2—2,5 m, 8000 mg/literes talajviz esetén pedig kb. 2,5—3 m.

d) A talajviz tsszetétele. Kloridos, szulfitos és szulfitkloridos sbdssze-
tétel esetén a kritikus mélység mds, mint hidrokarbonétos és sz6dds talajvizek
esctében.

e) A talajvizszint jelenlegi dtlagos terepalatti mélysége.

f) A talajvizszint jelenlegi minimdlis terepalatti mélysége.

g) A talajvizdomborzat (a talajviz mozgdsinak, cserélédésénck intenzi-
tdsa, ,pangottsidga’). Példdul ha az intenziv talajvizesere miatt (folydhatds,
mesterséges leszivatds sth.) nincs lehetdség a talajvizparolgdst kovets fokoza-
tos betoményesedésre, s a talajviz sem a talajbél, sem az déntéz6vizbdl, sem a
szomszédos (magasabbfekvési, dntozetlen vagy ontozott) teriiletekrsl nem kap
jelent&sebb séutdnpdtlist, felemelkedése a mdasodlagos liposoddst cl6idézd
talajvizszintig veszély nélkiil megengedhetd.

k) Az bntdzés korilményei (ontozdviz mennylsege és mindsége, ontozdsi
mad, kiadagolds intenzitdsa sth.).

i) A gwddlkodds koriilményei (mivelési dg, termesztett novények,
talajmiivelés és egyéb agrotechnikai intézkedések, meliordcid sth.).

Természetesen jelen munka tdirgyat képezd térképanyag és beosztis
csupdn az elsd 1épést jelenti abban a nagy munkdban, amelynek eredményei
vilagzt adhatnak arra a kérdésre, hogy ontozésiink fejlé’dése sordan mely terii-
leteken, hogyan és miként novelhetjiik az éntozott talajok kiterjedését gy,
hogy a talaj termékenységére kdros folyamatokat megelSzziik vagy elkeriiljik.

Hogy ezen szempontok alapjin egyes konkrét teriiletrészeken az adott
viszonyok kozott milyen talajvizszintet és milyen cgyéb feltételeket kell biztosi-
tani az intozést kovetd, talajtermékenységre kros folyvamatok megel§zéséhez,
ahhoz az sziitkséges, hogy részletes és alapos moédszertani kutatdsok alapjin
pontosan mer*hatéroaott vizsgilatok eredményeinek a felhaszndldsdval pontos
tervek kesml]@nek egyes ontozdfiirtokre, s6t a késGhbickben egyes tizemek
teriiletére is, melyvek megmutatjik, hogy hol, milyen feltételek mellett hajt-
haté végre az ontozés, hogy hol és milyen iddkozikben kell a talajokat és
ontozGvizeket megvizsgalni, s ezekkel kapesolatban milyen hatdrértékeknél
kell bizonyos intézkedéseket foganatositani.

Ezen munkaban feltétleniil nagy figyvelmet kell forditani a tényezGkre
bontott sémérlegekre, ezek pontossiganalk tovabbi javitisdra és elkészitésének
a megki‘mnyitésére [4, 5, 13, 15, 16].
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Meg kell még jegvezni, hogy fentiek nemesak 4j, ezutdn éntézésre keriild
teriiletekre vonatkoznak, hanem minden teriiletre, tehdt azokra is, ahol mar
folyik (vagy folyt) ontozés. A jelenleg éntozott teriiletek egy részén az onto-
zés (a helyteleniil megvalasztott, s nem megfelel§ koriiltekintéssel végre-
hajtott 6ntézés) mar iddig is a talajtermékenységet csokkentd kdros folyama-
tok meginduldsara vezetett, mint ezt a térképen szintén feltiintettiik.

A térképen természetesen csak az eddig felderitett és felmért mdsodlago-
san elszikesedett és elliposodott teriileteket tiintettiik fel, s meg kell jegyezni,
hogy a szakemberek véleménye szerint, kiilondsen a mdsodlagosan elszikese-
dett talajok kiterjedése ennél nagyobb, kiilonésen olyan teriileteken, ahol
ez még a talaj felszinén nem Ilathaté. A szikesedés potencidlis veszélye
azonban e teriileteken kiviil is fennall mindeniitt, ahol fenti feltételek nem
biztositottak, s mindaddig szdmolni kell e teriiletek ontozést kivetd elszi-
kesedésével, illetve a mar elszikesedett teriileteken a szikesedés elmélyiilé-
sének, silyosboddsdnak, terjedésének (progressziv szikesedés) veszélyével,
mig miiszaki vagy agronémiai intézkedésekkel az emlitett feltételek nem nyer-
nek maradéktalanul kielégitést.

2. Ontézéviz mindsége

Az 6ntozés hatdsira bekovetkezd, talajtermékenységre kdros folyamatok
megel&zésének feltétele, hogy ontozésre csak a jelenleg érvényben levd, s talaj
tipusat is figyelembevevs ontozéviznorma kiovetelményeit kielégits, sétarta-
lom és séisszetétel szempontjabdl egyardnt megfeleld vizet haszniljunk.

Kiilénosen figyelmet kell itt forditani az egyes ontdzévizforrasok (tdro-
zok, tavak sth.) vizének, felszini és csurgalékvizeknek az dsszetétel-viltozasira,
valamint a esatorndkban bekovetkezd ontozdvizmindség romldsra.

Tartésan és rendszeresen ontozott teriileteken feltétleniil célszerti a
sémérlegek elkesz1tese, amelyek rdmutatnak a végbemend folyamatok. ten-

dencidjira és lehet6vé teszik a séfelhalmozédds idSben vald megelSzését
[4, 5, 13. 16].

III. Ontbzésre nem javasolt teriiletek

Ezeken a teriileteken jelenleg — talajtani szempontbél — nem javasol-
haté az 6ntozés, mivel annak hatdsdra varhatdan a talajtermékenységre karos

talajgenetikai és hidrolégiai folyamatok indulnak meg, illetve mélyiilnek el,
vélnak intenzivebbé.

Kivételt képezhetnek azonban az aldbbi esetek:

1. Sé6tiiré novények (pl. Puccinellia distans sth.) takarményozasi célra,
vagy legeltetésre torténd termesztése esetén e kategdria talajai is eredményesen
ontozhetk, s még az Ontozdviz mindeégével szemben sem kell szigoru fel-
tételeket szabni.

Szigori feltétel azonban az, hogy az ontozés csak akkor megengedhetd,
ha nem okoz kedvezGtlen viltozdsokat (talajvizszint emelkedés, misodlagos
szikesedés sth.) a kérnyezl teriiletrészeken.

2. Rizstermesztés esetén az ontdzdviznormik betartdsa mellett helyen-
ként e kategoria talajaiis eredményesen ontozhetdk, ha az el6bbi pontnal meg-
adott kovetelményt is maximalisan kielégitik.
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3. Ha hosszabb id6szak (t6bb év, évtized) vonatkozisiban az eredmé-
nyes kultirtechnikai, kémiai és agrotechnikai beavatkozdsok (meliordcid)
hatdsdra a talajok tulajdonsdgai nagymértékben megvaltoznak (javulnak)
egy megismételt vizsgilat eredményei alapjan kell a teriilet ontozhetGsége és
az 6ntdzés sordn biztositandé feltételek fell dénteni. Ilyen esetben a talajok
esetleg atkeriilnek a IIL kategéridbol a I1. kategéridba.

Ide tartoznak az aldabbi teriiletel: :

1. Szoloncsék, szolonesdk-szolonyee és kérges réti szolonyec talaja
teriiletek. ‘

2. Ontozés kovetkeztében ersen elszikesedett teriiletek (nagy sdéfel-
halmozodds és/vagy nagy szolonyecesedés a talaj 0—50 cm-es rétegében).

3. A kiskorel térozé és a jévSben megépitésre keriils egyéb nagyobb
tarozok mentén hizédé 1—1,5 km-es teriiletsav. E teriiletsdvon a tirozé meg-
épitése elGtt, s annak elkésziilése és tizembelépése utdn periddikusan a talajok
részletesebb vizsgalata sziikséges a bekivetkezd viz- és séforgalmi véltozasok
megallapitdsara.

A munkdban, amelyet a MEM Tiszavidéki Mez6gazdasdgfejlesztési Troda kez-
deményezett, kbzremfikédtek: Abrahdm Lajos, Fekete Jézsef, Ferencz Kdlmén, Foldvari
Gyorgy, Gerei Ldszlo, Jassé Ferene, Kertész Lajos, Lang Séndor, M4té Ferenc, Sik Ké-
roly, Tornyi Lészl6 és V. Nagy Imre.

Osszefoglalas

A Szolnok, Hajdd-Bihar, Békés és Csongrdd megyékre vonatkozé rész-
letes talaj- és talajviz-vizsgélati adatok alapjén e megyék teriiletét az on-
tézhetdség szempontjabdl hdrom esoportra osztottuk:

I. Ontozésre javasolt teriiletek.
1I. Ontizésre feltételesen javasolt teriiletek.
ITI. Ontoézésre nem javasolt teriiletek.

Ezeket a teriileteket 1 :100 000-es Iéptékti térképen dbrizoltulk, amely
térképen azt is feltiintettiik, hogy az eddigi 6ntézések hol okoztak a talaj ter-
mékenységére kdros folyamatokat (mésodlagos 14posodds, mésodlagos szike-
sedés),

A munka tovibbi feladatai kizé tartozik a nagyobb léptéki felvételezés
6s részletesebb vizsgilatok médszerének kidolgozdsa, s a kidolgozott metodika
alapjin ezen munkék elvégzése. Ugyancsak ki kell dolgozni az ontozés meg-
kezdése utdni rendszeres ellenérzd vizsgdlatok (talaj és ontéviz folyamatos és
periodikus fizikai, kémiai és biolGgiai ellenérzése) mddszereit ds az eredménvek
értékelésének (hatdrértékek, adatfeldolgozds) metodikéjat is.
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The Tisza Irrigation Systems and the Fertility of the Soils in the
Hungarian Lowland

I. Soil Conditions and the Possibilities of Irrigation in
Szolnok, Hajdii-Bihar, Békés and Csongrad Counties

I. 8ZABOLCS, K. DARAB and GY. VARALLYAY

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
and National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest

Summary

Deleterious soil formation processes subsequent to irrigation — although their
effect has been known for a long time — inflict considerable losses on every continent by
markedly decreasing soil fertility at many places. In a great part of the lower Iying terri-
tories of the Carpathian Basin there exists the potential possibility of alkalinization, or
ealinization therefore irrigation farming may involve the danger of secondary saliniza-
tion or alkalinization. For this reason the planning of extensive irrigation systems must
be preceded by a careful investigation of the soil and ground water conditions and the
results of the examination must be taken into consideration in the course of the territorial
installation of irrigation. Furthermore all the necessary technical and agrotechnical mea-
sures — guaranteeing the prevention of the development of deleterious soil formation
processes and the definite predominance of the beneficient effect of irrigation — must be
taken.

In this paper we outline the possibilities and conditions of irrigation on the terri-
tories of the Hungarian Lowland beyond the Tisza river belonging to both the present
irrigation systems and the ones to be installed in the future. On the basis of the rele-
vant ground water and soil analytical data the territory in question may be divided into
three groups from the point of view of irrigation.

1. Areas to be irrigated

In these aveas if irrigation water of good quality is applied irrigation will not lead
to the development of such hydrological and soil genetical processes that would gigni-
ficantly decrease soil fertility or disadvantageously affect soil properties.

To this group belong:

@) the flood plains and the aprons of the larger rivers (mainly the Tisza river),

&) the sand plateaus (except the spots of golonchak and solonchale-solonetz soils
oceurring in the depressions among the sand dunes and areas where the ground water is
saline andjor the water table is near the surface),
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¢) those parts of the loess plateaus where chernozem soils oceur and the water
table is low (average depth: > 7—8 m, minimum depth > 5 m).

II. Areas to be drrigated conditionally

In these areas certain hydrological and soil genetical processes — decreasing soil
fertility and unfavourably influencing the soil properties — will not take place due to the
effect 3f irrigation provided the following conditions are technically or agronomically
ensured:

@) The water table must be kept below the “‘critical lovel”.

b) The irrigation water is of proper quality.

The mechanical composition of the soil, the average and minimum depths of the
water table, the water table relief as well as the conditions of irrigation and farming must
be taken into consideration when the “critical level” of the water tablo is determined.

III. Areas not to be irrigated

In these areas, for the time being, irrigation is not advisable because it would lead
to the development or to the intensification of deleterious soil genetical and hydrologi-
cal processes decreasing soil fertility. The only exceptions are soils utilized as grass-lands
with a halophitic vegetation or as rice fields, and soils impioved by melioration. These
soils may be irrigated with the strict observation of the rule thab irrigation must not
bring about unfavourable changes (rise of the water table, secondary salinization or
alkalinization, etc.) in the surrounding lands, Areas where solonchak, solonchalk-solonetz
and shallow meadow solonsetz soils may be found or where salinization or alkalinization
occurred due to the effect of irrigation, as well as 1— 1,5 km wide strips of land around
the large reservoirs belong to this category.

These areas have been mapped on & 1 : 100 000 scale. On this map it is also indi-
cated where former irrigations resulted in processes harmful to soil fertility (secondary
salinization, alkalinization or bog formation).

From omong the future tasks of this worl, soil mapping on a larger scale and the
development of methods for more detailed examinations may be specifically mentioned.
The methods of control examinations to be carried out regularly after the installation of
irrigation and the methodics of the results’ evaluation must also be formulated. In this
work partieular attention should be paid to detailed salt balances, It is very important to
improve their accuracy and to elaborate an easier way of their preparation because the
salt balances clearly indicate the tendency of proecesses taking place in the soil thereby
making the prevention of salt accumulation possible in time.

Figure 1. Soil conditions and the possibilities of irrigation in Szolnok, Hajdu-
Bihar, Békés and Csongrdd counties, (1) Irrigation is suggested in the area, (2) Irrigation
is conditionally suggested in the area. (3) Lrrigation is not suggested. (4) Secondary sali-
nization or alkalinization, (5) Secondary bog formation. (6) Secondary salinization or
alkalinization and secondary bog formation.

Fertilité des sols du systtme d’irrigation de la région de la Tisza et
de la Grande Plaine Hongroise

I. Conditions pédologiques et les possibilités de Pirrigation sur le
territoire des comitats Szolnok, Hajdd-Bihar, Békés et Csongrad

1. SZABOLCS, K. DARARB et QY. VARALLVAY

Institut de Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de TAcadémic des Sciences de Hongrie et
Institut National pour la Qualification des Produits Agraires, Budapest

Résumeé

Les procddés nuisibles de formation de sol qui se présentent aprés irrigation eau-
sent purtout dans le monde beaucoup de dommages, quoique leur effet soit connu depnis
longtemps, et encore aujourd’hui ils ont pour résultat une diminution considérable de la
fertilité du sol. Dans une partie considérable des terrains bas du bassin sans écoulement
des Carpathes il existe la possibilité potentielle de aceumulation des sels des alcalis, ce
qui renferme, en cas d’irrigation, le danger de la formation secondairs de sols & aleali.

G
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L’établissement des plans des systémes d’irrigation de quelque’ ampleur doit done étre
précédé par des examinations approfondies des sols et des eaux phréatiques de la région.
La loeation territoriale du systéme d’irrigation doit &tre exécutée en prenant largement en
considération les résultats de ees investigations. Tl faut aussi assurer toutes les conditions
techniques et agrotechniques qui rendent possible la prévention des procédés nuisibles
qui suivent Uirrigation et la prédominance unanime de I'sffet favorable de lirrigation.

Dans leur présent mémoire les auteurs indiquent les possibilités et les conditions
de Virrigation dans la partie transtibiscine de la Grande Plaine Hongroise, aussi bien
pour les terrains munis déja de systémes d’irrigation que pour ceux dont lirrigation future
est projetée. En partant des données des examinations détaillées des sols et des eaux phréati-
ques ils ont distingusé trois groupes de terrains au point de vue de la possibilité de l'irriga-
tion. '

I, Terrains proposés powr Pirrigation

Au point de vue pédologique, sur ces terrains il n’y a pas d’obstacle pour Pirriga-
tion et en suite de I'irrigation, pourvue que la quantité de I'eau d'irrigation soit conven-
able, 'on ne doit pas s’attendre probablement qu’adviennent des procédés hydrologiques
ot génétiques qui puissent diminuer notablement la fertilité des sols et influencer défavo-
rablement leurs propriétés.

Tels sont les terrains suivants:

@) les terrains inondés par les vagues et les terrasses alluviaux des cours d’eaux
importants, en premier lieu de la Tisza,

b) les plateaux de sables (& Pexception des téches de solonchaque et de solon-
chaque-solonetz occurant dans les dépressions et les terrains & nappe phréatique haute
etfou saline),

¢) les parties des plateaux de loess recouvertes de chernozems 4 nappe phréatique
profonde (profondeur moyenne de la nappe > 7—8m, profondeur minimale > § m).

II. Terrains proposés pour Uirrigation conditionnellement
prop g

Dans ces terrains les processus hydrologiques et génétiques influangant les proprié-
tés des sols dans une direction défavorable et diminuant ainsi la fertilité dessolsn’advien-
nent pes seulement dans Jes cas si les conditions mentionnées ci-dessous sont assurées
techniquernent ou agronomiquement.

@) La nappe phréatique so trouve dans une profondeur excédant le ¢niveau cri-
ticuen,

b) la qualité de 'eau d'irrigation est convenable.

Pour déterminer le niveau critique de la nappe phréatique, il faut prendre en consi-
dération la composition granulométrique du sol, sa profondeur moyenne ot minimale au-
dessous du terrain, le relief de la nappe phréatique, ainsi que les condition de l'irrigation
et de la gestion.

Dans cette catégorie appartiennent les terrain n’appartenant pas dans les catégo-
ries I et ITT.

III. Terrains non proposés pour Pirrigation

Du point de vue pédologique 'on ne peut pas, dans leur état présent, proposer
I'irrigation parce que présumablement, U'irrigation y aurait pour effet Papparition, ou,
respectivement intensification des processus génétiques et hydrologiques nuisibles 4 la
fertilité. Font exception & cette régle les terrains & végétation halophyte servant de prairie
de fauche, ainsi les terrains exploités en rizidres et les sols améliorés par des travaux de
mélioration. Mais pour leur irrigation il faut tenir rigoureusement compte de cette con-
dition que l'irrigation ne doit pas causer des changements défavorables dans les terrains
avoisinants (montée du niveau de In nappe phréatique, salinisation secondaire ete.). Ap-
partiennent & cette groupe les terrains & sols solonchaques, solonchaque-golonetz et solo-
netz de prairie & croiite, les terrains fortement salinisés en conséquence de Tirrigation et
les zones de 1 & 1,6 km le long des grands rdservoirs.

Les auteurs ont représentd ces terrains sur des cartes & 1 : 100 000. Sur ces cartes
ils ont aussi signald ot les irrigations exécutées jusqu'ici ont causé des changements nui-
sibles & la fertilité (salinisation secondaire, transformation en maréeage secondaire).

Parmi les thches futures de ce travail il faut compter le levé & plus grande échelle,
I'élaboration de méthodes pour I’étude plus détaillée et I'exéeution de ces travaux par la
méthodique élaborée, Tl faut aussi élaborer les méthodes des examinations de controle
régulidres & effoctuer aprés le commencement de Virrigation ot aussi les méthodes de I'app-
réeiation des résultats. Dans co travail il faut absolument tenir compte des balances de
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sels dissocides en leurs éléments, dont il faut augmenter la précision et rendre plus aigé '
I’établissement, parce que les balances de sels indiquent la tendance des processus en
cours et rendent possible la prévention & temps utile de 'accumulation des sels.

Fig, 1. Possibilités pédologiques et eonditions de 'irrigation sur le territoire des
comitats Szolnok, Hajdu-Bihar, Békés et Csongrdd. (1) Terrains proposés pour lirriga-
tion. (2) Terrains proposés conditionnellement pour Uirrigation. (3) Terrains non proposés
pour lirrigation. (4) Salinisation secondaire. (5) Transformation en marécage secondaire.
(6) L’apperition ensemble des deux processus.

OpocuTenbHbie cucTembl THCChI H TUIOXOPOJHE TOYB BeHrepckoil HU3MeHHOCTH

I. B03MO)KHOCTH M TPEANOCHIIKM AN OpOLIeHHA o4 oOnacred CoaHok,
Xainy-buxap, Belikeur u Yonrpan

H. CABOJIbY, K. TAPAE u Jo. BAPAJUIAH

HayyHo-uccneoBarenbCkuid MHCTHTYT MOYBOBEAeHHA M arpoxumun A, H. Beurpum u [ocymaper-
BEHIIBIH WHCTHTYT JI0 KOHTPOJIO 34 Ka4eCTBOM IIOYB M C. X. MpoayKTos, BypanemTt

Pezwme

HebOnaronpusTHeie nousoofpasoBaTellbHLIC [POLECCH, BOZHHKAKIME B pPeSYJbTaTE
OpOLICHHS, XO0Ts BJHAHHE HX JaBHO H3BECTHO, BO BCEM MHpe npHHocaT Gonblioii Bpem
Jaxe cefivac HA MHOTMX TEPPUTOPHAX CHEDKAIT NIOZOPOLHE TOUBBL

B paifonax Hapnarcioro GaccefiHa B GeCCTOUHBIX NMOHMMKEHUAX THNA BOATHH PeaNbHOH
SABJIACTCA TOTCHUHAIBHASI BO3MOM(HOCTb 3ACOJICHMSI, YTO B CIyuyae OpOLIACMOI0 3CMJIEEITHS
CKpeiBaeT B cele 0nacTHOCTH BTOPHYHOTO 3acoJieHuss. Tlostomy npu mnanupoBanuu Oonee
SHAUMTELHLIX OPOCHTCALHBIX CHCTEM HE0OXOIHMO NoApoOHOEe NMpeABAPHTEILHOE HCCIC/0BAHHE
MOYB H I'PYHTOBBIX BOJ, € TeM uT00LI HCMOJILE0BATE HX MPH 3aKIajKe noJjieil opoueHis. Janee
HeodXomHMO o0ecneunsaTh BCE T€ TPOM3BOJACTBEHHLIE M aTPOTEXHHYECKHE YCIOBMS, KOTOpPbIE
JaT BO3MOXKHOCTE ANA NPEeZOTBPalleHHs] HeGmaronpHATHBIX NMPOLECCOB, BO3HMKAKIHX NMPH
OPOLIEHHH H JUJIsT OCYIUECTBNIEHHA ORHOCTOPOHHE OnaronpusTHoro sddexra 0T OpOLIEHHST.

B nactosimeH paGore aBTOpH OPHBOIASIT AAHHLIE, OTHOCSINHECS K CYLICCTBYIOMIMM HITH
crposmumes B Oyayiesm OpOCHTEIBHBIM CHCTEeMaM TeppHTOPHE 3aTHcalickix paioHos Benrep-
CKOIT HH3MCHHOCTI, MOKAa3LIBas BOSMOMKHOCTH H YCJIOBHsi IIPOBEACHHST OpPOLICHHSA.

Ha ocHopanuu 00paloTKH OTHOCALUXCS CHOA JAHHBIX [0 BCECOTPOHHHM HCCHEHN0-
BaHHSAM NOYB H PPYHTOBBIX BOA, C TOUKH 3PEHHS BOBMOMCHOCTH OPOIIEHHA AAHHBIC TCPPHTOPHH
pas0HBalOTCsA Ha TPH IPYIHIBL

I. Teppumopuu pexomeHOyemvie 100 0poUIeHIE.

Ha sTix TeppHTOpHAX C TOYKHM 3DEHHsL I10YBOBEICHHS HET NpernsiTeTBuil ans npo-
BeJICHHs opomendsa (IpH HCNoJIb30BAHHH OPOCHTENLHBEIX BOJ COOTBCTCTBYIOIIEI'0 KauecTea),
HE O)KHJAETCH I'UAPOJSIOTHUCCKHX H IMOYBEHHO-TCHETHHECKHX TPONECCOB, KOTOPLIE npHBedd bl
K CHIDKEHHI) TUTOJOPORMST JAHHLIX MOMB H MOBNHANH Obl B HANPABJNCHHH H3MCHCHHSA CBOHCTB
TMouBLI B HeOJIaronpHATHOM HanpasBJIeHHH.

ITH TEPPHTOPUH CIIERYIOLIHE:

a) IToitmel GosbIUNX pex (B mepBy odepenb p. THeca) M HacTOspe (QJUTOBHAJIBHLIE)
TePPACH.

b) IMecuansie muato (3a HCKIMOUCHHEM CONOHYAKOB H COJIOHYAKOB-COJIOHIOB, BCTpC-
HAKUHXCST MEMY IMCCHAHHBIMH MACCHBAMH HIH HA TEPPUTOPHAX ¢ ONH3KHM 3ajeraHuem
TPYHTOBBLIX BOJ HIH C 3aCOJCHHBIMH TPYHTOBBIMH BOJAMH).

c) JleccoBble MNATO, TOKPLITHIE YepHO3EMAMH, € TJYOOKHM 3aJIEeraHHCM IPYHTOBBIX
BOM) CpeANHH YPOBEHb 3a/IETaHMsI IPYHTOBLIX BOA ~> 7—8 M, MHHHMAJBLHBEL] YDOBCHL —

>5 m).

11. ¥caosiio-pexomendyemsie 1100 opoiiente meppumopi.

Ha aTix TEPPHUTOPHAX CHHM@CHHE IUIOJOPOAHS T0YB, NMPOABJICHHE HEONATONPHATHBLIX
THAPOJAOTHYECKHUX H ITOMBEHHO-T@HCTHUECKHX MPOIEeCcCOoB, WM HX H3MEHeHHH He HacTynaer
TOJIBKO TOTAA, eCJH MPOH3BOACTBEHHO HIH arpOHOMHUECKH 00ECMIeHeHLl HIDKCCHICHYIOWHe
YCJI0BHS:
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a. 3aleraHHe TPYHTOBBLIX BOJ HHXKE KPHTHYECKOI'0 YDPOBHSL.

b. CoOTBETCTBYIOLIEE KAYECTBO NONUBHBLIX BOJ,

Ilpu ompeneneHHH KPHTHYECKOTO YPOBHS 3aleraHust [PYHTOBBIX BOX HEOOXOZHMO
YUHTHIBATE MEXaHHYECKHEl COCTAB, CpefHHE H MHHHMMAJbHbIE IIYOHHB! 3aleraHHs IPYHTOBbIX
BOJL, pesibed) FPYHTOBBIX BOM, 4 TAK)Ke YCIOBHS OPOLIEHHST M MPOH3BOMCTBA.

K 9Toit KareropuM OTHOCSITCSI TEPPHTOPHH He BXopamue B Kateropuu I u III.

1L, Teppumopuu ne pexomeHOyemble 1od opouerue.,

Ha 3THX TePPHUTOPHAX € TOUYKM 3PCHHST MOMBOBEJCHUS HC DEKOMEHIYeTCsI NPUBOJHTH
OpOIIEeHHE, TAK KAK MOMKHO OXKMAATL, YTO [0J BIMSHHCM OPOLICHHSI MOIYT BO3HHKHYTH MIIH
YeyryOHThCa NMOYBCHHO-TCHETHYECKHE H THAPOJOCHYECKHe NPOLECCH, OTPHUATEBHO BJIHSIO-
HWHE HA NI0AOpOIHEe MouBbl. MCKIIOUEHHE COCTABISIOT CEHOKOCHI ¢ COJIEBBIHOCIHMBOH pacTH-
TEJNLHOCTEI), TEPPHTOPHH, 3aHATHE NOA KYJBTYPY pHCA H MENHOPHPOBAHHBIE IOUBHI.

TIpH OpOMIEHHH STHX N0YB CTPOIHM YCJIOBHEM SIBJISETCS TO, UTO OPOLIEHHE [ONMYCKAeTCs
TONLKO B TOM CIly4ae, €CJIM OHO HE NPHBONHMT K HeOJaronpHSTHHIM H3MEHEHHSM Ha TIPHIe-
ralux TePPHTOPHAX (NOJHATHS YPOBHsSI IPYHTOBBIX BOJ, BTOPHYHOE 3aCOJIEHHE H T. [.).
Crofia OTHOCSITCSI TEPPHTOPHH TNOKPBITHIE COJIOHYAKAMH, COJOHYAKAMH-COJOHOAMH H KODKO-
BBIMH JIYTOBBIMH COJIOHLIAMH, CHJIBHO 3aCOJICHHbIE B PesyJibTare OpOIeHHsT TOYBH, MPHOPeK-
Hote 30HbL (1—1,5 kM) OonbIIHX BOJOXpAHMIIHLLI.

OtH palionst oroGparkensl Ha KapTe macmrafom 1 : 100 000, Ha KoTopoit X0POIIO BHAHO
TAe OPOUIEHHE, MPOBENEHHOE A0 CHX MOp, BLHI3BANO HeONArONpHATHLIE MOYBEHHBIE MPOLECCH
(eTOpHYHOE 3acoNeHHEe, BTOPHUHOE 3afonauHBaHMe H T. J.).

Hanbueftiasg 3agaua Hactosimeif pafoTsl 3aK/0¥acTCst B paspaloTKe HOBBIX METOHOB
KapTHpoBaHHA B Oosee KpynHOM maciurade, nogpofHbIX aHAJIH30B H HA OCHOBAHHH paspalo-
TAHHOH METONHKH B TNPOBEJEHHH JalbHeilluux pabor,

Taroxe HeoOXooHMO pPa3pafoTaTe MeTOAB! IOCTOSHHBIX KOHTPOJBHEIX HCCIEHOBaHMI
MOCJIE MYyCKA B SKCIUTYaTalMI0 OPOCHTENLHBIX CHCTEM, KPOME TOr0 Crocof OLEHKH MoJydeHHbIX
pesynetaroB. B npouecce sToit paGorsl Gosbinoe BHMMaHHe Heo(XomHM0 06paLIaTh HA CONEBLIE
Danmamcel MOApa3NeneHHue Ha (AKTOPH, HA HX JajbHelillee YCOBEPLIEHCTBOBAHHE H YIIPO-
L{eHHE MX COCTaBJIEHHS, TAK KaK cosesbie 0ajlaHChl YKa3plBAKT HA TEHACHLHIO MPOXOIAIIHX
NPOLECCOB H JAENalOT BOSMOKHLIM HPEAYNPEXKACHHE CONEHAKOMJECHHSI B MO0YBC.

Puc. 7. Bo3MO>@HOCTH M NIPeANOCHUIKY /I OpouleHss nous obnacreii Connox, Xaiiny-
Buxap, Befikew u Yonrpan. (1) Teppuropun pekoMeHayemuie 1o opouerue. (2) TeppuTopun
YCJIOBHO PEKOMEHIYEMBIe TTOf opoirenHe. (3) TeppHTOPHH He PEKOMEHIYEeMbie [0J OpPOHIEHHE.
(4) Bropuunoe sacosenue. (5) Bropuutioe sadosesanse. (6) BropHuHoe 3aC0IeHHE H BTOPHYHOE
3a00NaynBaHIe.



