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A fiatal kukoricandvény nitrogén~- és foszfor-
felvételénmek vizsgalata kettés izotéopjelzésse

LATREOVICS GYORGYNE és MATE FERENC
MT A Toulajtani ds Agrokémiai Kutatéd Intdzete, Budapest

Az izotdpindikdcié lehetdséget ad a novénytapldlkozds teriiletén is az
egyes tdpanyagok felvételének, érvényesiilésének direkt modszerrel torténé
tanulmanyozdsihoz. A kozvetlen médszer elényei még fokozottabban jelent-
keznek tobb tédpanyag egvidejli jelzése esetén.

E mddszerrel végzett eddigi kisérleteink [1, 2, 3] lehetdvé tették, hogv
tdjékozodist nyerjink a fiatal kukoricanévény tragyabol torténd foszforfelvé-
telének idejére, koriilményeire, illetve a nitrogénmitrigydk felvitelére dés
hasznosuldsdra vonatkozdlag.

Tapanyagmentes homokban bedllitott, 0,5 kg-os tenyészedény kisérle-
tinkhen jelzett szuperfoszfit és jelzett nitrogénmiitragya segitségével a fiatal
kukoricandvény foszfor- és nitrogénfelvételét és egymasra gvakorolt hatdsit
kivantuk tanulmanyozni.

A kezelések a kovetkezGk voltak:

1. @ (kontroll)

2. #2P -~ 18 mgledény P,0;

3. 15N, - 40 mgledény N

4. 1PN, — 80 mgfedény N

5. 15N, #2P — 40 mgledény N + 18 mgjedény PO

6. 13N, 3°P — 80 mgfedény N + 18 mgledény P, O

7. 1N, 32PK — 40 mgfedény N + 18 mg/edény P',O + 40 mgfledény K,O
8. 1°N_ #2PK — 80 mgfedény N + 18 mg/edény PMO + 40 mgfedény K,0

A kisérlethez jelzett por alaka szuperfoszfitot, 40% -os kdlisdt és mindkét
csoporton jelzett (15N =10,02%,) mészammonsalétromot haszndltunk fel.
A kisérletet 5 ismétlésben, véletlen blokk elrendezéshen éllitottuk be. A kisér-
leti novény Mwe. 1. hibridkukorica volt, melybdl edényenként 5 szemet vetet-
tiink {a vetémaggal edényenként 26,4 mg N és 10,3 mg P,0,-6t vittiink be).

A nivényeket 26 napos korban levdgtuk, szdritds utdn roncsoltuk és
megmértitk az oldat aktivitdsit, majd meghatdroztuk a nivények N, P és
K-tartalmat és a N relativ gvakorisagit.

Az 1. tdbldzatban a fiatal novények salyat és tdpanvagtartalmdt fog-
laltuk Sssze.

Az 1. tablizat adataibdl lathatd, hogy a fiatal kukoricandvényck sulyat
a nitrogénmiitragyva jelentdsen novelte.

Ugyanakkor az alkalmazott n1trogenmutragva hatdsdra nagymértékben
novekedett a novények % -os nitr ogéntartalma is. Az adatokbdl az is lithatd,
hogy mig a 40 mg N/edt,nv kezelésekben a P és PK alkalmazdsa a %,-0s nitro-
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1. labldzat
A fiatal kukoricandvény silya és tapanyagtartalma
€3] (2) )
Kezelés Liégsuiraz 9%-0s tApunyagtartalom
suly —— -
gledény N 7,05 E,0
1. @ 0,49 1,58 1,72 4,84
2: P 0,66 1,09 1,69 3,53
3. N, 1,30 1,84 0,89 | 1,44
4. N, 1,80 2,44 0,74 | 1,18
5. N,P 1,85 1,84 1,19 | 1,51
6. N,P 1.71 2,91 1,25 1,41
7. N,PK 1,64 1,72 1,05 3,13
8. N,PK 1,31 3,67 1,52 3,99

géntartalomban tovabbi novekedést nem eredményezett, addig az N, — vagyis
a 80 mg Nfedény — kezelésekben jelentfs novekedés figyelhet§ meg a fenti
kezelések hatdsara. A novények 9%-os P,0; és K,O tartalméra vonatkozé
adatokbdl kitiinik, hogy a nitrogénmiitragya hatdsdra megmutatkozs nagy-
ardnyu szarazanyagniovekedés a novények 9% -os P és K-tartalmdaban jelentfs
csokkenést idéz els. Ez a cstkkenés viszont a nifrogénmiitrigydval egyiitt
alkalmazott foszfor- és kaliummfiitrigya hatdsira kikiiszobolhets.

A 2, és 3. tabldzat a ndvények altal felvett, illetve a trigydbdl haszno-
sitott tdpanyagmennyiségre vonatkozé adatokat tartalmazza.

2. labldzal

A nivények 4ltal felvett és a tragyabél szdrmazé nitrogénmennyiség

W @ ® @
Felvett osszes A trigyabol szarmazd N érvénye-
Kezelés N N siilés
mgfedény %o
% | mg
1. o 7,6 — — —
2. P 7,1 — — —
3. Ny 23,8 60,1 14,1 35,2
4. N, 43,6 74,7 32,6 40,7
5. NP 29,6 68,1 20,2 50,5
6. N,P 47,9 77,3 37,0 46,2
7. N, PK 28,0 62,9 17,6 44.0
8. N,PK 45,6 75,6 34,5 43,1
B8zDgo; — — 7,18 17,9

A 2. tdbldzat adatai azt mutatjik, hogy az énmagiban adott P-miitragya
hatdsira a névények altal felvett nitrogén mennyisége nem valtozott, Az N, és
kombinéciéi hatasira a névények edényenkénti nitrogéntartalma 3 —4-szere-
gére, az N, és kombindcidindl 6—T7-szeresére nivekedett, tehdt a tdpanyag-
mentes homokon a nitrogénmiitrigyédzds hatdsira jelent8sen megné a nové-
nyek altal felvett nitrogénmennyiség. A 15N relativ gyakorisig adataibél
szamolva az eredményekbdl megdllapithatd, hogy a fiatal névény 4altal felvett
nitrogénnek — a N és kombindcidinak kezeléseiben — 60,1—77,3%-a a bevitt
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nitrogénmiitrdgydbél szdrmazott. Statisztikai értékelést a tragyabdl szdrmazé
mg-ban kifejezett nitrogén-, illetve foszfor-mennyiségekre vonatkozolag
végeztiink.

Az adatok azt is mutatjik, hogy a bevitt 40 mg nitrogénbél 14,1 mg-ot
felvett a novény. Az NP, ill. NPK kezelésekben a felvett nitrogén 20,2—17,6
mg volt, vagyis a nitrogénnel egyiitt alkalmazott foszfor, tovabb4 foszfor- és
kilimltrigya a nitrogénmitrigya nitrogénjének felvételét novelte, bar ez a
hatés nem szignifikins. Az N, kezelésekben — a tragyébdl szirmazé nitrogén-
mennyiség — az N; és kombindciéihoz viszonyitva annak mintegy kétszerese
volt, vagyis ardnyos a bevitt N-mennyiséggel. A nitrogéntragya érvényesiilésére
hatdst a foszfor, illetve foszfor — és kdlium miitragya — a N, vagyis a 80 mg
Njedény — kezelésekben gyakorlatilag nem eredményezett. S végiil a tablazat
adataibél azt is lathatjuk, hogy a 26 napos fiatal kukoricandvény a bevitt
nitrogénmitragya mintegy 35—50%,-dt hasznositotta és a N, és N, kezelések
illetve ezek kombindciéinak hatdsa kozott szignifikdns kiilonbség nem mutat-
hatdé ki.

3. tabldazat

A povények altal felvett és a trigyibél szdrmazé foszformennyiség

@ @ @ O]
Felvett osszes A tragyabdl szdrmazd A tragyabél felvett
Kezelés P,0, P,0; P05 a felvett
mgfedény —_— P,0; %-tban
% | me
1. & 8,3 — — —
2. P 11,0 19,6 3,5 31,9
3. N, 11,3 = — e
4. N, 13,3 — — —
5 NP 19,6 32,9 5,9 30,1
G. N,P 20,8 32,5 5,9 28,3
7. N;PK 16,4 27,1 4,9 29,8
8. N,PK 21,5 32,1 5,8 26,9
SzDjo, — 4,2 0,76 —

A 3. tablazat adataibél kitilinik, hogy a nitrogénmiitrigya kedvezéen
befolydsolja a novények foszforfelvételét. A NP, illetve NPK kezelések haté-
sara a novények dltal felvett P,O; mennyiség elérte a 16,4 21,5 mg-ot. Az ak-
tivitds adataibdl szimolva megallapithatjuk, hogy a névények Altal felvett
osszes foszformennyiségének mintegy 27—32%-a a bevitt foszformfitragyabsl
szdrmazott. A P-kezeléshez viszonyitva az N, P, N,P, illetve NPK kezelésckhben
szignifikdnsan nagyobb foszfortartalmat talaltunk. A tragyabél szdrmazé fosz-
formennyiségben szignifikéns kiilonbség csak az N,P,illetve N,PK kezelések
kézott mutatkozik az N,P kezelések javéra, vagyis a kiliummitrigya a
foszforhasznosuldsra valamelyes negativ hatist gyakorolt. A P-miitrigya
érvényesiilésére vonatkoz6 adatok azt mutatjik, hogy 26 napos kukorica-
novény a foszformfitragya hatdanyagit nitrogén nélkiil kb. 20, viszont a
nitrogénmiitragydval 27--32%-ban hasznositotta. Az N,;PK kezelésben az
N, P kezeléshez viszonyitva szignifikinsan kisebb hasznosuldsi értékeket kap-
tunk.

1*
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Osszefoglalés

A fiatal kukoricantvény nitrogén- és foszforfelvételének izotdép-indikieio-
val térténd tanulményozdsara beallitott tenyészedénykisérlet eredményeibél
az aldbbiak allapithatdk meg.

A tépanyagmentes homokban nevelt kukoricanivények szdraz silydt
és nitrogéntartalmat a nitrogénmiitragya nagymértékben noveli.

A nitrogénmiitragvaval egyiitt adott foszfor, illetve foszfor- és kilium-
miitragya tovabbi sziraz sily novekedést nem eredményez. A N-tragya hatd-
sdra a novény %-os P és K tartalmdban megmutatkozd csékkenést azonban
bizonyvos mértékig ellensilvozza.

A nitrogénmfiitragya hatdsira jelentdsen megnd a novény &ltal felvett
nitrogén mennyisége. A 1°N relativ gyakorisig adataibdl szimolva az eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy a fiatal névény altal felvett N-mennyiségnek 60,1
77,3%-a a bevitt N-trigyibol szdrmazott és a N-mfiitrdgya a 26 napig tarto
kisérletben 35,2-—56,5% -ban hasznosult, kezelésektdl fiiggden.

A N-tragvdval egviitt alkalmazott P, illetve PK-miitrdgya a nitrogén-
miitragva hasznosuldsdt névelte, ezt a hatdst azonban statisztikailag nem
sikeriilt igazolni.

A foszformiitrigya felvételére vonatkozs adatokbdl megédllapithato,
Logy a 26 napos kukoricantvény felvett foszforanak kezeldsektdl fiiggden
26.9—31,9%-a a bevitt foszformitragyabdl szirmazott.

A nitrogénmiitrigya kedvezfen befolydsolta a fiatal névény foszfor-
telvételét, szignifikansan novelte a foszfortragyabél felvett P,0; mennyiséget.
ezaltal szignifikinsan nagyobb foszform(trigya-hasznosuldst ercdményezett.
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Investigation on the Nitrogen- and Phosphorus Uptake by Young
Maize Plants by Means of P% and N!* Labelling

I. LATKEOVICS AND F. MATE

Researceh Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Pot experiments were conducted to study the nitrogen- and phosphorus uptake
by young maize plants by means of isotope indication. From the results obtained the
following eonclusions may be drawn:

The hy we ght and nitrogen content of young maize plants grown in a sand free
of nulrients were considersbly increased by the application of nitrogen fertilizers.
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I’ and PK-fertilizers applied with the nitrogen fertilizer did not bring about the
further increase of the dry weight, but they counterbalanced to a certain degree the de-
crease in the percental P and K contents of plants which was eaused by the N fertilizer,

The amount of nitrogen taken up by plants significantly inereases due to the effect
of the nitrogen fertilizer. The data caleulated from those of the relative frequency of
N5 indieate that fertilizer N accounted for 60,1 — 77,3 per cent of N taken up by the plants
and that the utilization of the N fertilizer reached from 35,2 to 56,5 per cent — depend-
ing on the treatments — in the 26 day experiment.

I’ and PK fertilizers in combination with N fertilizer increased the utilization of
the latter but this effect could not be proved statistically.

Data relating to phosphorus uptake indicate that from 26,9 to 31,9 per cent of P
taken up by the 26 day-old maized plants came from fertilizer P. :

The nitrogen fertilizer favourably influenced phosphorus uptake by young plants,
significantly increased the amount of P,0; taken up from the phosphorus fertilizer thus
it resulted in a significantly better utilization of the latter.

Table 1. The weight and the nutrient content of young maize plants. (1) Treat-
ment. (2) Air-dry weight, g/pot. (3) Percental nutrient econtent.

Table 2. The amount of nitrogen taken up by the plants. (1) Treatment. (2) Total
N taken up, mg/pot. (3) Fertilizer N, %, and mg. (4) N utilization, %.

Table 3. The amount of phosphorus taken up by the plants. (1) Treatment. (2)
Total P,0, taken up, mgfpot. (3) Fertilizer I?,0;, %, and mg. (4) Fertilizer P,0; in the
percentage of total P05 taken up.

Untersuchung der Sticksteff- und Phosphoraufnabme junger
Maispflanzen mit doppelter Isotopenmarkierung

I. LATKOVICS und F. MATE

Forschungsinstitut [ir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaflten, Budapest

Zusammenfassung

Das Trockengewicht und der Stickstoffgehalt der in Gefissen auf ndhrstoffreien
Sand gepflanzten jungen Maispflanzen stieg auf Einwirkung von Stickstoffmineraldiinger
stark an.

Die mit dem Stickstoff gleichzeitiz gegebene Phosphor-, bzw. Phosphor- und Ka-
liumdiingung brachten keinen weiteren Anstieg des Trockengewichtes, der als Folge der
einseitigen Stickstoffdiingung auftretende Riickgang des P- und K-Gehaltes der Pflanzen
wird aber dadurch gewissermassen ausgeglichen.

Als Wirkung der Stickstoffdiingung steigt die Menge des durch die Pflanze auf-
genommenen Stickstoffes bedeutend an. Nach der relativen Haufigkeit des 1*N berechnet
stammte 60,1—77,3% der aufgenommmenen Stickstoffmenge vom Mineraldiinger, der in
den einzelnen Varianten wilhrend der 26tédgigen Versuchsdauer in 35,2—56,5%, verwertet
wurde.

Die mit dem Stickstoffdiinger zusammen gegebenen Phosphor-, bzw. PK-Diinger
schienen — wenn auch statistisch nicht signifikant — diese Verwertung noch weiter zu
steigern.

26,9—31,99% der von den jungen Maispflanzen aufgenommenen Phosphormenge
stammte aus dem Phosphordiinger.

Der Stickstoffdiinger steigerte die aus dem Phosphordiinger aufgenommene 17,0 ;-
Menge und die Phosphordiingerverwertung signifikant.

Tub. 1. Gewicht und Nihrstoffgehalt der jungen Maispflanze. (1) Variante; (2) luft-
trockenes Gewicht g/Gefiiss; (3) Niahrstoffgehalt in %.

Tab. 2. Die durch die Pflanzen aufgenommene und aus dem Diinger stammende
Stickstoffmenge. (1) Variante; (2) gesamte aufgenommene Stickstoffmenge mg/Gefiss;
(3) aus dem Diinger stammende Stickstoffmenge in % und mg; (4) Stickstoffverwertung
in %.

Tab. 3. Die durch dic Pflanzen aufgenommene und aus dem Diinger stammende
Phosphormenge. (1) Variante; (2) gesamtes aufgenommenes P,0; mg/Goefiiss; (3) aus dem
Diinger stamnmendes ”,0; in % und mg; (4) aus dem Diinger aufgenommenes P,0, im
Prozent des gesamten anfgenommenen P,0;.
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Usyyenne ycBoeHnsa asora u docdopa MONOABIMH PACTEHHSAMH KYKYpPY3bl,
TIPHMEHAA MEeTO[ ABOHHOIO M30TONMHOTO MEYEHHS

H. JATKOBHY u &. MAT3
Hayuno-uccirefoBaTeibeKuil. MHCTUTYT TNOYBOBEJeHHS M arpoxumuu A. H. Bemrpum, Byganeiut

Peswme

M3 JaHHLIX BereTalHOHHLIX OMbITOR, 3AN0MCHHBIX /IS M3YYCHHs] YCBOCHHS a30Ta M
(Qochopa MOJIOABIMH PACTCHHSAMI KYKYPY3bl C TIPHMEHCHHEM METOJA H30TONHOH HHAMKAIIH,
MOMKHO CACHAThL CJIEJYIOUHE 3alJI0ueHHs: .

IMox BAHAHHEM BHECEHHST a30THBIX yHoOpeHuil B OONbIIOH CTENEHH YBEJNHYHBAETCS
CYX0il BEC H COMEPXAHHE a30Td B PACTCHHAX KYKYDY3bl, BHPAIIHBAEMO HA NECKEe JIHIIEHHOM
MHTATENLHBIX 3JIEMCHTOB.

docop uan GocdopHsie 1 KaiHHHBIC MHHEpPAILHBIE YIOGPEHHsS, BHOCHMBIE BMECTE C
A30THLIMH MHHEDAJLHBIMH YI0ODEHHSIMH, He YBEIHUMBAKT CYXYI0 MaCCy pacTeHui. CHIDKCHHC
B pacreHHsax Y%-ro copepskands docdopa M KaJHs HOJ BAUSHUCM as30THBIX YHOOpCHHE [0
OMPECNEHHOH CTEMEHH KOMIOCHCHDYEeTCS.

TMox BiHAHMEM a30THBIX MHHEPAJbHBIX YA0OpEeHHH NOBBIIAETCSA KOJHYECTBO a30Ta
YCRAHDBAEMOT0 pacTeHHsiMH. JaHHblE pacuHTaHHBIE M3 PC3YJILTATOB OTHOCHTENLHOH YaACTOTLI
N—15 nokaswiBarwr, uro 60,1 — 77,39% asoTa YCBOEHHOr0 PACTEHHSIMH MPOMCXORHIC H3 BHe-
CCHHLIX a30THLIX MHHCDAJbHBIX YA00peHHit, 1 B ONbiTe, NPOLOJDKABIIHMCH 26 HHCH ycBaHBa-
JIOCh B 3aBHCHMOCTH OT BapHaHtoB 35,2 — 56,3Y% azorHoro yno0peHwHs.

Dochop mau PH-maaepanbHoie yaoOpeHHs, BHECEHHbIE BMECTe € a30THBRIMH yHodpe-
HHSIMH, I0BbILAJIH YCBOAEMOCTL A30THBIX MHHEDANLHBIX YA0OpeHHil, HO 5TO BJIMsHME CTATH-
UYCCKH NOATBEPAMTE HE YIAJI0CH.

Janubie, OTHOCSIIMECS K YCBOCHHIO (oChOpPHBIX MIHEPANBHLIX YI00pEHHI MoKasasH,
uro y 26 JHEBHOr0 PaCcTeHHs KYKYDY3hl B 3aBHCHMOCTH 0T BapuantoB 26,9 — 31,99 ycsoen-
Horo Qocdopa HPOHCXOAUI0 H3 BHECEHHHIX (IOChOPHBIX YROOPEHHIL.

A30THEIE MHHCDANIBHBIE YI06pCHHA DIArOnpUsITHO BIAMSAIM HA YCBOEHHE (ocdopa mMoJio-
JLIMH PACTCHHAMH KYKYPY3bl, [0CTOBEPHO MOBBIIANM KOJH4YECTBO ycBosemoro Qocdopa Hs
(ochopHLIX MHHEPANBLHLIX ymoOpeHHil 11 Grarogaps aTOMY NpHBEJO CUrHHpHKAHTHO K Oonee
3(QCKTHBHOMY HCIOJIL30BAHHIO (OCOPHOro MHHEPANLHOr0 YA0GpeHHs.

Taba. 7. Bec MOJIONBIX PACTEHHII KYKYPY3bl H COZEDIKAHHE B HHX MHUTATENLHLIX 3JIC-
smenTos, (1) Bapwuanr. (2) Bospymsocyxoil Bec B r/cocyn. (3) CoaepyxaHHe NMHTATEALHBIX 3JIe-
MEHTOB B 9.

Ta6a. 2. KoJHYECTBO a30Ta, YCBOCHHOrO DACTCHHSIMH M IIPOMCXOJSLIEr0 H3 a30THBIX
MHHEpanLHEX yaofpennil. (1) Bapuant. (2) YcBoeHHsiH ol azor B Mr/cocyn. (3) Asor 1Hs
MHHCpaNLHOTO yRoOpenus B % 11 mr. (4) INpomenTHoe yCBoeHHE a30Ta.

Taba. 3. Konuuectso thocdopa yCBOCHHOI ¢ PACTEHHSAMH H NMPOHCXOAsINEro us dochop-
HBIX MIIHEpanbHbIX ynoGpenui. (1) Bapuaur. (2) Ycpoenurii ofmuit dochop B mr/cocyn. (3)
®ocdop B3 MUHEPaNBLHOTO yao0peHust B % W mr. (4) Yesoenusiii 13 vuoopenus: dochop B %
0T obulero ycsoeHHoro docdopa.



